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En septembre 1994, Acropolis Nice accueille conjointement

les réunions générales de la Commission Electrotechnique

Internationale (CEI) et de |'Organisation Internationale de

HAYAS COMMUNICATION WEDITEERAREL

Normalisation (ISO). Pour en garantir le succes, Acropolis
est partenaire. Partenaire de chaque ambition. Partenaire de
tous les instants. Que vous soyez 50 ou 5000, nous nous
engageons dans la réalisation de votre congres. Vos atouts?
Votre idée, nos 50.000m? de surfaces modulables, nos
€quipes intégrées de professionnels, notre logistique de
pointe notre technologie avancée, un interlocuteur unique.

Faites votre congres. Nous en ferons votre événement.
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Palais des Congrés Acropolis - BP 83 - 06302 Nice Cedex 4 - Tél. 93 92 83 55 - Fax 93 92 82 55
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Easy. Reach the conferences sections and look for the
topic you're interested in. There are more then 500 of them.
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Dimensions en mm/Abmessungen in mm
Type/Typ Largeur Hauteur Profondeur
Breite Hohe Tiele
EC 12/07-200 120 70 200
EC 15/05-200 150 50 200
EC 20/08-230 200 80 230
-EC 24/08-250 240 a0 250
EC 30/12-300 310 125

Cefte série s'enrichit de cing nouvelles références ; des améliorations y ont été apportées :
il est désormais possible d'ajouter & I'intérieur des guides-cartes et des chassis.

Nous vous rappelons.qu'a partir du EC 20/08-130, les boitiers sont livrés équipés de sup-
ports pour la fixation des circuits imprimés.

lls sont disponibles soit en beige granité, soit en gris granite.

Catalogue sur notre gamme de coffrets, racks, pupitres et
accessoires + liste de nos revendeurs sur simple demande.
I 1, boulevard de I'Qise - 95030 CERGY CEDEX
11 7el. : (1) 34.48.06.93 - Fax : (1) 34.48.06.98

TOUTES QUANTITES OU A L'UNITE POUR

VOS PROTOTYPES VOS MONTAGES

SIMPLES FACES - DOUBLES FACES - TROUS METALLISES (24 h)
MULTICOUCHES (48 h) - FLEX - TESTS ELECTRIQUES

ADRESSEZ VOTRE DEMANDE A - 3, rue des Tilleuls
, 77940 VOULX
Tél. : (1) 64.31.02.66
sl Fax: (1) 60.96.99.15
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' EP 800 A
_ MESUREUR DE CHAMP SAT
950 - 2050 MHz

Le top des mesureurs de champ satellite,
super compact, multifonctions,
contrdlé par microprocesseur.

M Tube cathodique incorporé.

B Analyse de spectre avec marqueur de
fréquence et de niveau.

Il Mesure du niveau automatique et manuel.

W Mémoires de 100 programmes.

B Table des canaux usuels incorporeés.

W Imprimante incorporée.

W Affichage simultané niveau, image, synchro.

l Mesure de C/N
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?%%g PR ﬁﬁ&MMAEUR PERSONNEL DATA 1/0

Chiplab™ est votre programmateur personnel pour vos utilisations
d'études et de maintenance. Chiplab™ programme fous les compo-
sants nécessaires a |"aboutissement de vos projets.

* || permet de programmer le plus grand nombre de composants (PLD,
PROM, EPROM et microcontraleur, jusqu'a 48 broches) pour un cofit
trés bas*.

¢ rapidité et simplicité d'utilisation grace a son environnement window

o séeurité, qualité et fiabilité Data /0

o mises a jour par modem

*yersion 32 broches : F. 6515 (PUHT)

* version 48 broches ; F. 10 887 (PUHT)

Pour toute commande ou pour plus d'informations, n’hésitez pas a
contacter nos distributeurs agréés :

Adelcom 60 483200
Omnitech-Sertronigue 16438674 74

Radiospares Composants 1644 8472 72

i

Chiplab™ et Data IfO sont des marques déposée de Data /O Corporation

/VIB ELECTRONIQUE

606, rue Fourny - ZI de BUC - BP 31 - 78533 BUC CEDEX.
Tél. 3956 81 31. Fax. 3956 53 44 .




LAmPE

ANTI-MOUSTIQUE
BASSE TENSION

Le montage que nous décrivons ce
mois-ci utilise une lampe anti-
moustiques du commerce dont nous

avons rempIace I’ electronlque origmale

e

couvre, entre autres, I automobile Ie campmg -car, les systemes a energ:e solaire

e A T T

Enfln Ia falble pLussance consommeée par Ia Iampe permettra d’ etendre sa

duree de fonctlonnement malgre une batterle de petlte capaC|te

On pourralt meéme reutlllser I electronlque proposée a d'autres flns

Principe des lampes
anti-moustiques
classiques

La figure 1a représente le schéma de
principe général retenu par les fabri-
cants de ces types de luminaires ; un
tube fluorescent émet une lumiére vio-
lette sensée attirer les insectes. Ceux-ci
pénétrent a I'intérieur du boitier plas-
tique protecteur et viennent alors en
contact avec la cage haute tension. La
tension moyenne se situe aux alen-
tours du kV, ce qui suffit largement a
électrocuter nos indésirables. Cepen-
dant, il existe des lampes plus ou
moins bruyantes. En effet, comme le
montre la figure 1b, le convertisseur
exploite un doubleur de tension dont
la sortie charge un condensateur. Or,
I'énergie contenue dans ce réservoir
(1/2 CV?) traverse instantanément le
malheureux insecte. Ainsi, selon la va-
leur de la capacité, I'énergie peut for-
tement varier et produire alors un cra-
quement plus ou moins génant.
Certaines lampes proposent méme des

o B B A S 5

cages polarisées a plus de 5000V ! Un
vrai feu d‘artifice a chaque moustique

u ... papillon de nuit, car la sélectivité
de ce type de produit reste a déman-
trer. Notre électronique utilise un
condensateur chargé a 1500V, mais de
valeur peu élevée, de facon & ne pas
perturber un éventuel dormeur. On

MOUSTIQUE
VICTIME ™.

CAGE — —1

RESEAU BALLAST
220V STARTER FLUO
ELEVATEUR | HT = 1000V
DE TENSION
1A
B Figure 1a

pourra méme baisser encore cette ca-
pacité afin de ne pas sursauter a
chaque électrocution. Pour terminer,
signalons que les lampes de faible puis-
sance (tube 4W) n’utilisent pas de bal-
last magnétique mais simplement un
condensateur en série avec le tube.

BALLAST
c A 4
: -
oo
' ; [+
, e
: T
: T
i |pousLeur : i | o
220V LFLUD |
AESERVOIR -L
it
v I[
o

B Figure 1b




Architecture de
notre modele basse
tension

Comme en témoigne la figure 2, le
montage peut se scinder en deux par-
ties : I'alimentation du tube fluores-
cent, et la section chargée de délivrer
la haute tension. Les deux restent ce-
pendant étroitement liés, puisque I'on
exploite les signaux utilisés par le tube
fluorescent pour attaquer simultané-
ment le générateur HT. Un relais se
charge du préchauffage des électrodes
du tube fluorescent, sans lequel la pate
émissive d'électrons déposée sur les
cathodes du tube serait rapidement
vaporisée sur les parois en verre, for-
mant la classique auréole noire.
Comme les deux générateurs alimen-
tant le tube fluorescent et la cage HT
s'articulent autour d’une architecture
Flyback, profitons de |‘occasion pour
rappeler quelques notions fondamen-
tales a ce sujet. Bien évidemment, il ne
s‘agit nullement d'un rappel exhaustif
et de nombreux points sont volontai-
rement occultés afin de ne pas em-
brouiller le lecteur néophyte.

LES
CONVERTISSEURS
FLYBACK ET
FORWARD

Dans la famille nombreuse des conver-
tisseurs a découpage, il existe deux
montages assez anciens, dénommés
Flyback et Forward. Dans les deux cas,
le primaire d’un transformateur se voit
appliquer durant un temps fixe la ten-
sion délivrée par la source d’entrée.
On peut alors imaginer le schéma
simple tel que celui proposé en
figure 3 : un élément semi-conducteur
Tp (transistor MOS ou bipolaire, thyris-
tor ...) relie au rythme de I’horloge,
I'une des branches du primaire a la
masse. Lorsque le transistor conduit
(pendant un temps ton), la tension Ve
se retrouve aux bornes de I'enroule-
ment primaire N1 du transformateur.

N1 M2 CHARGE

CLOCK ——p»

T = ton + toff
d=tonT,
rapport cyclique

B Figure 3 : principe du découpage.

Si une charge se trouve alors au secon-
daire N2, elle recoit immédiatement la
tension d’entrée, multipliée par le rap-
port de transformation N2/N1 : le
transfert d’énergie est direct. Par

Q
(PHE CHAUFFAGE
Consigne gk
COMP BUFFER b
[— COURANT PRIMAIRE  Ip :
+12V
1 : e ;
DOUBLEUR =0 HT
L ]
— BUFFER }———————

B Figure 2 : synoptique du montage.

contre, si la charge n'accepte pas la
polarité appliquée lors de la fermeture
du transistor, par exemple par l'action
conjuguée d'une diode en série et d'un
sens d’enroulement secondaire inver-
sé, il n’existe aucun transfert de puis-
sance et I'enroulement primaire stocke
I'énergie que la source lui délivre. A
présent, lorsque le transistor s'ouvre
(pendant toff), le premier type de
convertisseur ne fournit plus rien a la
charge, puisque toute I'énergie a été
transmise précédemment (presque,
voir plus bas). Par contre, dans le se-
cond cas, lors de la coupure, le champ
magnétique s'effondre a I'intérieur du
transformateur et, le courant ne pou-
vant s‘annuler instantanément, la ten-
sion aux bornes du primaire s'inverse
afin de s'opposer a cette décroissance
d’intensité (loi de Lentz). La polarité de
sortie jusqu’alors incorrecte pour la
diode, polarise maintenant cet élé-
ment en direct et le courant circule
dans la charge. En résumé, lorsque le
transfert d’énergie est assuré a la fer-
meture du transistor, on parle de syste-
me a conversion directe (Forward) et
lorsque celui-ci n'intervient qu’a I'ou-
verture du semi-conducteur, on parle
de dispositif a transfert différé (Fly-
back). Cependant, comme la charge
ne recoit de courant uniquement que
durant I'une des deux phases de com-
mutation, il convient d’assurer I'ali-
mentation du récepteur, lorsque le
transistor s'ouvre (Forward) ou lors-
qu'il se ferme (Flyback). Les figures 4a
et 5a vous instruisent sur les méthodes
simples mises en jeu et vous livrent
ainsi les schémas complets des conver-
tisseurs sus-décrits. On distingue im-
médiatement un convertisseur For-
ward d'un Flyback grace aux deux
points symbolisant le sens d’enroule-
ment : ils sont opposés pour le second

type.

Le convertisseur
Forward

Celui-ci apparait en figure 4a avec ses
étapes de fonctionnement en figure
4b. Il s'agit vraisemblablement de
I'une des technologies les plus utilisées

dans la gamme des puissances s’éta-
lant entre 100 et 200W et lorsque la
tension d’entrée ne dépasse pas 200V.
Au dessus, le stress de tension subit par
le transistor devient prohibitif et le for-
ward céde la place a d'autres architec-
tures. De méme, en dessous de 60V
ainsi que pour des puissances dépas-
sant 200W, les courants primaires
prennent des valeurs tellement éle-
vées, qu'ils limitent |'utilisation de ce
type de convertisseur a des tensions
d'alimentation supérieures.

Nous avons mentionné précédem-
ment la nécessité de fournir du cou-
rant a la charge lors de 'une des deux
phases du transistor : conducteur (ton)
ou bloqué (toff). Dans le cas du for-
ward, il s'agit du blocage, durant le-
quel aucun transfert d’énergie primai-
re-secondaire n’existe. Si I'on jette un
oeil en figure 4a, on remarque la pré-
sence d’un réseau LC associé a deux
diodes D et Drl. En fait, lorsque le tran-
sistor conduit pendant ton, le courant
circule au travers de D et L puis charge
C a sa valeur nominale de sortie. Lors
de la coupure de Tp, la self L, magnéti-
sée par un courant de valeur
(Ve-Vs) ton [ L, inverse immédiate-
ment la tension a ses bornes afin de
s'opposer a la décroissance d'intensité.
Le courant circule a présent dans Drl,
appelée diode de roue libre (free-
wheel diode) et continue d’alimenter
la charge malgré I'ouverture de Tp. Le
transistor redevient conducteur et un
nouveau cycle recommence. En consé-
quence, en négligeant les pertes des
divers éléments, on se trouve en pré-
sence sur la jonction des cathodes D,
Drl, d’un signal carré évoluant entre 0
et Ve x N2/N1. Ce signal passe a tra-
vers le réseau LC intégrateur qui dé-
livre ensuite une tension moyenne fil-
trée valant [(Ve x N2/N1) x ton] / T. La
régulation s’effectue alors par un cir-
cuit modulateur de rapport cyclique
(PWM, Pulse Width Modulator) qui
augmente ton lorsque la tension de
sortie baisse et le diminue lorsque
celle-ci augmente.

Le lecteur aura remarqué la présence
d’un troisieme enroulement N3 dont
I"'une des branches rejoint Ve au travers
d’une diode Dm. |l s’agit d’'un enroule-
ment de démagnétisation. Pour expli-
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M Figure 4 : les étapes de fonctionnement des convertisseurs forward.
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B Figure 5 : le flyback.

quer son réle, il convient d’observer la-
figure 6a qui représente le schéma
équivalent basse fréquence d’un trans-
formateur. On trouve en fait trois selfs :
L1p, L1s et Lm. Les deux premiéres
illustrent les inductances de fuite pri- i
maire et secondaire (voir plus bas),
alors que la seconde exprime I'induc-
tance de magnétisation. Il s'agit en fait
de la valeur de self mesurée au primai-
re, lorsque le ou les enroulements se-
condaires sont laissés ouverts. Cette in-
ductance est en permanence présente

Lip

Couplage proche de 1

+Vdc

sur un transformateur chargé et se i | 45
trouve en paralléle avec la ou les

charges secondaires réfléchies au pri-

maire (par le carré du rapport de Sol do fuite

spires). La figure 6b décrit le partage
du courant lorsque le transistor T1 se
ferme : un courant Ip1 qui correspond
aux charges secondaires, et un courant
dit magnétisant, qui traverse Lm. Par
conséquent, lors de la fermeture de
Tp, il y a effectivement stockage o
d’énergie dans la self primaire :
i1 = N2.iout/N1 + Ve.ton/Lm. Si I'on
ne restitue pas a chaque cycle cette

aTete2aT
roue libre : DAL
démagnétisation : Dm

2uT<taT
roug libre : DRL

énergie emmagasinée, le matériau ma-
gnétique utilisé par le transformateur
arrivera trés rapidement a saturation et
entrainera la destruction de Tp par sur-
intensité. Rappelons en effet qu’une
self bobinée sur un noyau ferrite saturé
se comporte telle une self a air (pente
de la perméabilité magnétique relative
ur quasi nulle). Il convient donc de dé-
magnétiser le matériau avant que le
transistor Tp ne se referme. C'est la cas
avec I'enroulement N3 dont la diode
Dm en série conduit a I'ouverture du
transistor. En général, on choisit N3 =
N1 ce qui provoque une excursion de
tension sur le transistor a la coupure de
Ve + N3.Ve /N1, soit 2.Ve si I'on retient
le cas précédent. De méme, le rapport
cyclique (ton/T) ne peut dépasser 0,5
(dans le cas N3=NT1) afin que le cou-
rant magnétisant soit retombé a zéro
avant la fermeture de Tp.

Afin de se faire une idée du
fonctionnement réel des montages, un
simulateur de type SPICE apporte
beaucoup. A cet effet, le schéma de la
figure 4a s’est transformé en montage

Flux de fuite

D secondaire

Inductance de fuite

Vdo+N1/MN2Vout

-— toff —

B rigure 6 : schéma équivalent du transformateur.
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de simulation présent en figure 7a.
Nous utilisons cette fois 1Spice, déve-
loppé par la société américaine Intu-
soft et distribué en France par Excem
(78 MAULE). L'un des avantages de ce
produit, réside dans la possibilité d'im=
primer des oscillogrammes directe-

ka é 2hdigy

2 T s
|
|

ment sur le schéma de principe, une : ; T
fois la simulation effectuée. Pour notre T -
démonstration, nous avons utilisé des [ S ‘ ‘ i)
composants idéaux (interrupteur com- Siece o | ]

mandé, transformateur a couplage T:iu; O | ‘ . ; -

serré, diode sans capacité parasite) afin | TR LRI e ;

de ne pas surcharger les oscillo- s '

grammes de signaux parasites. Malgré

cette précaution, on remarque une su- i

roscillation sur la tension de drain, ac- — e ; o |
compagnée d’un pic de tension lié a 432 7.00 : !
I'existence d’une self de fuite (coupla- |
ge non parfait < 1). Les valeurs des S B —{z]
composants permettent de délivrer 5 B e [~
volts 10A en sortie a partir d'une sour- Faganaeiic I
ce continue de 38V. ] i

~3.68 ~25.0

IOUT in Amps

ISEC in Amps

Le convertisseur e B :
Flyback e (RS TR R

-7.68 -41.0 o e

Cette architecture est décrite en figure |
5a, et ces étapes de fonctionnement de et e | t
vous sont proposées en figure 5b. On ! B BRI ‘
rencontre ses types de convertisseurs 5. 650 6.0 €6.60 VTR AR T
dans des gammes de puissance s'éta- e ol S I

lant de 5 a 150W et dans les applica-
tions haute tension. Son principal
avantage réside dans 'absence de self
de filtrage, obligatoire dans le For-
ward. Cette caractéristique permet

alors de commercialiser des alimenta- om raom Dione

tions multi-sorties a faible coGt. _. : I
Comme nous venons de I'évoquer “ %

quelques paragraphes plus hauts,

lorsque le transistor Tp se ferme, le : l
transformateur ne délivre plus de cou- D G i A
rant a la charge par le biais de D. En : LR
conséquence, le circuit nécessite un ré- i + i
sewoi?d’énergie, capable d’assurer du Qs SR Mo ST G
courant a la charge. Il s’agit du S )
condensateur C dont la valeur suffi-
samment élevée assure un minimum -
d’ondulation résiduelle aux bornes de = .
la charge. D‘ailleurs, puisque les cou- Fast
rants primaires et secondaires ne circu-
lent pas simultanément, on assimile =
souvent le convertisseur Flyback a un
systeme d'inductances couplées plutét
qu’a un montage avec transformateur.

B Figure 7a : simulation du forward et formes d'ondes obtenues.
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Nécessité de I'entrefer // ,/ |

46.3 144K \—l'l_]
Lors de la fermeture de Tp, le primaire \;Z]
du transformateur stocke |"énergie - - '
avant de la restituer a ['ouverture : le
courant principal est donc le courant
magnétisant puisque que rien ne circu-
le au secondaire : i1 = Ve.ton/Lm. Pour
stocker cette énergie, il convient d’uti-
liser un circuit magnétique adéquat. La
figure 8a représente une courbe
B=f(H) (induction en Tesla en fonction
du champ en A. m) d’un matériau ma- 147 -60.0
gnétique quelconque. Le convertisseur _
Flyback (ou Forward) décrit ci-dessus, e ks = —
force le matériau utilisé dans le trans- UEM.G  USEC ws. TIFE in (14
formateur a travailler de facon unipo-
laire puisque le champ et I'induction
associée demeurent toujours positifs. B Figure 7b : simulation du flyback.
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B Figure 8 : influence de I'entrefer sur la courbe d'hystérésis.

En régime de fonctionnement normal,
la mise en conduction du transistor de
puissance provoque au sein du maté-
riau la croissance de l'induction a une
valeur inférieure a Bsat, Bcréte. Au blo-
cage du transistor, le champ magné-
tique H s’écroule et entraine une chute
de l'induction B. Lorsque H est tombé
& zéro, l'induction se maintient a une
valeur non nulle, appelée rémanence.
Elle se note B'r. Remarquez le fait que
Br, donnée par le constructeur, n'ex-
prime de signification que lorsque le
matériau revient de saturation. Dans
les autres cas, elle se note B'r et différe
de Br. En résumé, I'induction de notre
ferrite va évouler entre B'r et Bcréte. La
figure 8b illustre cette théorie. On ob-
serve immédiatement la faible dyna-
mique offerte par ces deux points qui
vont limiter la capacité de stockage in-
ductif du transformateur. L'augmenta-
tion de I'excursion AB passe par la
création d’un entrefer (gap en anglais)
dans le matériau magnétique. Cet en-
trefer va ménager sur le trajet de l'in-
duction une portion d’air 8 magnétiser
dont la perméabilité magnétique pos-
séde une valeur bien inférieure a celle
de la ferrite. Le résultat de cette opéra-
tion se trouve en figure 8c : l'induc-
tion rémanente est presque tombée a
zéro et la courbe B=f(H) s’est couchée.
L’excursion d’induction a fortement
augmenté, comme en témoigne la dis-
tance entre les points B'r et Bmax. Le
but est atteint.

Le convertisseur Flyback représente
une solution économique pour les pe-
tites puissances (<150W). Il ne nécessi-
te qu’un seul composant bobiné, asso-
cié a un nombre limité d’éléments
périphériques. Cependant, les inter-
rupteurs demandent un dimensionne-
ment important et le filtrage de sortie
s'avere difficile. De plus, il convient de
réaliser un transformateur présentant
un fort couplage primaire-secondaire
sans toutefois accroitre les diverses ca-
pacités parasites. La simulation du Fly-
back vous est proposée en figure 7b.

Les inductances de fuite

Notre modéle de la figure 6a com-
prend les inductances L1p et L1s. Ces
éléments caractérisent les inductances
de fuite primaire-secondaire et secon-
daire-primaire. La figure 6c montre
une portion d’enroulement consti-
tuant un transformateur bobiné sur un
tore. L'inductance de fuite provient du
fait que quelques lignes de champ ma-
gnétique se referment dans |'air au lieu
de passer par le tore et coupler le se-
condaire au primaire. On se retrouve
donc avec un schéma équivalent tel

celui de la figure 6d : une self parasite
non couplée au secondaire, en série
avec la bobine primaire. Ce phénomeé-
ne existe également du secondaire
vers le primaire. Lorsque le transistor
découpeur s’ouvre (Forward ou Fly-
back), le primaire se trouve en série
avec une source de tension d’amplitu-
de L1p.dl/dT, dI/dT étant la pente de
décroissance du courant primaire. Ré-
sultat, on se retrouve avec une surten-
sion importante sur I'interrupteur de
puissance comme en témoigne la si-
mulation de la figure 6e. Ce dessin
provient de la NETLIST du convertis-
seur simulé plus haut, auquel une self
de 100nH a été rajoutée en série avec
le primaire. Dans la plupart des cas,
cette surtension provoque la mort du
semi-conducteur si des précautions ne
sont pas prises (snubber, MOSFET de
la troisieme génération, Transil ...). |l
existe de nombreuses techniques de
bobinage menant a des transforma-
teurs dont I'inductance de fuite ne dé-
passe pas 1% de la self primaire.

Conclusion
provisoire

Ce rapide tour d’horizon vous aura fait
découvrir une petite partie de la tech-
nologie associée aux alimentations a
découpage. Le lecteur désireux d'ap-
profondir ses connaissances en la ma-
tiere, se repportera a la bibliographie
donnée en fin d’article. Nous
conseillons notamment d’acquérir les
deux premiers ouvrages, dont la plu-
part des schémas précédents sont ex-
traits. Le complément d’information
apportés par ces deux livres, permet
ainsi de couvrir la majorité des aspects
rencontrés dans cet immense domaine
que représentent les alimentations a
découpage. Le livre de JP. FERRIEUX
détaille plutot les éléments théoriques
(fonctions de transfert, modélisation),
alors que celui de A. PRESSMAN abor-
de les descriptions détaillées des
convertisseurs ainsi que les méthodes
de calcul indispensables aux dimen-
sionnements des alimentations (loop
stabilization, transformer design, ma-
gnetic amplifiers ...). Il est, par ailleurs,
d’acces plus facile et constitue de fait,
une excellente introduction a des ou-
vrages tels que celui de JP. FERRIEUX.
De méme, nous ne saurions trop
conseiller I'acquisition d’un simulateur
afin de visualiser immédiatement les
courbes et schémas des principe pro-
posés dans ces ouvrages.

LE SCHEMA
COMPLET

Celui-ci vous est proposé en figure 9
ol I’on retrouve I'ensemble des élé-
ments évoqués ci-dessus. L'alimenta-
tion du tube fluorescent reprend I'élec-
tronique flyback en mode courant
décrite lors de notre article sur le lumi-
naire solaire autonome publié dans
Electronique Radio-Plans n°529. Voici
comment elle fonctionne : a la mise
sous tension, le réseau R5, R6 impose
un niveau haut sur sa broche de sortie
et force alors T1 & entrer en conduc-
tion. Une rampe linéaire prend nais-
sance dans sa source (i= Vcc ton/ L p)
et un potentiel se développe aux
bornes de R2, un shunt de faible va-
leur. Lorsque cette tension, également
présente en pin (-) d’'ICT dépasse la
consigne imposée par le pont R5, Ré,
IC1 bascule a zéro et stoppe brutale-
ment la conduction de T1. Le champ
magnétique a l'intérieur de Trl
s'écroule alors et la tension primaire
s'inverse puis commence a s'élever au
dessus de Vcc. Lorsque la tension sur le
secondaire atteint le potentiel d’ionisa-
tion du tube, ce dernier s'amorce et
écréte la tension a ses bornes. La ten-
sion sur le drain de T1 stoppe égale-
ment sa croissance et amorce sa des-
cente a mesure que le courant
traversant le tube diminue. Avant que
celui-ci natteigne sa valeur minimale
de maintien, le transistor est remis en
conduction. Un cycle redémarre, iden-

tique au précédent. Nous sommes en
mode de conduction continue, c’est-a-
dire que le courant primaire ne s’annu-
le jamais.

Le condensateur C1 sert uniquement a
accélérer les transitions en introduisant
une hystérésis dynamique. C4 freine la
montée du potentiel de drain alors que
le courant amorce sa chute vers zéro. Il
s'agit d'un circuit snubber destiné a li-
miter les pertes a I'ouverture. Le pilota-
ge du MOSFET réclame un minimum
de soin si I'on souhaite des commuta-
tions a faibles pertes. Nous utilisons
trois tampons contenus dans un
CD4050 pour abaisser I'impédance de
sortie d'IC1 (typiquement R4). Ce cir-
cuit ne représente pas la panacée dans
le domaine, mais se justifie unique-
ment par son faible colt.

Le relais Rell alimente pendant
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quelques secondes les filaments du
tube fluorescent et assure leur pré-
chauffage. Cette pratique apporte
deux avantages : d’'une part, elle ac-
crofit la durée de vie des électrodes en
les affranchissant d’un bombardement
trop intense (provoqué par une ionisa-
tion brutale) qui vaporise la pate émis-
sive, dont elles sont recouvertes, sur le
verre du tube. D’autre part, elle réduit
considérablement la tension d’amor-
cage et facilite ainsi I’allumage du
tube. Cette derniére amélioration ga-
rantit un démarrage immeédiat du fluo,
particulierement dans les basses tem-
pératures.

Le générateur haute tension utilise
également un MOSFET de puissance,
dont les signaux de commande sont
issus de la sortie d’IC1 via le reste des
inverseurs IC2A, B et C. Il s'agit d'un
simple convertisseur élévateur piloté
en boucle ouverte, Le secondaire de
Tr2 attaque un doubleur de tension
formé des éléments C6, C7 et des
diodes D1, D2, D3, D6 : lors de la fer-
meture de T2, la tension d’entrée se
retrouve au secondaire, multipliée par
le rapport de transformation n. Le sens
des enroulement est prévu de telle
sorte que le condensateur C6 se char-
ge au travers du réseau de diodes D1,
D6 & Vcc x n (a la double chute de ten-
sion prés et en négligeant les pertes a
I"état passant du MOSFET) avec son ar-
mature droite (vers anode D2) polari-
sée positivement. Lors de |'ouverture
de T2, la tension primaire s’inverse et
I'armature gauche de C2 devient posi-
tive a Vcc x n, et on retrouve ainsi aux
bornes de C7, deux fois Vcc x n
puisque les tensions évoquées précé-
demment s’additionnent. En fait, il
subsiste un léger décalage lors de I'ou-
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verture de T2 puisque le primaire ré-
sonne fortement et délivre une tension
nettement supérieure au Vcc appliqué
a la fermeture. C9 joue également le
réle de limiteur en décalant la fréquen-
ce de résonance et en limitant le coef-
ficient de surtension a une valeur rai-
sonnable pour T2. On récupére en
sortie quelques 1800 V environ. De par
les fortes valeurs de tension rencon-
trées sur le montage, nous avons cablé
des diodes TN4007 en série, afin de

orter la tension inverse totale a
2000V. Sans cette précaution, des
diodes présentant une limite en cla-
quage inverse trop basse rendraient ra-
pidement I'ame. R8 décharge C7 et C5
lors de la coupure du 12V et évite
toute secousse en cas de manipulation
du circuit. Enfin, les résistances R9 et
R10 chargent le dernier condensateur
réservoir C5 et limitent l'intensité de
court-circuit du secondaire a une va-
leur raisonnable. D4 écréte les éven-
tuelles surtensions transmises par la ca-
pacité drain-grille et qui porteraient un
préjudice irrémédiable a IC2. La
consommation totale atteint 750mA a
12V.

Réalisation pratique

L’ensemble de I'électronique
tient sur un circuit imprimé de dimen-
sions moyennes. Son tracé vous est
proposé en figure 10, alors que I'im-
plantation des composants se trouve
en figure 11. Peu de commentaires a
son sujet, si ce n'est les précautions a
prendre lors de l'insertion des deux
transformateurs : le fil le plus gros in-
digue le primaire. Signalons encore la
présence de deux straps ST1 et ST2 si-
tués a droite d'IC1.

Nous avons utilisé une lampe
anti-moustiques du commerce que
I'on pourra approvisionner notam-
ment auprés de ].V.Diffusion. A récep-

B Figure 9 : le schéma complet retenu.

tion de la lampe, on ouvrira les deux
demi-coquilles en dévissant les quatre
écrous placés sur ses flans. L'ensemble
cage tube et ballast s’extrait alors faci-
lement. Dévisser le circuit imprimé en
bakélite et couper ou dessouder les dif-
férents fils électriques. Attention a la
cage faite en tungsténe et dont la sou-
dure avec de I'étain est impossible.
C’est pourquoi sa jonction avec le cir-
cuit est assurée par un bobinage sur un
autre fil. Nous avons procédé de la
méme facon lors de sa connexion a
notre circuit imprimé : bobinage som-
maire autour d’une cosse a souder.
Une fois ces opérations terminées, on
passera les fils du néon ainsi que ceux
de la cage, dans les trous prévus a cet
effet sur le circuit imprimé. Aupara-
vant, un test a I'ohmmetre permettra
de repérer les positions des filaments
sur le tube fluorescent (une dizaine
d‘ohms) et de les souder au bon en-
droit.

Une fois I"'ensemble solidarisé par les
deux vis parker, on peux appliquer la
tension 12V. Si tout est correctement
soudé, le relais s'ouvre au bout d'une
seconde et le tube s’amorce. Atten-
tion, la HT doit &tre présente sur la
cage. Pour vous en assurer, appelez
votre belle mére (!) ou passez un tour-
nevis meétallique sur la cage : des étin-
celles vous indiguent la présence de la
tension. Ne la mesurez pas a |"aide
d’un multimétre classique, a moins
que celui-ci soit pourvu d‘un calibre
2000V. Lorsque le 12V est coupé, la ré-
sistance de décharge autorise les mani-
pulations au bout de 10 secondes envi-
ron.

L'approvisionnement des
composants

Le succes d’une réalisation est étroite-
ment lié & la facilité avec laquelle les
rer les divers composants. Ici, les com-
posants délicats sont essentiellement
les transformateurs. Nous n’avons pas
décrit leur fabrication, car leur bobina-
ge réclame trop de contraintes. Sur-
tout le modeéle HT qui nécessite une
isolation au Kapton. Pour vous faciliter



B Figure 11 : implantation, attention aux straps

la tache, les établissements Atelier Spé-
cial de Bobinage a Echirolles (38) tien-
dront ces deux produits a la disposi-
tion des personnes désireuses de
construire la lampe.

Les MOSFET de puissance sont des ré-
férences ultra-courantes tout comme
les deux circuits intégrés. Cependant,
sil'on retient des références différentes
pour ces deux transistors, on prendra
soin de choisir des modéles presentant
un BVDss de 200V minimum. Sans
cela, le tube fluo ne pourra s'amorcer a
I'ouverture du relais (surtension pri-
maire écrétée a une valeur trop faible).
Attention, nutiliser que des condensa-
teurs haute tension afin d’éviter tout
claquage malheureux. Enfin, on veille-
ra a ne souder uniquement que des
diodes TN4007 et surtout pas les élé-
ments de gamme inférieure (40071,
4002 ...).

Conclusion

Les heureux propriétaires de camping
cars pourront désormais dormir en
paix, surtout ceux qui parcourent la
Scandinavie ou plus proche, la Ca-
margue !

Nous espérons que le chapitre sur les
convertisseurs aura aiguisé votre envie
d’en savoir davantage sur une tech-
nique qui rassemble de nombreux do-
maines de |'électronique moderne (as-
servissement, puissance, CEM,
magnétisme ...). En tous les cas, I'as-

pect didactique cher a l'auteur, revét

ici sa pleine signification.

Christophe BASSO

Switching Power Supply Design, Abra-
ham I. PRESSMAN, McGraw-Hill
Alimentations a découpage, Convertis-
seurs a résonance, J.-P. FERIEUX F. FO-
REST, MASSON

Unitrode, Power Supply Design Semi-
nar, SEM-500

Un luminaire autonome, Electronique
Radio-Plans n°529

Atelier Spécial de Bobinage
125, cours Jean-Jaures
38130 ECHIROLLES

Tél.: 76 23 02 24

J.V.D. S.A

3, rue des Breches
Z.l. Atout Sud
44406 REZE Cedex

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS
Résistances 5% 1/4 W
R1 = 100Q
R2=01Q 3W
R3 = 18kQ
R4 = 1,2kQ
RS = 680
R6 = 560
R7 = 18kQ
R8 = 10MQ haute tension
R9 = 47kQ
R10 = 47kQ
R11=22Q
R12= 47kQ
Condensateurs
C1 =1,5nF céramique
C2=0,1pF

C3 =220uF 16V radial
C4 = 2,2nF céramique
C5 = 0,1uF 1500V

C6 = 0,1uF 600V

C7 =0,1uF 1500V

C8 = 220uF 10V radial
C9 = 4,7nF 400V

Semi-conducteurs

T1 = IRF640

T2 = IRF640

T3 =BC238B

D1 a D3 = 1N4007
D4 = zéner 15V 1,3W
D5 =1N4148

D6 = 1N4007

Circuits intégrés
ICT =1M393
IC2 = CD4050

Divers

TR1 = RM6-6W/12 A.S.B, vair texte
TR2 = RM6-HT/12 A.S.B, voir texte
Rell = relais 12V FBR211 Fujitsu
Lampe anti-moustiques J.V.Diffusion
référence CC30.
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X Emulateur Professlonnel boitier externe liaison série |
X Totale transparence: émulation temps réel sans limitation ’
4x Pts d'arrét qualif, comptr de passage
1x Trace & débog source C ou PLM
'9)( Mémoire 64K code + 64K donnée
{x Panel évolutifsondes ROMless

et MONOchip jusqu' & 24 MHz

68HC11NE 68HC1 1 DO 68H01 1D
x Environnement Intégré: Editeur,
Gestion de projet, Make/Build, etc
X Débogage: Assembl & Source C :
X Logiclel: Pilotage Souris, Multifenétré tres convmal
X Communication: Port imprimante / RS232 (115 Kbds)

x EPROM EEPROM EPROM FLASH B
EPLD; PEEL; BPROM; FPL; etc _.
X Test Cl: TTL; CMOS; DRAM;SRAMF =
x Paramétres programmation éditables
x Nombreux formats fichiers acceptés &

x Fonctionnement sur PC: liaison série & Carte paralléle
X Programme de gestion multifenétres trés convivial

L'OUTIL QUE Vous RECHERCHIEZ EEIENF:NI

{x Emulatlon Temps réel 16 Mhz, monochlp ou étendue E
{x Mémoire: 64/128 K 0 Waitstate, Points d' arrét 64K
{x Trace: Temps réel de 32K / 24 bits ; ;
{X Test de performance: Temps réel
{x Environnement intégré: Editeur,

1 Gestion de projet, Make/Build, etc
{x Débogage: Assembl & Source C

| PROFESSION: CHALLENGER, AGE; 16 Bits

| x Sondes: NE D3, F1, 811E2, 711E9
{Xx 64k mémoire, Emulatlon temps réel

5750 FHT]

Carte intfce, 42 pins program. Excellent rapport Qualité /Prix
¢MULTIPROGRAMMATEUR sur PC
8 EPROMS 2716 -> 1Mbits( Existe aussi en 8 Mbits)
¢ PROGRAMMATEUR EPROM / EEPROM RR:IsloN=E R
2716 -> 27040 (4Mbits), 2804 -> 28256
< EFFACEUR EPROM 16 boitiers

{x Liaison RS-232C: 115,2 Kbauds
1x Assembleur / Désassembleur ligne

{X SPU: Simulation périphériques X Débog symbolique
INCROYABLEMENT EFFICACE 7200 FHT

X Technlque emulatlon d‘EPROM

X Up 8bits:805X/3X, 808X, 8098, 680X
Z8,630X, H8, 68HC11, 68008, 65XX etc

X Débogage: symbolique assembleur

X Logiciel de FFT X Emulation: temps réel & pas & pas

{ X Imp: 1 Mo/ 30pf X Polnts d'arrét: Hardware sur 64K

A PARTIR DE 4200 FH Fonction Watch:sans ralentissement

% Buffeur: 4.2 128Kp
| x 8voies logiques
4 x Pré/ Post trigger

{x Dlspo 8031/32 80196 58HC16
63332, 68HC11 Em
80535;’371'52 etc
{x Ports RS232/485
{x Ports analogique
{x Ports paralléle

A PARTIR DE

1€ CROSS COMPILATEURS C/Pascal
|& Simulateurs Débogueurs Source C
| Environnements de dévint intégré

& Macro-Assembleurs relogeables

{& Editeurs de liens étendus (-> 1Mo)
1& Noyaux temps réel professionnels

é‘Generateur BF 5Mhz (Sln Car,Tri)
& Enregistreur de données (16 bits)
& Relais: 16 - Entrées Opto: 16

& Conv 16 voies A/D (12 bits,30Khz)
& Multifonct: 16 A/D, 2 D/A, 48 DI/O
& Conv 8/16 A/D diff ou non (90Khz)

x Carte Bus PC équipée DSP56001
X Mémoire: RAM rapide 48 -> 192K
X Transfert mémoire: DMA / PC
X Périphériques: Timer, Port 6 I/O
X Options: Convert vocal TL320040

:: e sttt % 5o
X ROM 764->272048( 274096)
|{x RAM: 64K & 2Mb pm 68000/8MHz, ->64K RAM, ->128K HOM
|x Adaptateur 16 bits Nbx périphériques, Moniteur, PC/RS232
|¥iBesgssemblage | < EAMILLE 803X/5X..
|x Utilitaires gestion g Ucont:803X/5X/65X/85X/55X/562/451
X Extension a 4 Mb® : 75X/410/528, PC/RS232, Zone pastillée
VALEUR SURE Débog: Symbolique & source C/PLM




Gestion
DE CODEURS
INCREMENTAUX

Les codeurs incrémentaux bons

e L R

marchés et fiables sont maintenant

-

disponibles couramment. Qu'’ils soient

S

po-

optiques (plus fiables) ou a contact

(meilleur marché) ils disposent de

deux sorties en quadrature qui les

8 AP RSERGATS

rendent idéaux pour réaliser des

B PO

commandes ergonomiques sur des appareils a microprocesseurs en

remplacement des potentiometres.

Les références HRPG-4564-56R de Hewlet-Packard et ECW1)-B24-BC0024 de

R

BOURNS sont notamment disponibles chez RS (RadioSpares Composants).

Bien que leur utilisation semble triviale,
il apparait que, sur certains appareils
commerciaux, les interfaces réalisés
avec ces dispositifs de commande ne
se comportent pas comme on serait en
droit de I'attendre. Ainsi sur tel appa-
reil, la commande se déplace dans le
sens inverse de celui désiré lorsque 'on
tourne le bouton rapidement, ou bien
saute inexplicablement a faible vitesse
sur tel autre.

Observons les signaux issus du co-
deur : |la figure T montre ["évolution
des sorties quand le bouton est tourné
dans un sens, la figure 2 montre les
mémes sorties, le bouton étant action-
né en sens inverse.

Tout semble simple : Il suffit de relier
une des phases a la broche d'horloge
d’un compteur, I'autre phase allant a
la ligne commandant le comptage ou
le décomptage.

Effectivement ce montage fonctionne
a peu pres bien. Observons cependant
ce qu'il se passe quand on change de
direction : la figure 3 indique la sortie
du compteur connecté comme nous

ARG R
: _T—‘ T_\ - r-‘ . PHASE 1

M Figure 1

o T L e

B Figure 2

AR

I"avons indiqué. A chaque front mon-
tant de la phase 1, le compteur échan-
tillonne la phase 2 et incrémente ou
décrémente le compteur. Tant que le
mouvement est monotone, le fonc-
tionnement est correct (a) ; en (b), le
bouton a changé de sens, le compteur
venait de changer d’état suite a un
front montant de la phase 1 et mainte-
nant la phase 1 redescend puisque le
bouton tourne dans I'autre sens. Mal-
heureusement, comme c’est un front
descendant pour le compteur, celui-ci
n‘est pas décrémenté, il sera par
contre incrémenté de nouveau lorsque
le bouton va étre tourné dans le sens

G T T T R
U L PHASE1
)

[ (b) ]

(a)
1 2 3 4 (3)

M Figure 3

(]
5(4) 4(5) 7(6) COMPTEUR




initial (c). Si on est a la limite d’un front
montant de la phase 1, tout rebond
sur la phase 1 ou méme aller-retour du
codeur conduira a des valeurs fausses
en sortie du compteur (les valeurs
entre parenthéses sur la figure 3 sont
les valeurs auxquelles on devrait s'at-
tendre). Evidemment, un circuit anti-
rebonds améliorera la situation a faible
vitesse, mais la dégradera a haute vi-
tesse.

La solution est de considérer les sorties
du codeur non pas comme un signal
d’horloge et une donnée, mais comme
deux bits d’un codeur absolu en code
de Gray passant par 4 états successifs.
Sur la figure 4 sont représentés les
différents états du codeur. Le tableau
suivant donne la relation entre les
phases issues du codeur et le numéro
des états.

M Figure 4
Ph1 Ph2 Etat
0 0 0]
0 1 1
1 1 2
1 0 3

A chaque changement d’état, il suffit
de soustraire la valeur de I'état préce-
dant a la valeur de I'état courant pour
connaitre le sens de rotation. Comme
on n'utilise que 2 bits, la soustraction
doit se faire modulo 4 (il suffit d’effec-
tuer un «et» logique du résultat avec la
valeur 3). Au lieu d'attendre un chan-
gement d’état, on peut lire |’état du
codeur (commandé par exemple par
une interruption périodique) réguliere-
ment et calculer a chaque lecture la va-
leur de la soustraction de deux états
successifs. Le résultat de la soustraction
peut prendre trois valeurs différentes :

1 sens positif
0 pas de changement
3(-1)  sens négatif

La valeur 2 ou -2 indique qu’un état a
été sauté (dans un sens ou dans
'autre) et n‘est donc pas interprétée.
Ici, les circuits anti-rebonds ne sont pas
nécessaires puisque tous les états sont
comptabilisés.

Avec ce type de décodage, les 4 états
des deux phases sont complétement
exploités ce qui revient a quadrupler la
résolution du systeme par rapport a la
premiére solution qui ne réagissait

gu’au front montant d’un des signaux.
C’est parfois un avantage et parfois un
inconvénient. En effet, certains co-
deurs sont livrés avec un crantage qui
correspond a un groupe de 4 états.
Chaque cran intervient par exemple a
tous les états O du codeur. Dans ce cas,
on ne s'intéressera qu‘au changement
d‘état de I'état 0 a I'état 1 et de I’état 1
a |'état 0. Le programme du listing 1
exploite |'une ou l'autre des solutions
suivant |’état du bit RESOLU. Le pro-
gramme doit étre appelé périodique-
ment pour lire I'état du codeur. Le
temps entre deux lectures doit étre
assez court pour ne pas sauter d'états.
Le codeur Bourns donné en référence
dispose de 24 crans par tour corres-
pondant a 96 états par tour. Si on fait
un tour en 1/10s, on a 960 états par
seconde d'ou un temps de scrutation
minimum de Tms.

"_.:'SEGMENT DATA
s
B

_ :_-:jS_EGMENT;BiT-'_
B i

~ SEGMENT DATA AD:

En fait, il est souhaitable d’avoir un
temps de scrutation de |'ordre de
250us. L'interface de scrutation pourra
étre réalisée avec un des timers du
80C51 programmé en “auto-reload”.
Bien que ce type de gestion puisse étre
réalisé avec des circuits logiques, le mi-
croprocesseur permettra de sophisti-
quer la commande : on pourra ainsi,
en mesurant le temps entre deux
changements d’'état, modifier I'incré-
mentation ou la décrémentation de la
variable de maniére a modifier les uni-
tés, les dizaines ou les centaines sui-
vant la vitesse de rotation du bouton.
Comme toujours, un petit programme
complet est disponible sur le serveur
ERP et met en oeuvre un codeur
BOURNS avec un 8051.

J.-L. VERN

;valeur modifiée par le codeur

/ Segment DATA BITADRESSABLE

; ancienne valeur du codeur doit étre dans la

zone data bit adressable (de020H a {}2FH}

- ,resofutmni 1pas par cran, 0 4pas

; gestion dun codeur incremental 4 phases

_:les deuix phases som vues comme un codeur absolu en code de gray

_PH2 PHI ETAT

0 0
-';-.0-' Y
2
1 8 3

- ladifference entre deux valeurs succeési\.*es est 'Caicmée puis ajoutée
;au campteur Sile bit RESOLUesta 0, seul le passage deQaietdetal
provoque un changemen‘r du compleur CODVAL c est [a positiona unhser

= resolutmn du codeur est quadruplée La seu}e contralnte pour les Iignes _
o : utilisées pour le codeur est quelles maeni consécutives. loi, le codeur est
reite aux lignes PS 4 et PS 5, si d aulres tlgnes som uhltsees il faudra

/ IJgnes 0 et 1 duport, [es_msir.uct_lons ANLAK. peuvent 8tre suppnmees
+ Iei, les phases du codeur (connexions externes du codeur BOURNS) sont
. reiiéés auj(' 1igries' P34 et PS 5 '{bru(';hes 14 el 15 s'ur un 8051), le commun

coo&un .
.  ANL A#OWOUOGB.
JNB  ACC5/NCRO
 XBL  A#00010000B
INCRO:  JNB  RESOLUJNCR1
B ACC5INCR4
B CODOLDS,NCR4
W olg o
s Ao
ANL A,-#emfcooea .
kY Wy
JB  ACC5INGRZ
NC  CODVAL
SIMP  INCR3 .
INCR2 ~ JNB  ACCA4INCR3
' DEC  CODVAL
INCR; ADD  ACODOLD
INCR4;  ANL  A#00110000B
. MOV  CODOLDA
INCR5: '

RET

- conversion gray > binaire
;change le bit 4 (sb du codeur)

“efat 2 ou 3, sort

; angien efat 2 ou 3, sort

s'oii'st:ra'it la valeur precedante

masque les bits qui ne correspnndem pas au
s codeur '

_; pas de changement...
~ ;1este le MSB pour voir la variation
' ; incre_me_nl_e le compteur

ehmme e cas ou il y & un ecart de 2 (1 0)

~decrements le compteur
, restaure la valeur lue sur le port

; el sauvegarde pour le coup prochain
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RECENTES ET
INSTRUMENTATION
TRADITIONNELLE

Comme beaucoup d'autres prodwts les

instruments de test et mesure

beneflcuent Iargement des progres de ia
mlcroelectronlque et des technologles

voisines. Ceci permet généralement

d'offrir dans un ensemble plus

compact, des performances étendues, a

un co(t pius falble I'La nouvelle gamme d enreglstreurs TA11 de Gould illustre

parfaitement cette proposition.

Au départ, une mission apparemment
simple : I'enregistrement multivoie de
signaux physiques rapides pour per-
mettre une surveillance et une analyse
immédiate sur tous les sites possibles.

Le cahier des charges est cependant trés
contraignant : l'appareil doit étre léger,
compact et robuste et étre utilisable
dans n'importe quelles conditions. Il
doit permettre 'enregistrement et I'ana-
lyse immédiate jusqu'a 16 signaux ana-
logiques de 10 kHz sans atténuation ou
distorsion notable ainsi qu'une repro-
duction de qualité méme a la vitesse de
200 mm/s (une page par seconde).
Pour répondre a ce cahier des charges
dans des limites satisfaisantes de codt,
Gould a di recourir systématiquement
aux technologies les plus récentes :
systéme d'exploitation temps réel,
montage en surface des composants,
écran tactile a cristaux liquides, circuits
logiques intégrés specmux ASIC,

controle du chauffage de la téte d'écri-
ture par algorithmes, carte RAM a la
norme PCMCIA.

Le résultat : un appareil plus perfor-
mant que les meilleurs équipements
congus pour le laboratoire dans une
présentation appropriée pour l'usage
sur chantiers ou embarqué sur véhicu-

le, un appareil sophistiqué mais aussi
facile d'utilisation pour les fonctions
courantes essentielles, un prix compé-
titif garant d'une grande diffusion.

Systeme
d'Exploitation
Temps Réel

L'architecture interne du TA11 est
concue pour garantir la qualité des
données enregistrées, quels que soient
les ordres recus de |'utilisateur ou d'un
controleur externe (IEEE-488 ou RS
422). les modifications de réglage ou
commandes sont ainsi traitées par un
noyau temps réel autour du systéme
d'exploitation OS9. Le processeur cen-
tral recoit ces ordres et les traite en un
temps court, sans pour cela affecter les
données de mesure et |'intégrité des
enregistrements.

Impression a peigne
thermique

La technique d'impression a peigne
thermique a été adoptée universelle-

ment dans les cas ol la simplicité d'uti-
lisation et de fonctionnement et la vi-
tesse d'impression sont des critéres
fondamentaux. La télécopie en est
I'exemple le plus marquant. Cette
technique s'est aussi imposée dans le
domaine de I'enregistrement gra-
phique. Il faut noter que Gould a fait fi-
gure de pionnier en l'appliquant deés le
début des années 80 sur un enregis-
treur rapide 6 voies. Au cours des an-
nées 80, les tétes thermiques sont de-
venues plus rapides, plus fiables et
moins coliteuses. Toutefois, elles res-
tent grosses consommatrices d'énergie
dés que la densité des tracés est im-
portante et la vitesse papier élevée
(plus de 25 mm/s) ; elles peuvent voir
leur vie raccourcie en cas de surchauf-
fe due a un mauvais contréle de la dis-
sipation de cette énergie.

Les techniques généralement utilisées
pour controler la téte sont insuffisantes
pour garantir a la fois une durée de vie
de la téte qui soit acceptable et une
bonne qualité de tracé quelles que
soient les circonstances. Ces tech-
niques comprennent le suivi de I'histo-
rique de chaque point et le glissement
latéral des tracés (voir figure 1).

La téte thermique du TAT1 est contro-
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lée par un procédé breveté : le Micro-
pulsing®, Ce procédé assure qu'a tout
instant, la température de chacune des
électrodes chauffantes reste dans une
zone optimum pour réaliser des tracés
de qualité quelles que soient la vitesse
du papier et la fréquence des signaux.
Le maintien de la température dans
cette zone optimum allonge la durée
de vie de la téte dans un rapport dix
par rapport aux méthodes tradition-
nelles de contréle. Avec le procédé Mi-
cropulsing, le contréle fin de I'énergie
nécessaire a l'impression permet aussi
de limiter la taille de I'alimentation du
TAT11, réduisant par la méme le colt et
le poids de l'appareil, sans affecter la
qualité d'écriture (voir figure 2).

Ecran tactile a
cristaux liquides

Les écrans a cristaux liquides se sont
imposés pour les matériels portables -
de l'ordinateur aux montres et calcula-
trices : ils font preuve maintenant d'un
excellent contraste et d'une consom-
mation électrique trés réduite. Leur
utilisation en masse pour une grande
variété d'applications en a réduit le
colt. I était donc logique d'adopter

un tel écran pour le TA11. La techno-
logue utilisée - supertwist - est celle qui
offre I'image la plus nette avec une ré-
solution de 640 x 200 points. Pour
permettre |'utilisation dans toutes les
conditions, I'écran est éclairé. Cet
€cran assure deux fonctions :

1) La visualisation des signaux en
temps réel, en défilement du haut vers
le bas

2) Les réglages et commandes a l'aide
d'un écran tactile résistif superposé a
cristaux liquides.

”

Facilite d'utilisation

Cet écran tactile compléte un en-
semble de touches dédiées pour qu'un
appareil performant comme le TAT1
reste facile a utiliser. Les fonctions es-
sentielles telles que : avance papier, vi-
tesses standard, armement, déclen-
chement et sortie de la mémoire, sont
toujours commandées par des touches
dédiées. Ces touches sont accompa-
gnées de témoins lumineux, indiquant
immédiatement |'état des fonctions

F i TSI UplaislslEL
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données
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I \ noir
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Figure 1 : Technique de contréle des tétes par «saut de point» utilisée pour les télécopieurs

et imprimantes a peigne thermique.

Les données s'inscrivent dans un registre a décalage toutes les 625 s (période de ligne

d'impression).

Le contréle du chauffage de chaque point s'effectue par «saut de point». Il en résulte soit
un tracé en pointillés soit un suréchauffement. La protection thermique est globale, par
l'utilisation d'une thermistance modulant les impulsions de controle.

horloge point
micropoints

- = données

surchauffe

noir

\ gris

blanc

\

Figure 2 : Technique d'impression Micropulsing® utilisée par le TAT1.
Les données recues par des entrées multiples, s'inscrivent dans un registre a décalage tous

les 100 ps.

Le controle du chauffage de chaque point s'effectue par les incréments de 16%. La pro-
tection thermique est dynamique et modulée toutes les 100 ps.

correspondantes. Un grand soin a été
apporté au choix de ces fonctions ; ce
sont celles qur lesquelles I'utilisateur in-
tervient le plus souvent, au cours d'es-
sais et de tests, celles qu'il voudrait gé-
néralement trouver quasi instan-
tanément, sans avoir a se distraire de
sa préoccupation essentielle - le suivi et
l'interprétation de I'essai ou du test.
L'écran tactile donne accés aux fonc-
tions de commande moins impor-
tantes pour I'utilisateur ainsi qu'a celles
de réglage. L'écran tactile a été choisi
parmi d'autres solutions telles que
touches de fonction, clavier... comme
étant la plus conviviale et la plus ou-
verte pour des extensionf utures.
L'écran tactile a fait ses preuves dans
les applications de contréle et d'auto-
mates de production. Dans ce domai-
ne, il a permis de développer des inter-
faces utilisateur particuliérement
intuitives. Parmi les aspects marquants
de I'écran tactile qui contribuent & une
excellente ergonomie, il faut noter les
avantages suivants :

1) Touches avec identification claire de

la fonction, dans la langue de I'utilisa-
teur;

2) Lecture instantanée du réglage ef-
fectué (valeur numérique), a proximité
immédiate de la touche effectuant le
réglage : I'ceil de I'opérateur a dans
son champ l'ensemble des éléments
intervenant dans le réglage ; il en ré-
sulte des temps de réaction plus courts
et une fatigue moindre.

Adaptation aux
signaux de mesure

Un systéme de mesure Fortab[e doit
intégrer les fonctions analogiques pour
pouvoir s'adapter aux signaux de me-
sure les plus courants sur le site, sans
avoir besoin d'amplificateurs ou de
conditionneurs de signaux externes. le
TA11 réalise en grande partie cet ob-
jectif grace a un choix d'amplificateurs
d'entrée programmables, intégrés a
I'appareil. L'aspect programmable de
ces amplificateurs rend la mise en
configuration rapide et simple. les



fonctions intégrées comprennent : am-
plification continue de 25 mV a 500 V
pleine échelle, avec gain variable et
programmable au pas de 1%, conver-
sion de valeur efficace, suEpression de
composante continue calibrée, filtrage
passe-bas pour éliminer les parasites,
en particulier ceux dus au 50 Hz.

Acquisition rapide
des signaux

La vocation du TA11 est non seule-
ment la visualisation et I'enregistre-
ment des signaux mais aussi l'acquisi-
tion pour un stockage et une analyse
ultérieurs. Des convertisseurs analo-
giques/numériques monolithiques
fonctionnant a 250 kHz sur 12 bits as-
surent une acquisition simultanée sans
erreur de temps. Un autre point essen-
tiel, garantissant la qualité des échan-
tillons mis en mémoire : des filtres anti-
repliement coupant les signaux
d'entrée a 35 kHz (- 3 dB) avec une
pente de 18 dB par octave. Ces filtres
sont de type Bessel. En I'absence de
filtre anti-repliement, il y a risque de
permettre |'acquisition d'échantillons
de signaux plus rapides que la fré-
quence d'échantillonnage, par la suite,
lors de la relecture et de I'analyse, ceci
peut générer des signaux artificiels de
fréquence plus faible que les signaux
originaux, qui se mélent aux signaux
de mesure faisant 'objet du test...

Carte mémoire
PCMCIA 2.0

Depuis I'adoption de la norme PCM-
CIA, le marché des cartes mémoire a
littéralement explosé. Ce marché est
en particulier tiré par celui des ordina-
teurs portatifs, pour lequel les cartes
mémoire sont un moyen idéal de stoc-
kage des données : faible encombre-
ment, excellente fiabilité (pas de
pieces mobiles, au contraire des
disques magnétiques), grande capaci-
té. Leur principal inconvénient est leur

rix encore elevé, par exemple de
'ordre de 2000 F pour une carte SRAM
de 2 Mégaoctets. Ces prix suivent na-
turellement une pente fortement des-
cendante et I'on peut s'attendre a une
division par deux dans les prochains 12
mois. Des cartes «flash» de 20 Méga-
octets sont maintenant annoncées qui
permettront de sauvegarder une ac-
quisition compléte d'un enregistreur
TA11 (8 millions d'échantillons) plus la
configuration du systéme associée a
cette acquisition. Ces cartes sont vues
par un ordinateur MS DOS comme
une extension de sa mémoire vive ; les
données sont donc immediatement
accessibles et converties pour une ana-
lyse détaillée avec un programme tel
que View Il ou Famos (*).

Un ensemble robuste
et compact

Le TA11 a été congu pour étre facile a
transporter d'un site a l'autre, facile a
mettre en ceuvre tant sur le site qu'en
laboratoire. Le panneau avant, avec
son écran a cristaux liquides, se rabat
comme un volet pour le transport.
Tous les éléments en face avant se trou-

vent ainsi protégés contre les chocs, un
peu comme le clavier et I'écran d'un or-
dinateur portable se protégent lors-
qu'ils sont repliés l'un sur l'autre. Ses
petites dimensions le rendent logeable
sous un siege d'avion ou dans un com-
partiment bagages. L'enregistreur peut
fonctionner aussi bien, le papier défi-
lant verticalement que le papier défi-
lant horizontalement. Dans le Eremier
cas, il sera posé soit sur une table, soit
sur un chariot ou encore monté dans
une armoire 19 pouces, dans le second
cas, il sera posé sur l'arriere, a coté de
I'opérateur debout ou assis, par
exemple au volant d'un véhicule.

CONCLUSION

Un appareil comme le TA11 est un par-
fait témoin de I'évolution actuelle de
I'instrumentation de mesure. Celle-ci
bénéficie des progrés en matiére de
technologie pure et de colt, pour pro-
poser des produits de plus en plus Per-
formants, plus ciblés vers les applica-
tions spécifiques, pour un prix orienté
a la baisse. On a pu penser que l'ins-
trumentation sur micro-ordinateur al-
lait remplacer l'instrument tradition-
nel. En fait, il n'en est rien et on voit
actuellement les deux catégories se dé-
velopper en paralléle : le micro est su-
périeur pour ce qui concerne la fonc-
tion contréle d'instruments, le
stockage des données et la souplesse
d'adaptation ; par contre, l'instrument
reste inégalé pour I'adaptation a une
application spécifique et les perfor-
mances.

M. BRIMBAL

(*) Logiciels de visualisation et d'analyse
sous Windows 3, proposés par Gould.

M. Brimbal est Directeur Genéral de Gould
France.
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PPROLONGATEUR DE

BUS PC POUR CARTE
ADD.ON B

Depuis quelques mois nous vous
‘proposons différentes cartes pour

c;r.dﬂi nateur PCou cc;rﬁ .p.ati.t.:rles. |

La réalisation présentée aujourd'hui en
e..st“.l.;l SUItelogique e;t. II'IIIC;US peﬁ;oné oF
que| |e Vouspermettraderesou dre —
dlfférentspetitsp robl em e.s Ie.nger:1d. I;éS .

par le nombre et la diversité de ces cartes. Problemes auxquels sont confrontés

presque tous les utilisateurs de PC.

Le nombre de slots disponibles dans
un micro-ordinateur de type PC varie
selon la marque, de cing a huit.
Lorsque les cartes nécessaires au fonc-
tionnement du systéeme telles les
cartes graphiques, série, paralléle et
contrbleurs ont été installées, il ne
reste souvent que deux ou trois empla-
cements disponibles pour les cartes
supplémentaires. Pour peu que l'on
veuille installer un CD-ROM et une
carte MULTIMEDIA voire une carte
MODEM, la place restante pour les in-
terfaces d’entrées-sorties (que nous
vOUS avons proposées a maintes re-
prises) se réduit a un ou deux slots, ce
qui est évidemment nettement insuffi-
sant. Par ailleurs, la puissance fournie
par une alimentation de compatible
PC est souvent, dans la pluspart des
cas, calculée trés juste. Ceci est vrai no-
tamment en ce qui concerne le +5 V et
le +12 V, tensions les plus sollicitées
par les cartes et les lecteurs de disques
et disquettes. C'est dans le but dap-
porter une solution a ces deux pro-
blémes que nous avons imaginé le
montage faisant |'objet du présent ar-
ticle. En fait, cette réalisation apporte
également un certain confort d’utilisa-
tion et une sécurité non négligeable au
micro-ordinateur auquel elle sera
connectée. En effet, les essais de cartes
d’interface ne sont pas exemptes de
risques. Il suffit d’un court-circuit sur
les lignes d’alimentation ou entre une

ligne véhiculant des niveaux logiques
et une ligne de “haute tension”, pour
causer des dommages irréversibles a
I"'ordinateur. Ceci ne pourra jamais se
produire avec notre circuit puisque
toutes les lignes provenant du micro
seront isolées; seule restera commune,
bien évidemment, la ligne de masse.
En outre et pour conclure la présenta-
tion du sujet, un autre avantage rési-
de dans le fait qu’il ne sera plus né-
cessaire d’ouvrir le PC chaque fois
qu’une nouvelle carte sera réalisée.

Le PROLONGATEUR DE BUS se dé-
compose en deux cartes distinctes:
I'une sera enfichée dans un slot du
micro-ordinateur, tandis que la
deuxiéme sera externe. Une troisieme
carte vous est également proposée,tres
simple puisque ne supportant aucun
composant électronique, qui permet-
tra d’enficher dans la carte externe
n'importe quelle carte PC, qu’elle soit
une carte vidéo, carte mémoire, ou
autre, mais sans oublier quele bus du

PC sera alors sans tampon et qu'il fau-

dra alors oeuvrer avec prudence.

LA CARTE INTERFACE

Cette carte interne au micro servira
de lien avec le bus externe quiy sera
relié par deux cables en nappe. Pour
que la protection des lignes du bus PC

vis a vis de I'extérieur soit effective,
chacune a été isolée a l'aide d'amplifi-
cateurs ou de portes TTL. Donc, dans
le pire des cas, ce seront ces compo-
sants qui supporteront les dommages
en cas d'erreur de manipulation.
Comme ces derniers sont d’un prix
plus qu’abordable,le mal sera minime
et bien vite réparé.

Les lignes d'adresses, de
données et de controle

Il existe plusieurs plages d’adresses
disponibles pour les périphériques et
laissées libres par le systeme PC.
Toutes sont utilisables par les cartes
d’entrées-sorties. Pour ne citer que les
plus couramment employées, les
plages H210 a H26F, H280 a H2BF et
H300 a H31F sont disponibles. Les
adresses H300 a H31F sont recom-
mandées pour |‘utilisation avec des
cartes prototypes. C'est donc ces der-
niéres que nous avons employées pour
notre circuit, ce qui nous donne la
possibilité d’emploi de nombreuses
adresses. Dans |'un des cas, et c'est ce
qui sera le plus fréquemment effectué,
le PROLONGATEUR DE BUS servira ex-
clusivement au contrdle d’interfaces
d’entrées-sorties, puisque toutes les
lignes du bus du PC ne seront pas alors
disponibles.




L'électronique de la carte
interne

Le schéma de principe est donné en fi-
gure 1. Nous venons de voir que seul
sera concerné le domaine d’adresses
se trouvant entre H300 et H31F. C'est
donc seulement lorsque le PC souhai-
tera lire ou écrire dans cette plage que
les circuits seront validés. C’est IC3, un
74HCT688 qui se chargera de cette
besogne, aidé en cela par une porte de
IC4 (74HCTO08).Pour que la broche
P=Q de IC3 passe au niveau logique 0,
il faut que les lignes d’adresses A5, A6,
A7, A10 et A11 passenta 0 et que les
lignes A8 et A9 passent a 1 au moment
de la lecture ou de I"écriture d’un

octet ou d’un mot. La sortie de IC4A,
en passant a un niveau bas, validera
IC3, que ce soit pour une lecture ou
une écriture. Les lignes de données DO
a D1 5 sont bufférisées par IC1 et IC5
(74HCT245), amplificateurs de ligne
bidirectionnels. Le sens du transfert
des données est déterminé par Iappli-
cation sur la broche DIR, d'un niveau
logique 1 pour une écriture, et d'un
niveau 0 pour une lecture. Ces niveaux
proviennent de la ligne de lecture
IORD.

Les lignes IORD et IOWR sont tampon-
nées par deux des portes de IC4. La
ligne RESET I'est également, et sert &
Iinitialisation de circuits nécessitant
une RAZ, tel les PPl 8255.

Les lignes d’adresses A0 a Al1, etla
ligne AEN (validation d’adresses) ali-
mentent les entrées de deux oc-
tuples amplificateurs 74HCT541 (IC2
et 1C8). Ces deux circuits restent per-
pétuellement validés, leurs entrées G1
et G2 étant reliées a la masse.

La ligne I/O READY, permettant par
I"application d’un niveau logique 0 sur
son entrée le ralentissement du micro-
processeur, a également été cablée,
bien que son emploi par les cartes cou-
rantes reste trés rare.
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Les lignes d'interruption

Il peut s’avérer extréemement intéres-
sant de disposer de ces lignes; c’est
pourquoi nous les avons également
prévues sur le PROLONGATEUR DE
BUS car elles seront éventuellement
utilisées par les cartes d’acquisition
gue nous pourrions concevoir et vous
proposer. En effet, les lignes d’IRQ
constituent un moyen trées pratique
pour signaler au processeur le souhait
de transmission de données par un
périphérigue externe; plus pratique car
beaucoup plus rapide que de tester sé-
quentiellement (par logiciel interposé)
I'état des lignes qui doivent éventuel-
lement fournir des indications. Toutes
les IRQ ont été interfacées (mise 2
part la ligne numéro 6 qui de toute
facon sert toujours au contréleur de
lecteurs de disquettes), bien que cer-
taines dentre elles ne puissent absolu-
ment pas &tre utilisées par des cartes
d’acquisition, ceci dépendant de la
configuration du systéme dans lequel
le PROLONGCATEUR DE BUS sera inté-
gré. Les interrupteurs SW2, SW3 et
SW4 devront donc étre positionnés
pour qu’il ne puisse intervenir aucun
conflit dans le partage de ces lignes
entre les différents circuits. A |'essai de
la carte interne, tous ces interrupteurs
devront étre mis sur OFF (sinon gare
au plantage magistral mais sans dan-
ger de l'ordinateur), puis les lignes
d’IRQ disponibles pourront étre vali-
dées par les micro-switches. Le ta-
bleau 1 résume d’une fagon générale
I'attribution des lignes d’interruption
et les lecteurs ne connaissant pas la
configuration de leur systéme pour-
ront s'y reporter.

Cl sont également, comme les deux
précédents, toujours validés, leurs
broches adéquates se trouvant au po-
tentiel de la masse.

La ligne d'horloge
(Clock System)

Elle a également été interfacée par un
amplificateur disponible sur I'un des Cl
vus plus haut, car il nous a semblé
dommage de ne pas pouvoir utiliser
avec le PROLONGATEUR DE BUS, des
cartes fonctionnant en synchronisme
avec I'horloge du systéme. Nous pou-
vons garantir un fonctionnement sans
problemes, puisque nous |'avons testé,
avec une fréquence d’horloge de 12
MHz, ce qui correspond a un PC AT
33MHz. Il faudra alors, a I'aide du
“setup” de configuration, amener
I'horloge du bus a BCLK/3 (Bus
Clock). Au-dela de cette fréquence,
nous ne pouvons plus garantir un
fonctionnement correct.

LA CARTE INTERNE
BUS COMPLET

Une seconde carte interne a été réa-
lisée. Elle améne au bus externe I'inté-
gralité des signaux du bus PC (mises a
part les lignes d'alimentation); il a été
impossible d’amener la ligne CLOCK
SYSTEM par le cable en nappe, comme
pour les autres lignes. Apres maints es-
sais , il s’est avéré que les signaux véhi-
culés par cette ligne subissaient une al-
tération trés sensible, et que cette
ligne faisait également se dégrader les

| IRQO : minuterie
[ IRQ1T : clavier
IRQ2 : carte graphique EGA ou VGA sur XT ou second 8259
: monté en cascade sur AT
IRQ3 : interface série COM1
IRQ4 : interface série COM2
IRQ5 : interface paralléle LPT2
IRQ6 : contréleur de disquettes
IRQ7 : interface paralléle LPT1
IRQ8 : horloge temps réel (sur AT)
IRQ9 : généralement disponible (seulement sur AT)
IRQ10 : généralement disponible (seulement sur AT)
IRQ11 : généralement disponible (seulement sur AT)
IRQ12 : généralement disponible (seulement sur AT)
IRQ13 : coprocesseur 80x87 (seulement sur AT)
IRQ14 : controleur de disque dur (seulement sur AT)
IRQ15 : généralement disponible (seulement sur AT)
Tableau 1

Les interruptions disponibles pour des
cartes additionnelles sont bien sar plus
nombreuses sur les PC AT. Mais il est
a noter que IRQ5 ET IRQ7 (pour les
possesseurs de PC XT) peuvent étre
partagées par les interfaces paralléles
et d’autres systémes générateurs d'in-
terruptions, mais qu’elles n’en permet-
tront pas le fonctionnement simultané.
Toutes ces lignes d'interruptions sont
interfacées par 1C6 et IC7, circuits in-
tégrés amplificateurs (74HCT541),
dont les entrées sont rappelées a la
masse, afin d’avoir stirement un niveau
bas en sortie, les IRQ étant générées
par une impulsion positive. Ces deux

signaux transitant par les pistes adja-
centes sur la carte externe (en parti-
culier la ligne d'adresse A12). C'est
ainsi qu’a chaque boot de I'ordinateur
sur lequel était installée la carte, le
contréle de la mémoire disponible ne
pouvait s’effectuer correctement et
donnait donc des indications erro-
nées, ce qui avait pour conséquence le
plantage du systéme. C'est pourquoi la
ligne CLOCK a été amenée de cette
carte au PROLONGATEUR DE BUS par
un céable blindé la prélevant a I'aide
d’un connecteur RCA. Ce céable, du
cbté bus externe, devra étre soudé di-
rectement sous le slot 1. Pour distri-

B Carte interne bufférisée.

buer ce signal aux autre connecteurs,
il faudra également utiliser du fil blin-
dé soudé ala masse d'un coté et en
partant du premier slot. Ce systéme
de cablage évite les couplages avec les
pistes proches véhiculant des signaux
haute fréquence. Quoiqu’il en  soit,
ceci permet le bon fonctionnement
du montage jusqu’a une fréquence
de 10 MHz. Nous ne pouvons pas le
garantir avec des fréquences supé-
rieures. Les dessins des circuits impri-
més en sont donnés aux figures 9 et
10, et I'implantation en figure 11.

LA CARTE EXTERNE

Le shéma de cette carte est représenté
a la figure 2. Malgré une assez impo-
sante surface que nous pourrons dé-
couvrir plus tard, elle est d’une simpli-
cité étonnante du point de vue
circuiterie électronique. Elle ne com-
porte en effet que quatre régulateurs
de tension intégrés, et bien sdr le re-
dressement des tensions alternatives.
Les quatre tensions nécessaires au
fonctionnement des interfaces PC sont
présentes: +5 V, +12V, -5V et-12 V.
Le +5 V est disponible sous une inten-
sité de 3 A, ce qui sera suffisant. Les
trois autres sources sont capables de
débiter 1 a 1,5 A,soit plus qu’il n‘en
faut. :

On pourrait d'ailleurs disposer un

B Carte interne bus complet.

connecteur standard d'alimentation
sur cette carte afin d'utiliser une ali-
mentation de PC de récupération en
lieu et place de nos circuits d'alimenta-
tion.

Les slots disponibles sont au nombre
de cing. L'entrée des signaux s'effec-
tuera par deux cables en nappe reliés
a deux connecteurs a 50 broches.
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D18 (SEN & = E H o H 018 H [ s [N o
CON AT36 CON AT36 CON AT36 CON AT38

B Figure 2 : schéma de la carte externe.

La réalisation des
cartes

La carte interne

Les dessins du circuit imprimé double
face donnés en figure 3 pour le recto,
et en figure 4 pour le verso. Quant
al'implantation des composants, vous
pourrez vous aider de la figure 5. Rien
de particulier n'est a signaler, si ce
n'est le fait que les DIP SWITCHES ne
sont pas toujours évidents a trouver
chez les revendeurs par réseau de cing.
C’est pourquoi le circuit imprimé a
été dessiné pour des réseaux de huit
interrupteurs.

La carte externe

Le circuit imprimé, dont les dessins
des deux faces sont représentés en IR .
: : figures 6 et 7, est relativement impo- : ST 0T

26 /552  sant, etleverso d'une complexité in- M La carte externe : vu dun slot et de I'alimentation.
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B rigure 5 ; I'implantation de la carte interne bufférisée.

habituelle. Cela est obligatoire dés lors
que nous avons affaire a un bus de mi-
croprocesseur, ce qui se comprend ai-
sément, vu le nombre de lignes a
connecter.

Le céblage sera effectuer en s'aidant
dela figure 8 quireprésente le dessin
d'implantation.

La carte interne bus complet
Le cable de liaison

Afin que toute erreur durant l'inter-
connexion des cartes soit écartée, c’est
a dessein que les deux connecteurs sur
la carte externe ont été légérement
rapprochés. Pour que les cables puis-
sent s’enficher sur ces connecteurs, il
faudra limer de 1 ou 2 millimetres un
co6té de chaque prise femelle, afin

qu’elles puissent cohabiter. Ensuite, &
I'aide d’un morceau d’époxy débar-
rassé de son cuivre, et de longueur
égale a la somme des longueurs des
deux prises, ces derniéres seront soli-
dariser par collage a la colle cyanoa-
crylate. Ainsi toute erreur de bran-
chement sera écartée.

Les essais

Avant tout essai, il est évident qu‘un
examen minutieux des soudures et des
pistes du circuit imprimé doit étre ef-
fectué, afin qu’il ne subsiste aucune
micro-coupure ou court-circuit entre
pistes.

Les alimentations seront mises sous
tension, et leur tension de sortie me-
surée. C'est alors seulement que la

carte interne pourra étre enfichée et
reliée au PROLONGATEUR DE BUS.
Ensuite, les essais pourront étre effec-
tués avec n’importe quelle carte
d’entrées-sorties déja réalisée. Le
bon fonctionnement doit étre immé-
diat.

Note

Pour un fonctionnement avec la carte
interne a buffers, la ligne de CLOCK
SYSTEM devra étre cablée sous les slots
par des fils tirés de place en place. Des
pastilles figurant sur le circuit imprimé
faciliteront les soudures. On peut éga-
lement directement le réaliser en fil
blindé.

P. OGUIC
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W Figure 6 : la carte externe c6té composants.
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W Figure 9 : c6té composants, en fait il n'y en a pas, de la carte interne bus complet.
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B Figure 11 : l'implantation légerement réduite.
NOMENCLATURE Divers: 83 ggg .up ?g g
4 rangées de barrettes sécables males : ur,
Resistances: 2 métres de cable en nappe a ;
R1aRS,R7aR12: 10kQ réseauxde 50 conducteurs Semi-conducteurs:
résistances respectivement de 5 et 6, 4 connecteurs 50 points femelle a sertir ~ D1: pont de diodes 4 ou 5 A, 40 V
sinon de huit (le circuit imprimé est 7 supports de circuits intégrés 20 D2, D3: ponts de diodes 2 A, 40 V
dessiné pour ces derniers) broches tulipe ; R
R6: 10 kQ 1 support de circuit intégré 14 broches ~ Ciireuits intégres:
Condensateurs: tulipe RECT: LM323
C1aC5,C8aC10: 100 nF REG2: 7812
C6, C7: 10 uF 15 V tantale CARTE EXTERNE. EEEB: 339}2
» Sct . 4: 5
Semi-conducteurs : Resistances:
D1: IN4148 5131 2421 13;(0529 Divers:
Circuits intégres: s’ 5 slots 2 fois 31 points+2 fois 18 points
IC1, IC5: 74HCT24%5 Condensateurs: au pas de 2,54 mm.
IC2, IC6, IC7, IC8: 74HCT541 C1 a €8, ClORAEly, C19ac23 C25, Dissipateurs
IC3: 74HCT688 C27:100 nF 4 rangées de barettes sécables males
IC4: 74HCT08 C9, C18, C24, C26: 10 uF, 15 Vtantale 25 points

' ROBUSTESSE GARANTIE

MULTIMETRE 4315 AVEC- EN PLUS ot &
CAPACIMETRE, DECIBELMETRE EN LECTURE  'oC C% " (oraitdeport35F)

DIRECTE et 42 fonctions en
Voltmetre CC / CA - Amperemétre CC/CA et ohmétre 4A20rEu§ dgncnt:gbori?ms

livré en mallette métallique hermétique.
s 75010 PARIS

Tél. : 47 70 28 31
Fax : 42 46 86 29

uitimétre n‘l':giial 104, 1

| <Conininasonors ACER Reuilly Composants

. ;rﬁmmm.m:;_ : 79, boulevard Diderot
i e cortdane ot s 75012 PARIS
ipakeeTiunas Tél. 1 437270 17

'O | Fax : 42 46 86 29

GARANTIE 1 AN
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plectronique

Depuis 10 ans, EDUCATEC est la vitrine, unique en France, des outils didactiques,
des équipements ef services desfinés au secteur de |'éducation ainsi qu'a celui
~ delaformation professionnelle (initiale et continuel.
Déja fres présente a EDUCATEC, |'électronique est en vedette cetfe année, gréice
a une présence accrue des fournisseurs, et a une aire de démonstrations animée
par la revue “Génération Electronique”. Quatre jours non-stop avec des enseignants
et des éléves !

En 1992, plus de 32 000 professionnels de 45 pays s'y sont rendus pour actualiser
leurs connaissances et découvrir les innovations frangaises et éfrangéres.
Durant quatre jours, du 7 au 10 décembre prochain, experts et praticiens

confronteront - d fravers conférences et fables rondes auxquelles vous pouvez assister
gratuitement - leurs approches, leurs expériences, leurs espoirs. Venez les écouter
et dialoguer avec eux !

EDUCATEC 93 se tient sous le

: oir
patronage de Frangois BAYROU, Poursfece¥o. .

e . : 4o gratuite
Ministre de l'Education nationale, une entree gam e
et sous le patronage de Francois et le progr
FILLON, Ministre de I'Enseignement des Conférences; b
Superieur et de la Recherche. enreg istrez-vous e
par Minitel. L DUCATEC
te el
= 1 " i (vous recevrez par la '?os s
Eay £~ JuE votre badge d'accés)
11" Salon Professionnel des Equipements, Systé
et Services pour ['Education et la Formation.

T R
EDUCATEC / EDIT EXPO INTERNATIONAL
12, rve Vauvenargues - 75018 Paris  Tél. : (1) 42 23 13 56 - Fax : (1) 4223 1307
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A partr ae

1390 s Hr

® Permet de concevoir et de tester
des schémas élecironigues (formation)

® Fonction Volméue
® Fonction Ohmméire
® Fonction Wallmélre

PROMOTION
EXCEPTIONNELLE

Oscilloscope
Céntralewr
sur Logigue
DESCRIPTION
Le nouveau ELECTRONICS WORKBENCH ransforme votre PC en lsboratoire
complet Vous pouvez avec le WORKBENCH concevoir, expérimenter ot
Rester des \em as avec un nambre dlimité de composants passifs ou logigues.

psez le schéma avee le multimétre, loscilloscope, le gﬂnr\r atei
abysewr logique, ele..,

Puis vous an:

{slgmux_ K

(" CAOsurPC/AT )

4590 s 1T

® Programme EEPROMSEPROMS BIFOLAIRES - MONOCHIP
PAL - EPLD - GAL - FLASH EPROMS
® Test des Ol RAM - TTL- CMOS

® Horoge hadware
k ® Protégé contre les sur - lensions et les courls circuits

.

t’oﬁ \n)l\srur< | IgIGUEs S ,\rv sentent sous forme de cartes

A | Eoran dy
L|L viies, la

4990 Frs HT
16 voies 100 Mhz

7490 rsuT

32 voies 200 Mhz

9990 FrsHr

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE

/.

7990 s i1
2 190 rrs 1. 1)

Avec routeur .........

\Sans routeur ..........

/EMULATEURS DEP )

\ A partir de 6490 Frs H.T _/
\

DATA MAN S4

® Adapfateurs Universels pour la programmation”
® Programmateur autonome portable DATA MAN
® Programmateur Universel sur PC, XT, AT

® Programmateur d'EPROMS sur PC, XT, AT

e Analyseur logigue

@ Emulateur d'EPROMS s

® Adaptateurs pour programmer. les PGA

® Adaptateur pour programmer les PL CC

® Emulateur 780 {Low Price)

® Cartes d'application

® ROBIX Robot programmable

® Eumulateur 8051 et famille (Low Price)

® Emulateur 68 HC11 (Low Price)

e Emulateur 68HCO5 (Low Price)

@ Emulateur 64180 (Low Price)

- @ Emulateur UNIVERSEL SDT 800

pour les cibles suivants ; s

Z80-7180- 64180 - 8085 - NSCB00 - 6502 -

65C816 - 6301 -6303 - 68000 - 6809 - 6802

8088 - 8086 - 80188 - B0C188 - 80186 - BOC186...
® Simulateur Logique et Analogigue

@ Emulateur Z180 (Low Price)

® Emulateur pour 8096/80196
o Emulateur pour 8031/32/51/52
e Emulateur 8086/186/286

@ Testeur de composants

® Editeurs (demander la liste)
® Utilitaires (demander la liste)
® Cross Assembleurs

~ @ Simulateurs - Debuggers

® Cross Compilateurs PASCAL =

@ CAQ pour circuits imprimés (Low Price)

® Compilateur schémas (Low Price)
® Compilateur pour PAL/EPLD {Low Price)

; o Debuggers Source €

e Compilateur croisés BASIC
® Effaceur d'Eprom o

7

A partir de 1 590 Frs H.T

pour Monochips, PLCC, PGA, SOT,
directemet sur tout
\ programmateur d'Eprom
PROGRAMMATEUR
D'EPROM

\_ A partir de 1850 Frs H.T )

KDEVELOPPEM ENT CARTES
MEMOIRE

r\ou‘“:r"“

7990 Fs T

75 00 Frs H.T

-

PROGRAMMATEUR ET

\EMULATEUR EPROM PORTABly

/EMULATEUR D'EPROM )

@ Portable @ programme tous les
composants @ Fonctionne sur le
\port paralléle @ Autonome

=

(" PROGRAMMATEUR ) ROBOT
UNIVERSEL PORTABLE PROGRAMMABLE
e AL
NOU\' EAY 5090 fs iy r\O’-‘}‘fEP‘U 7990 Fre 1T

Destiné a l'enseignement ou a la
prise en main, le ROBIX est livré
avec le Soft et le Hard. Le Déve-
Qppement se fait sur PC

Peut emuler de 1 a 8 Eproms.

k Emule de la 2764 4 la 8 Mo /

T
NOUS ACCEPTONS i

2o riunel Falix T NMearlin
E 93800 Epinay sur Seine
Lbl.i: (1) 48 4150743
INSTRUMGNTS Fax. (1) 48. 41. 80. 29

DISQUETTES DEMO et CATALOGUES GRATUITS

Cet outil comprend :

@ le lecteur de cartes universel
® les logiciels

o1 Carte SRAM, 1 carte FLASH

k. le Manuel avec des exemples /

(- CARTES D’APPLICATION\

A partir de
990 Frs 1T

Disponible pour 8031/52
80-52-68HC11 - 68HC16-8096-

NOUVERY

p
\ 68332 ect... _/
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Pour Vous... nos prés de 50 000 utilisateurs conscients de
lI'incomparable rapport qualité-prix de notre

routeur

LAYO1

Voici mise a votre disposition I'une des meilleures saisies
de schémas du monde, a la puissance des
logiciels pour stations de travail et

|en version limitée, 100% opérationnelle:,

SCHEMA 11

Notre force: bk ¢
Le client ne paie qu’en fonction de ses besoins.

LAYO1 Limitée, 1 000 vecteurs, 100% en frangais + autorouteur programmable, double

mais aussi simple face, toutes les sorties et sauvegarde: 185
ldem avec manuel (frangais} 230 pages 395
Banc mécanique, électrigue (1 300 modules, 30 cartouches) 600
SCHEMA Ill Limitée & 3 pages higrarchiques A4, 600 objets. Manuel sous fichier. 255
Manuel SCHEMA IIl version Limitée en frangais 135
Manager pour intégration de ces 2 logiciels + post-actualisation: 322
Layol DOUBLE 2 000 vecteurs, version 4.92 1000
Layol QUATRO. Pour I'amateur exigeant. 1550
Layol DECIMO, 10 000. Pour les sociétés. 3 400
Layol VENTI, 20 000 vecteurs. Pour double carte europe dense. 5 555
SCHEMA Il PROFESSIONNEL 7 000 objets. Sous Dos V3.34 4 750
SCHEMA-X, 10 000 objets. Sous WINDOWS, V 1.00 6 998
MASSTECK INC.: Rip up, push & shove Routeur sous Windows pour Layo1.

Résolution: 0,0001° 11 030
SCHEMA WORKS PCB sous Windows, 100% PADS ™ compatible N.C.
PCB*2000, Version Dos & Windows, 100% PADS ™ compatible 50 000
LOGICAL DEVICES INC.: CUPL, Starting Kit PLD-Compilateur: PAL16LS, 159

PAL16R220R4&6&8, PAL20L8&10. Document 103 pages: "A Guide to programmable

Logic” et m
Autres integ’aces CUPL d'OrCAD SDT, CADSTAR, CAPFAST, PADS, PCAD, etc. 2 700

wnuel "Starting Kit”. Exceptionnellement avec interface SCHEMA Il 249

ST-CUPL GEL Systéme de développement complet. Contient
GAL16vE/20/8/22v10/6001. 1410
ALDEC INCE Simulateur SUSIE & doc. 20 pages, Starting kit pour TTL, CMOS,

PAL10HE, 18R4, 22V10, PROM 275281 et XILINX XC20XX-50; XC30XX-70, PAL16LS,
PAL‘IB&ZDR@&B&B. PALZ20L8&10, sans save/print 265
SUSIE: Interfaces & Librairies: TIM, ALTERA, ACTEL, INTEL, XILINX ,GaAs, GAF,
Mp8031 » BOSS, etc N.C.
Editeur Gerber & Excellon 2875
Emulateur HP-GL vers la plupart des imprimantes 00
Kit photatragage pour traceur a plat 10 200

LAYO FRANCE SARL

Chateau Garamache
Vallée de Sauvebonne, 83400 Hyéres
Tél.: 94.28.22.59 Fax.: 94.48.22.16

3617 code LAYO

Telechargements, un exemple, PETITFNT.ZIP 38% d'économies
sur les vecteurs dans votre Layo1 (durée de téléchargement 48
secondes); la Mise & jour Layol1E d’aoiit '93; Utilitaires pour
Layo; 30 logiciels relatifs a I'électronique (Formation!, 10
databooks, Pspice, PLD, etc), nouveaux fichiers pour SCHEMA
Il Limitée; Managers/passerelles OrCAD™ et SCHEMA |lI; la
démo interactive du Massteck™ router sous Windows; =100
circuits; une liste de notre CD-ROM contenant 2000 logiciels
(rubrigue FREE), etc

*+* NOUVEAUTE MONDIALE *#**

Vous donne maintenant la possibilité, a tout instant et en
temps réel, de “cabler en I'air” ou de simuler pendant que
vous vous trouvez en cours de saisie de schéma.

6150 FHT Démo fonctionnelle & DOC 60 pages 100F TTC

madule timing 10 picosecondes

Bl -\WaveETEK

MULTIMETRES DIGITAUX PROFESSIONNELS SERIE 2000

2010
MULTIMETRE
10 000 points
AC/DC de 100 mV 2 1000 V
AC/OC de 1000pA 2 20 A
Chmmetre de 1000 &

u‘nl nuitd + TTL + C\’Da
Affichage LCD + Bargraph
tauche hold

garantie 3 ans

2020
M LTI .uiETHE

20 M 8. Frégquencemélre

capacimétre, test diode et

continuité + TTL + CMOS

Affichage LCD + Bargraph

iouche hold

RMS wrai, touche peak
garantie 3 ans

2030

MULTIMETRE

10 000 paoints
AC/DC de 100 mV a 1000 v
AC/DC de 1000 pA 4 20 A
Chmmétre de 1000 &
20M 0. Fréquencemétre,
capacimale, | t
continité + TTL + CMOS
Affichage LCD + Bargraph
o old
, louche peak +
s supérieures

garantie 3 ans

D1 23 XT Modéles DMSXL DM1OXL DM1SAL
ﬁgs : Testeur sécuité— Non Non
719 Logigue Noa Oui
2 1I:_'M KT Bip de contiruité  Cui O
MULTIMETRE NUMERIQUE et deDindes Cui
Il
GRAND AFFICHEUR  ensonic 0mv-io00v
* Toutes fes fonctions de base  Precision 08%
s | Impéd. denirée 1mE)
» CAPACIMETRE 5 gammes P LS 0 T
o FREQUENCEMETRE § gammes |e7o°0 A6 20VISDV - 20Vira0y
« TEST DIODE, LED, Courant DC 200 pa-200 ma AOpRA-10 A
TRANSISTOR A Courant AC NiA WA
* Précision de base : 0.5 % 0002M0 20002000 20082000 M 51
OSCILLOSCOPE 5016-E  2x60 MHz

Oscilloscope professionnel analogique
double trace, double base de temps 60 MHz

* Sensibdite - 1 mV &5V div.
+ Based ps-50ns & 05 s/ div
 Garantie 2 ans

Dimensions (mm)
170x135%85

) DOb 258
Dimensions If'“rn} 170x135x85
ALIMENTATION DIGITAL :  AD T304 30V 44 S
Caractéristigues : Alimentation Réglable en tension/couran

o de sortie Vaniation charge +

V. Courant de sortie  Variation sectﬂL +. 10P
max 4A. A Qe 2 x 3 digit Ondulatio
Visuzlisation VI séparée Dimension

AUMENTA'HON DIGITAL: |
Caractéristigues :

Alimentation 220 v 50/60Hz
Tension de sortie max 1,5V a 15V

VERSION A T 242 24V 2A
Caractéristigues identiquas 4 la
Tension de sortie max 1
Dimensions (mm} 170X282

ALIMENTATION SYMETRIQUE :  VERS
Caraciérisliques :
Alimentation 220 v 50/60Hz \
Tensicn de sortie max 2X1,5V 2 24V Va
Courant de sortie max 44 Ondulation résiduelle eff 20my
Affichage numérique 2 x 3 digit Dimensions (mm) 250X285X95
VERSION AS T 303 2 X 1,5V A 30V 3A

Caractér es identiques 4 la version précédante

Tension de sortie max 2 X 1,5 & 30V ; Courant de sortia max 34
Dimensions (mm) 250X285%95

N A5 T249 2x24V 4A
ble en tension
1charge +
n secteur +/- 10% = 1%

GENERATEUR BF GF 1001

Alimentation 220 v 50/60Hz distortion inférieurs 4 0,5% &
Fréquence de 10Hz 2 200KHz B00mV

en § gammes sorties sinusoidaux, riangulaire,
Tension de sortie BF réglable par dent de scie, rectangle +

pot et commutataur 3 positions sortie impulsion TTL

DECADES DE RESISTANCES - CONDENSATEURS - ZENERS

RESISTANCES
6 Décades de 10 Ohms & 10 Mohms. Réglage par bonds de 10 Ohms.
Précision des resistances 1 %. Puissance admissible 1/4 Watt.
Dimension 160 % 137 x 70. Poids : 420 g.
CONDENSATEURS

) 10 1Fa 10 uF. Réglage par bonds de 10 nF. Précision 10%
huglle inférieure .50 pF. Dimension 160 x 137 x 0. Poids 450 g

151, rue Michel Carre, 95100 Argenteuil
Tel : 39 61 41 90
3 e Fax : 39 61 67 94
Vente au comptoir et par correspondance Farfait port/emballage 40,00F
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beaucoup de nos lecteurs connaissent

Le microcontroleur 8052AH BASIC, que

R R A

CARTE D'ETUDE POUR
8052 AH BASIC
OU 80C31

SR e

ST S R R

blen est un outil de mise au pomt

A

)
A ce titre |I peut donc exécuter le code %
assembleur prévu pour Ie 8051 C est

dans cette opthue que nous vous proposons de réaliser une petite carte

T R AR AR =

R Y

d’ etude Au surplus vous trouverez bient6t sur notre serveur le Basic 8052 AH.

La carte est prévue pour fonctionner
aussi bien avec un 80C31 qu’avec un
8052AH BASIC. La mise au point d'une
routine se fera trés simplement grace
au BASIC.

Une fois vos routines au point, il ne
vous restera plus qu’a les transformer
en assembleur puis a compiler un pro-
gramme complet, de le transférer sur
EPROM et enfin de remplacer le
8052AH BASIC par un 80C31.

SCHEMAS

Le schéma de la carte est visible en
figure 1. L'implantation du microcon-
tréleur est tout ce qu'il y a de plus clas-
sique. Quant aux circuits périphé-
riques ils n‘appellent pas beaucoup de
commentaires. Le latch Cl4 capture le
poids fort du bus des adresses. Le cir-
cuit CI8 réalise un décodage sommaire
de I"espace adressé par le microcontrd-
leur pour différencier la RAM CI3 et
I’'EPROM CI2. Bien que le décodage
soit initialement prévu pour une
EPROM de type 27128 vous pourrez
aussi utiliser des 2764. Dans ce cas
I'EPROM sera visible deux fois dans
I'espace ROM du microcontréleur.

Les routines intégrées au 8052AH
BASIC permettent de sauver les pro-
grammes écrits en BASIC sur une
EPROM. La logique associée au signal
VPROG permet a notre maquette d’ex-
ploiter cette possibilité. Notez que la

tension de programmation des
EPROM est de 12V. Il faudra donc utili-
ser des EPROMS de type 27Cxxx.

Le bloc de switches SW1 permet d'in-
hiber le signal VPROG ainsi que les
ports “P1.4”, “P1.3"si la programma-
tion des EPROM n’est pas utile. Cela
permet de récupérer deux bits sur le
port d’entrées/sorties P1. La sélection

du type de microcontréleur passe aussi
par SW1. Il est a noter que dans la
configuration 8052AH BASIC I'EPROM
doit étre visible aussi dans I'espace
RAM pour permettre au basic de lire
les programmes ou les données qui s’

trouvent. Par contre avec un 80C31
I'EPROM ne doit pas étre active lors
d’un READ de l'espace RAM mais seu-
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M Figure 1 : le schéma de la carte avec brochage du connecteur 96 points, CN3.
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lement lors d’un READ de |'espace
ROM (signal PSEN seulement). Cette
subtilité est prise en compte par la po-
sition des switches de SW1,

Pour adapter les niveaux TTL aux ni-
veaux requis pour le port RS232 on

trouve les circuits habituels: 75188
(MC1488) et 75189 (MC1489). La
carte ayant été prévue pour s'implan-
ter dans un rack au format 3U, I'ali-
mentation de I'ensemble passe par un
connecteur 96 Points. Mais ce n’est
pas une nécessité du tout.
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W Figure 3 : le c6té composants.
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L'implantation est visible en figure 4. II
sera préférable de monter tous les cir-
cuits sur support. Le support de
I'EPROM sera un modele a force d‘in-
sertion nulle, ce qui explique la dispo-
sition un peu plus éloignée du conden-
sateur de découplage C5.

Le connecteur CN2 sera impérative-
ment un modeéle femelle. Un modéle
male pourrait s'implanter sur la carte
mais les numéros de broches se retrou-
veraient inversés par symétrie par rap-

REALISATION

La réalisation de cette carte réclame un
circuit double face, Vous trouverez le
dessin des deux faces aux figures 2 et
3. Les trous métallisés seront difficiles a
éviter, a moins d'étre d'une extréme
agilité pour souder cété composants
(sans oublier les nombreuses traver-
sées qu'il faudra implanter en tout pre-
mier ).

port a I'axe. Pour faire communiquer la
carte il faudrait alors réaliser un cable
qui n"aurait plus rien de standard. Pour
information, vous trouverez en figure 5
le schéma du cable a réaliser pour vous
connecter avec le port série d'un PC
compatible IBM.
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Position des switchs
pour la carte 8052AH
Basic / 80C31

Il est a noter que les switches N°2 et
N°3 s’excluent mutuellement. Un seul
doit étre en position “ON” sinon les
sorties du décodeur d’adresse CI8 se-
ront en court-circuit.

Voici quelques exemples de configura-
tions que vous pouvez exploiter:

Figure 5 : le cable a réaliser pour se
connecter sur le pont série d'un PC

N°du | Position ON Position OFF compatible.
Switch
1 Exécute programme externe Exécute ROM interne
au CPU (BASIC interne)
2 Eprom active entre 0000-1FFF Eprom non reconnue entre
0000-1FFF 8052AH BASIC avec programmation
3 Eprom active entre 8000-9FFF Eprom non reconnue entre g
8000-9FFF N° du Position
4 P1.3 désactive ALE (pour P1.3 libre pour utilisateur Switch
programmation Eprom) 1 OFF
5 P1.4 commande -PGM P1.4 libre pour utilisateur 2 OFF
de I'Eprom 3 ON
6 Eprom visible aussi dans Eprom active par -PSEN 4 ON
I'espace RAM seulement 5 ON
7 N.C. N.C. 6 ON
P1.5 commande VPP = 12,5V P1.5 libre pour utilisateur 7 N.C.
pour Eprom 3 ON




8052AH BASIC sans programmation
de I'EPROM

i i 4

80C31 (EPROM contient le code as-
sembleur a exécuter, programmation
de 'EPROM désactivée)

Pour communiquer avec votre ma-
quette, vous pourrez vous procurer le
programme “VT8052.EXE” aupres de
la revue. Il s'agit d'une émulation ter-
minal particulierement destinée au
8052AH BASIC. Pour cela il vous suffit
d’envoyer une disquette vierge forma-
tée, accompagnée d'une enveloppe
affranchie pour le retour. Ou bien vous
pouvez utiliser le téléchargement sur le
3615 code ERP (ou 3617 les mois sui-
vants).

Ce programme vous permettra de sau-
vegarder et de recharger a partir du
disque du PC les programmes BASIC
que vous écrirez, De la sorte vous
pourrez garder tous les bits du port P1
disponibles pour votre application.

P. MORIN

NDLR : Comme nous le mentionnons plus
haut, outre le basic du 8052, vous trouverez
bientdt sur le 3615 ERP divers logiciels ou fi-
chiers applicatifs en provenance du BBS' Phi-
lips Composants. Restez attentifs |

ANNEXE A

Configuration et Utilisation du programme VT8052

Les paramétres de communication sont localisés dans un fichier de confi-
guration qui se nomme “VT8052.CFG”. Le fichier de configuration doit étre
présent dans le répertoire courant au moment du lancement du program-
me, ou bien étre accessible dans I'un des répertoires précisés par la com-
mande APPEND du DOS. La présence du répertoire voulu dans la variable
PATH ne suffit pas.

En effet la variable PATH n’est consultée par le DOS que pour l'appel d'un
exécutable. Pour I'ouverture d’un fichier, c’est la variable APPEND qui
prend le relais. Certaines applications savent gérer d'elle méme |'accés aux
fichiers en étendant I'usage de la variable PATH, mais ce n’est pas de cas du
programme que nous vous présentons ici. Si vous ne connaissez pas trés
bien ces notions, n’hésitez pas a consulter des ouvrages traitant du DOS.
Le fichier “VT8052.CFG” peut é&tre créé par n'importe quel éditeur en mode
TEXTE. Le programme EDIT fourni en standard avec le DOS 5.0 convient
parfaitement.

La structure du fichier se définit comme suit:

lere ligne —> nom du port (COM1 a COM4)

2eme ligne —> Vitesse de communication
(19200,9600,4800,2400 .....)

3eme ligne —:> Nombre de bits (8,7,6 ou 5)

4eme ligne —> Nombre de stop bit (1 ou 2)

Seme ligne —> parité utilisée (NONE, ODD ou EVEN)

6eme ligne —> |IRQ associée au port de communication

(STANDARD, 4 ou 3)

Les lignes qui suivent étant ignorées, vous pouvez y placer des commen-
taires. La distinction entre majuscules et minuscules n‘a pas d‘importance.
Cela donne par exemple :

Ccom2
9600
8

1
NONE

IRQ=standard

Si les paramétres de communication sont incohérents, le programme vous
le fera savoir. Certaines machines ne reconnaissent pas les ports de com-
munication COM3 et COM4. Cette situation est due au BIOS de la machi-
ne qui n‘est pas suffisamment récent.

Le programme “VT8052.EXE” utilise la zone de communication du BIOS
appelée “Bios Data Area” pour trouver I'adresse de base des ports a utiliser.
Dans ce cas vous risquez d’obtenir le message “COMx non reconnu sur
cette machine” si votre ordinateur n’est pas suffisamment récent. Cela ne
veut pas dire pour autant que les ports COM3 ou COM4 ne peuvent pas
&tre utilisés sur votre machine. Il faut simplement mettre a jour la zone
“Bios Data Area” pour que le port soit reconnu.

Le petit programme FORCECOM, proposé par |'auteur, vous permettra de
remédier a cette situation. Ce programme pourra vous étre utile pour
d’autres applications (voir I'annexe B pour plus de détails quant a la facon
d’utiliser ce programme).

L'émulation terminal VT8052

Une fois le programme lancé, I"écran affiche tout ce qui arrive sur le port
série. Tout ce que vous tapez au clavier est envoyé sur le port série. La
touche F10 permet de sortir du programme.

Certaines séquences ANSI (successions normalisées de caractéres, recon-
nues par de trés nombreux terminaux) sont interprétées par le programme
pour permettre d’effacer I'écran ou de positionner le curseur. Ces possibili-
tés sont indispensables lorsqu’on veut écrire un programme en BASIC avec
une présentation soignée. Toutes les séquences ANSI ne sont pas recon-
nues par notre programme. Les séquences non reconnues sont affichées
telles quelles,

Séquences ANSI reconnues par le programme “VT8052.EXE” :

Les coordonnées du curseur a I"écran sont définies par un couple de chiffres
de la forme : (colonne , ligne). La position en haut a gauche de I’écran est
I'origine et correspond aux coordonnées (1,1). La position en bas a droite
de I'écran correspond aux coordonnées (80,24).

Les séquences ANSI débutent par deux caractéres d’introduction : le carac-
tére “‘ESC’ (1B en Hexadécimal , 27 en décimal) suivi du caractére ‘[ ( 5B en
Hexadécimal , 91 en décimal). Ne confondez pas le caractére ‘ESC’ qui si-
gnifie ESCAPE avec les 3 lettres ‘E" ‘S’ ‘C".




NOMENCLATURE ANNEXE B

Résistances Utilisation du programme FORCECOM
R1 : Réseau résistif 8x10 kQ (boitier SIL) La syntaxe du programme FORCECOM est relativement simple:

gg:ggRi?EgH L0 FORCECOM <N° du port> <Adresse de Base en Hexadécimal>
Rd::1500 Par exemple pour déclarer le port COM3 cela donne la ligne de commande
R7 : TkQ suivante:
R10 : 100k
FORCECOM 3 3E8
Condensateurs A titre indicatif voici les adresses de base et les IRQ standards des ports
C1,C2: 33pF COM1 a COM4:
C3,C4,C5,C6,C7,C8,C9: 100 nF
C10: 100 uF/16V COMI 3F8 IRQ4
C11:4,7 uF/16v COM2 2F8 IRQ3
COM3 3E8 IRQ4

. COM4 2E8 IRQ3

Semi-conducteurs 2

D1 : LED 5mm 3 moriter coutliesuriel Certaines cartes de communication peuvent se placer a des adresses diffé-
D2 : 1N4001 rentes avec des IRQ non standards. Ces informations sont en général dispo-
: nibles dans la documentation du constructeur.

T1: 2N2905

Circuits integres C17 : SN75188 / MC1488 CN1 : Connecteur (série HE10)

CI1 : Support 40 broches (emplacement  CI8 : 7415138 10 points méle coudé & monter sur Cl
8052AH BASIC ou 80C31) Cl9 : 74157407 CN2 : Connecteur DB9 femelle coudé a
Cl2 : Support 28 broches a force CI10: CD 4001 monter sur Cl

d'insertion nulle EPROM CN3 : Connecteur DIN 41612 forme C
CI3 : RAM 6264 (150 ns) . male 96 points (optionnel)

Cl4 : 7415373 Divers QZ1 : Quartz 11,0592 MHz

ClI5 : 741508 BP1 : Bouton poussoir miniature coudé  SW1 : Bloc de 8 Microswitches (boitier
Cl6: SN75189 / MC1489 a monter sur Cl DIL)

MECALOGIC DEVELOPPEMENT SHELL (c)1952
PROJECT NAME FLASHER.SRC

[¥] [%] [DAB] (SXHINZVC) (LEW)WI XIC [1INONE [2)NONE [3)NONE [T]TRACE
XHNM HEMX 0000000 BB 00 B [WIWINDOW HEE=NONE [0]OTHERS
IS NOT 'J:H.E FIRST BYTE ADDRESS IN ASM QPCCODE FIELD

CURSOR=XO0OGT
X XX IO0 XX XX MK XX XO0O0000000000000
HX XX XX XX XX XX

X XX XX XX XX XX m'mnt'mr'ﬂau:x!o:
=% [HOME]REFRESH [MOVE WITH ARROWS]

EMULATION]
ESRIC711D3

Edition Source, Assemblage, Emulation temps réel, °rogram etion du Chip, Debug trés complet avec suivi sur
le source assemblé, Traps sur interruptions, sur violation dgcritur e, sur chien de garde, sur ccde ilégal, Points
diarrét soft, Point d'arrét hard sur adresse, data, instruction, Edition mémaire variables, Dumps selon paintewrs.

DEBUGGEZ

: e T P ek
«Multifenétrage [ ~ MessHC711D3 [ OSKFht
+ Sondes tcchmloglcs =r— | K=y 5RE MICROCONTROLEUR CMOS 2MHZ 4K EPROM OK1S2 RAM CMOS
PGA D]? PLCC ¥ P ] et Boitiers DIL40 et PLCC44 avec ou sans fenétre.
el k=" roere  UC type HC11 : X Y A+B=D S P CCR , 2 interruptions externes.
: e ey Opérations 16-bit, multipfication et division ciblées, manipulations de bits,
i C]BLES : s I Eou:ines dgr?SICUI flottant disponitles,
- = rone cia avec pour ligison série
Z 30,8051 : | e § gys‘.ésmpel\ Timer ;6;3:1 rés complet, Watcr‘gog et interruption périodique.
K 208 Bus ur périphérie série, routines [2C disponioles.
g§ HC lgif‘}ﬁsg]gc 16 g &PROM??ADE DAC externes sur bus SPI, Ie‘::ctopandr-.ur 52 10
XXX, 8l X 80,
NEC Vxx, 80 C 16x ; :
el CS S Il OFFRE SPECIALE LIMITEE AU 31 12 93

MLGB7IID3DEV-P0 = NOYAU + 68HC71ID3 DIL40 OTP + SOFT PC = 2250FTTC

ML68TIID3DEY. 1ANUEL DE REFERENCE DE L’EMULATEUR = 250FTTC

g
S Tous les éléments pour composer les configurations plus complétes sont disponibles séparément :
BSO propose le meﬂie“r de la Technologie H Sondes DIL4D et PLCCA4, cébles, boitier, alimentation asservie et libération liaison séne, alimentation secteur.

‘3 Noyau d'Emulation temps réel seul. Utilise I'Acia du 711 en Debug via la RS232 du PC ** Version QTP

B O SO : *** Port compris - Réglement uniquement par chéque a la commande ou en contre-remboursement +70F

BOS &3

&% T = 2™ MECALOGIC Concept BP24 13540 AIX-PUYRICARD

?) XFSIZE‘IEé}i [:5 . ' n MECALOG ]w DOCUMENTATIONS SUR SIMPLE DEMANDE

64, rue Claude CHAPPE 4 TélL: 33 (1) 30542222 Tél 142822644 Fax :429226 45

78370 PLAISIR - FRANCE FRANCE Fax:33(1)30542402 EGALEMENT DISPONIBLE : CHAINES COMPLETES DE DEVELOPFEMENT 6809 ET 68705P3 , MODULES
ET BASES DE DEVELOPPEMENT D'APPLICATIONS AUTONOMES, NOTES D'APPLICATIONS 05 09 ET HC1i
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A L'HEURE OU IL N'EST PLUS QUESTION
DE SE TROMPER...
IL EST TEMPS D'INVESTIR DANS DU

"Tektro"

L INSTRUMENTATION A SON PLUS HAUT NIVEAU :

L'avance technologique.

Des performances sans concurrence.

Une qualité et une fiabilité exceptionnelles.
Une rentabilité garantie par les résultats.

PAR EXEMPLE :

MODELE TDS-320

L'oscilloscope numérique universel
(Banc d'essai paru dans ELECTRONIQUE RADIO-PLANS de Mai 93)

Aussi simple que votre oscilloscope analogique, vous I utiliserez sans manuel !

2 voies - 100 MHz mono-coup ou répétitif
500 Mé/s* - 21 mesures automatiques
Ecran VGA haute définition, etc...

* - Méga échantillonnage par seconde

111.7940 22.000,00FHT 27.159,40 FTTC
MobpELE 2205 |

Oscilloscope analogique compact

2 voies - 20 MHz
111.7944 s50000FHT 6.523,00 F TTC

MopeLe CFG-280

Générateur de fonctions
wobulé,
0,01 Hza 11 MHz
avec fréquencemetre numérique

100 MHz intégré
111.7945 7.94098FHT 9.418,00 F TTC

| MopEeLE PS-280

Triple alimentation de
. laboratoire

. _ 0ax30V/2A -5V/3A
111.7946 4.930,02FHT 5.847,00 F TTC
Un catalogue condensé en coulevr est 4 votre disposition sur simple demande.
Selectronic rartenare  Tektromix

MICRO-CONTROLEURS
L'AVENIR ? .. Al

En effet, ces microcontrdleurs bénéficient d'une architecture de
type RISC 4 grande vitesse, donc a jeu d'instructions réduit et a
grande vitesse > d'éxécution. Prix trés compétitif !

(Cf. ELECTRONIQUE RADIO-PLANS n° 551)

Selectronic vous propose des a présent une gamme compléte de
circuits ef de moyens de développement :

PIC-START-16B

L'outil de développement économique pour la famille PIC-16CXX.
Pour bien démarrer avec MICROCHIP !

Fourni avec le data book MICROCHIP (en anglais)

Le PIC-START 111.7728 1.36594FHT 1.620,00 FTTC

Micro-contréleurs version OTP

PIC-16C54 RC/P 111,7728 3204FHT 38,00 F TTC
PIC-16C56 XT/P 111.7751 4047FHT 48,00 FTTC
PIC-16C57 XT/P 111.7755 4806 FHT 57,00 FTTC
PIC-16C71-04/P 111.7757 59,02FHT 70,00 FTTC

Micro-contréleurs version UV-PROM

PIC-16C54/JW 111.7726 12985 FHT 154,00 F TTC
PIC-16C56/JW  111.7753 15346 FHT 182,00 FTTC
PIC-16C57/JW  111.7756 20573FHT 244,00 FTTC
PIC-16C71-04/JW 111.7758 =21585FHT 256,00 FTTC

THE MICROCHIP DATA-BOOK
111.7730 12563FHT 149,00 FTTC

GROOM

REPONDEUR
ELECTRONIQUE

réponse, (:ROOM savere mdmpcnsable'

En effet, GROOM est un répondeur miniature, (vraiment
miniature!), totalement électronique (pas de piéces en
mouvement ni bande magnétique) utilisant la technologie de fa
synthése de parole, (grice a l'utilisation de ISD-1016).

Sﬂrgté de fonctionnement, qualité de reproduction,
fiabilité sont ses principaux atouts.

Durée d'un message : 16 s (extensible a 32 s par rajout d'un 1SD-1016)
Micro d'enregistrement intégré

Alimentation a revmr :8a425VDCouAC
Dimensions : 92 x 26 x 127 mm

Une réalisation Selectronic, évidemment !

Le kit complet version 16s (sans alim.)
111.3300 333,05 F HT 395,00 FTTC

Fourni avec beitier et face avant autocollanie gravée, cordon et prise TPH gigogne

Bloc alim secteur pour d°

111.0694 29,51 F HT 35,00 FTTC
L'ISD-1016 supplémentaire
113.4173 82,63 F HT 98,00 FTTC

SYNTHESE DE PAROLE ISD-1016 AP

TOUJOURS EN BAISSE !
113.4173 s263Futr 98,00 F TTC

Selectronic

CONDITIONS GENERALES DE VENTE : Voir nos publicités annexes
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ALIMENTATION

- 180 = e ALIMENTATION MULTL
MULTIMETRE PROFESSIONNEL DE LABO “-ls-rEK .

La haute précision devient yraiment abordable TENSIONS ECONOMIQUE
: = : 2 scct_iuns variables 1,52 15V : 2,5A
! éfe DM 5 G %4 fonctions : DCY, ACY. DCA, ACA, 1 sortie 5V / 3A
;‘g gﬁdﬂ poinis - 4-§$fgm - True RMS P RO M 0 : oﬁff“;:; Lol Toutes sorties flottantes permettant la mise en
- _  * Mesures en EFFICACE VRAI (irue RAS) série ou paralléle. (30V / 2,5A ou 15V / 5A) |
: en alternatif ou DC + AC, De qm‘dﬂé profession .rxleﬂe ef spécialement congue

* Pricision de base < 0,03 %. pourl enseignement, l'amateur, le labo, efc... Y ik
* Mesure jusqu'd 1‘20.‘; Vet 204 Le kit complet avec face avant autocollante gravée et boitier :
e o 111.7225 666.10 FHT 790,00 F TTC

B

* Circuit de profection sur foutes fes gammes.
* Haute résolution : 100V, 10 nd et 0,01 ohm. ALARMES AUTOMOBILE
* Affichage LED de 3 mm _

. ' : _ POUR CEUX QUE LE KIT REBUTE ...
Le DM-8045 G 112.5580 219224 FHT 2.600,00 F TTC CAR-ALARM CA-8A

Systéme d'alarme sophistiqué et trés performant,
I . & TRUE RMS
us . 696,00 F TTC

i 1élécommande infra-rouge, combinant la détection
par ultra-sons, la détection d'ouverture (contacts)

La version EFFICACE VRAIE du célébre MIC-37 !

(Décrit dans le catalague SELECTRONIC page 2-8)

et la consommation de courant.
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES :
Mémes performances et méme qualité que notre MIC-37
mais mesures en mode efficace vrai (TRUE RMS) en alternatif.

- Codage sur 10 bits (1024 combinaisons) = Sc]]sb‘lhle regjlnh]c :

- Siréne piezzo 110 dB - Dim. : 36 x 128 x 99 mm
Le MIC39 1113943 ssssseur 696,00 F TTC
TORG CI— 94 PA-1 EMETTEUR-RECEPTEUR CODE POUR TELE-ALARME.

Sortie prévue pour relais 1 RT permettant d'inhiber [e démarreur, de commander
les clignotants et la commande des portes.
Fourni avec télécommande, siréne et tous les accessoires nécessaires.

Le CAR-ALARM CA-8A 1115370 83474 FHT 990,00 F TTC
L'émetteur sulp lémentaire  111.5372 16020 FHT 190,00 F TTC
Le relais 12V /1 RT 1115369 31.62FHT 37,50 F TTC

OSCILILO 10 MHz S = % - Vous prévjepl i distance d'une tentative de vol
I hicule (égalem lisabl

MONOCOURBE L'AFFAIRE Jﬁ?ﬂ&&i!ﬁ:&) v

GAHANTJ' 6 mois . J - 21715:1, € sur toute centrale ik

Livré avec sonde ef notice en frangais A S ISIR n i

FRANCO Quantité limitée =g i gy
112.8760 666,10 FHT 790,00 F TTC (selon antenne et environnement)

: : R : PA-1 1114470 581,79FHT 690,00 F TTC
KIT EXTENSION 2 TRACES | U
(Voir catalogue SELECTRONICpage_-?JSJ- FT.I ANTENNE “STRIP-LINE”
Le Kit sans bomer Spécialement émdiée pour le PA-1, si vous n'avez pas ou ne désirez pas utiliser I'antenne de votre

11].8774 126,48 F HT 150,00 F TTC - auto-radio. Montée sur support auto-collant 3M,

m ST-1 11 I‘.‘iﬁJU T],ﬁj‘ FHT &5 FTTC :
TELECOMMANDE HF CODEE UNIVERSELLE e AR

Liveés préta Iemploi, ces ensembles vous permettront de réaliser - Auto-alimentée par aceu incorporé et

trés rapidement et trés simplement une fonction iélécommandée f"j{‘f{"mgi‘;%?; 12 W-continng
(ouverture de portail, allumage de lampe, alarme, etc...) avee Se déclenche en méme temps que

codage de sécurité.

Technologie SAW (résonateur & ondes de surface) calibré en usine..
Emetieur miniature type porte-clefs.

TX/RX 001

Modele 1 canal - Codage sur 12 bits par ponts de soudure,
Récepteur miniature alimenté sous 12VDC.

TX /RX 003
Modele un canal extensible & 2 canaux. ;
Sortie & collecteur ouvert ou sur relais (en option).

I"alarme principale et sur tentative de sa i
Son trés percant, Niveau sonore : 110dBA 2 | m
Dimensions : 11 x 7x 4 cm

CS-01 1114512 33390FHT 396,00 F TTC

MW-100 DETECTEUR HYPER-FREQUENCES

CE QUE VOUS ATTENDIEZ
POUR COMPLETER VOTRE INSTALLATION !

IDEAL pour protéger les cabriolets, ou pour laisser ouvert

Codage par dipswitch. 4 . : 7
Reécepeur universel aim. 924 VAC o0 12240 VD) L RADAR e Sin 5 Dkt el i o o/

En option H un chfmgm::nr de teTpérmulre. mais uniquement par une intrusion

Lot de composants nécessaires pour transformer le récepteur en 2 canaux. i gj‘éf::;imﬁdﬁ}::fsw“ pour éviler les fausses alarmes.

L'ensemble Em. + Réc. TX/RX 001 111.4466 278,25 FHT 330,00 FTTC - Sortie de déclenchement négative (par mise a la masse)

L'émetteur TX 003 111.4465 193.93 FHT 230,00 F TTC - Compatible avec toute centrale (pour CA-6000, nous demander le schéma d’adaptation)
Le récepteur RX 003 111.4463 277,66 FHT 270,00 F TTC (MW-100 11,4520 41231 FHT_489,00 F TTC

Lot de composants pour extension 2 canaux 1114460 3373 F HT 40,00 F TTC
D Selectronic TOUT LE RESTE SE TROUVE DANS LE CATALOGUE GENERAL SELECTRONIC 1993
36 16 SELECTRO - e Bl Envoi contre 25,00 F en timbres-poste

Voila le code d'appel du serveur Minitel SELECTRONIC. Il vous offre ; : ] :
Selectironic

- un service d'assistance et de renseignements techniques
- les demiéres nouveautés et promotions
- des informations, des petites annonces classées, etc...

- TELECHARGEZ UN ASSEMBLEUR 68705 POUR PC Ao = CONDITIONS GENERAL + Voi icité
- TESTEZ VOS CONNAISSANCES EN ELECTRONIQUE ET GAGNEZ UN SUPERBE MULTIMETRE  .p 513 . 53{-,22 Lﬁ_E_N; 2552,? ; ¥ET;E§UV_§"2'_$§2P ‘_"’F’ﬁ‘fi“gﬁ_";‘; 12.04




E L E C T R O M

TOUTES LES NOUVEAUTES
BI-WAVETEK
fex BECKMAN INDUSTRIAL)

DISPONIBLES CHEZ
Selectronic

MULTIMETRES
SERIE XT

DM 27XT

DM 23 XT DM25XT
Tensions AC/DC I 1mV QTSOVHUOUV 0.1 m\" i TSOWIO()(} I mVa TSG\’II(’UQ\'
Précisionen DG 05 % g i S
Intensités AC/DC 104 d : oA o 20 A . :
Résistances 0,10 3260 191260 103260
Capacités .  1pFaZooouF 1 pFaZ000uF
Inductances : o 1yHa20H
Fréquencemaire. ; i i Sk 20 MHz
Température F5090 b :
Test de continuité oul oAl 0 no
hie . om 0w .
Test de diode aul : our o O : ey
Testeur logique TTL-C-MOS  TIL:C-MOS

TTL-C-MOS

# Afficheur LCD géant
* Arrél aulomatigue

Fournis avee :

- cordons de test, fusible de rechange, pile 9 V .mmuff d mhmr;on
- pinces eroco pour DM-25127 XT . :

- thermpe “ouple tvpe K pour DM-23 XT

1115593

- 64900 F TTC

DM-23 XT 54* F HT 0
DM-25 XT 1115594  G0624FHT  TI900ETTC
DM-27 XT 115805 . _6?3.6‘?}'}1'[‘ o T9'1,U’B_F-TT(! .
OSCILLOSCOPE 9016 E 2}(60 MHz
Oscilloscope professionnel analogique NOUVEAU !'

double-trace. double base de temps 60 MHz

- Sensibifité : 1 mVa 3.V £div,
- Base de temips : 50 ns 2 0.5 5 / div.
- Garantie 2 ans :

BINAVETEK

9016-E 1115767 6230,18 F HT ‘?389._06i"'rr:'(:

OSCILLOSCOPE 9020-E
La céldhre 9020 dans sa NOUNELLE PR[-.SPN rATTON

9020.E {12817 33425 FHT  3990,00 F TTC

Chez Selectrunlc les mclllnsmpes sont |l\'rts avec sondes et sunl FRANCO de port

Opération RENTREE sur la gamme des multimétres APPA

fournis avec GAINE ANTI-CHOCS
(Valeur 89,00 F) ... GRATUITE !

APPA YL W00pts 1122510 PROMO  ssoerer 599,00 F TTC
APPAYIT  2000pis 1122511 PROMO  seasenr 699,00 F TTC
APPA 95 4000 pts 1122515  PROMO  sngtenr 799,00 F TTC
APPA 103 4000pis 1122517 PROMO esaseewt 125000 F TTC
APPA 105 4000pts 1122518 PROMO 1300,00 F TTC

{Voir catalogue SELECTRONIC page 2/9)
Daocumentation détaillée sur simple demande

BUS I2C

CARTE INTERFACE BUS-I'C POUR PC
GEREE SOUS WINDOWS ™ el

e

; —ﬂil ~

Lizeel MICROSOFT

e T 3
v WINDOWS
el 7

R mook COMPATIBLE

g ‘empl

Congue pour répondre aux besoins des bureaux d” études et des industriels de plus en plus nombreux & utiliser

le BUS-IC, le bus tr2s performant et économique créé par PHILIPS et adopté par les plus grands fabricants

de micro-conirleurs, cetie carle permet 'exploitation sous WINDOWS du BUS-I'C a partir d'un PC. Son

intérét est fondamental puisqu'elle permet depuis un PC de faire toumer des applications graphiques et multi-

tiches en recevant des informations ou envoyant des ordres 4 n’importe quel périphérique se trouvant sur le

BUS-I*C. Cette INTERFACE BUS-FC est fournie avec une bibliotheque de liens dynamiques (DLL)

permettant de développer sous différents langages et avec un logiciel d’émulation et d'évaluation.

Elle est également utilisable sous DOS et compatible QUICK BASIC et TURBO PASCAL.

La carte RMS-10 fournie avee logiciel et DLL 111.5930 SEOH0 F 1T 1126,70 TTC

ALTEL excLusivite. Selectronic
LE TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE INTELLIGENT QUE VOUS ATTENDIEZ !

Ce nouveau transmetteur “HIGH-TEC” offre une qualité de conception, de fabrication et des fonctionnalinés
qui le rendent professionnel et unique ¢n son genre :
- Sysrdme & synthése vocale de derniére géndration - Affichage des donndes par meni sur
- Chotx de 1 ou 2 entrées de surveillance avec afficheur LCD 2 x 16 ¢c.
message enregistré de l x 16 sou2 x 8 5 - Nombreux niveaux de protection
- Systéme o enregistrement des messages incorpord - 8 parde absolus des d. Ses en cas
- Mémoire de & numéros de téléphone de rupture d' alimentation
de 16 chiffres max. en mode décimal - Alimentation : 12 & 15 V 4 partir o une centrale
ou fréquences vocales d’alarme ou de notre carte alimentation (en option}
- Choix des n* en fonction du type d"alerte - Efe...
- Programmation & partir d'un clavier 12 touches
de type professionnel

Cegi n'est gu'un apergu de ses pﬂi%!bl]l{éi qui en font le dispositif révé pour tout systéme d'alarme, 1€l¢-
surveillance d'amomatismes, eié

De plus, 2 options complétent idéalement PALTEL :
CARTE INTERFACE DE PUISSANCE A RELAIS

A 8 voics indépendantes, cente canle,
prolongement de PALTEL,
peut étre pilotée :

- par programmation depuis PALTEL,
devenant ainsi un programmateur domestique
- & distance par téléphone

- par télécommande infra-rouge RC-5

CARTE MICROPHONE

Cette carte de petites dimensions intégre un microphone 4 électret de haute qualité et un ampli de ligne.
Elle permet d’exercer une écoute de surveillance de votre habitation & distance par le biais du téléphone

L'ALTEL en kit complet sans boitier 1IL5T70 122260 FHT  1450,00 F TTC
Boitier spécial ALTEL 1115907 EN PREPARATION

Carte INTERFACE DE PUISSANCE en kit~ 111.5771 33127 FHT 400,00 F TTC
Carte alimentation pour d° en Kit 111.5902 12226 FHT 14500 F TTC
Carte OPTION MICRO en Kit 1115772 10540 F HT 125,00 F TTC

FPour de plus amples informarions sur le systéme ALTEL, r"hésitez pas & derander notre documentation déraillée.

]
:

electronic

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

REGLEMENT A LA COMMANDE : Forfait port et

emballage 28° TTC

FRANCO a partir de 700"

CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais en sus selon la faxe en vigueur.
Pour faciliter le traitement de votre commande, veuillez mentionner la

REFERENCE COMPLETE des articles commandés.

VENTE PAR CORRESPONDANCE - B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL : 20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04



 UN crcurt INTEGRE
~ BASE DE TEMPS HEURES
- MINUTES SECONDES

46 /552

il est particulierement simple

d’obtenir une base de tem

demisseconde fort précise en associant
M 4060/3- G A B
32,768 kHz, enrevanche des bomers =
divisetis suppEAraTes S ar o
necessarres pour attemdredescadences

plus lentes: c’est lourd et encombrant!

ps d'une

La technologie des composants

programmables peut cependant apporter une solution élégante, sous la forme

d’un petit microcontréleur programmé de facon adéquate.

UNE APPLICATION
DU PIC16C54

Présenté dans un boitier 4 18 broches
et d’un prix particulitrement abor-
dable dans sa version “OTP”, le
PIC16C54 de MICROCHIP excelle dans
toute une gamme de “petites” appli-
cations habituellement inaccessibles
aux microcontréleurs traditionnels.
Nous l'avons donc choisi comme “ma-
tiere premiére” pour la réalisation de
notre circuit intégré exclusif pour
bases de temps, arbitrairement baptisé
PG3070.

Le probléeme consiste a obtenir, a par-
tir d’'un quartz trés courant de 32,768
kHz, une impulsion toutes les secondes
sur une broche, une toutes les minutes
sur une deuxiéme, et une toutes les
heures sur une troisiéme,

Une exigence supplémentaire a toute-
fois été ajoutée a ce “cahier des
charges” de base: la possibilité de sus-
pendre le comptage par la simple ap-
plication d’un niveau logique (haut ou
bas) sur une broche spéciale, compa-
rable au RESET du 4060.

Outre des fonctions classiques de ca-
dencement, notre composant pourra
ainsi servir, par exemple, de base i la
réalisation de compteurs d’heures

d’utilisation de matériels, précis a la se-
conde pres. Afin de permettre I'appli-
cation du principe “toute heure com-
mencée est due”, nous avons méme
prévu I'émission d’une impulsion sur
chacune des sorties dés la mise sous
tension du composant.

La programmation
du PG3070

Dans son principe, le programme
mettre en oeuvre est simple: il s’agit
d’écrire une boucle durant exactement
une seconde, que l'on appellera
soixante fois par minute, le tout
soixante fois pour faire une heure, avec
retour au début toutes les heures.
C'est rigoureusement ce que fait notre
logiciel de la figure 1.

Bien entendu, il a fallu intercaler dans
cette structure des instructions de po-
sitionnement des sorties et de scruta-
tion des entrées, et surtout calibrer trés
précisément le programme.

Avec le PIC16C54, la chose est assez
facile puisque le cycle d’horloge est
€gal a quatre périodes de |oscillateur 3
quartz et que toutes les instructions (y
compris le NOP) s’exécutent en un
cycle, a I'exception des branchements
qui en nécessitent deux.

La routine “secondes” doit donc durer
exactement 8192 cycles, ce qui est fa-
cile a ajuster en intercalant des NOP
sous le contréle du simulateur MPSIM
fourni par MICRQCHIP.

Nous ne nous étendrons pas plus lon-
guement sur les détails, astuces, et
pourquoi pas lourdeurs de notre pro-
grammation, car cet article n’est pas
une note d’application destinée a étre
interprétée par chacun, mais bien une
solution “clef en main”: tout comme
les composants du commerce, le
PG3070 est “a prendre ou 2 laisser” car
il sera souvent plus facile de reprendre
la programmation & zéro que de tenter
de s’inspirer de notre source pour faire
autre chose.

Transfert sur silicium

La transformation d’'un PIC16C54 en
PG3070 peut se faire soit sur un syste-
me de développement MICROCHIP
(par exemple le PICSTART, particulie-
rement peu codteux), soit sur un pro-
grammateur “universel” supportant
cette famille de composants (OMNI-
PRO, MQP, etc.)

Il suffit de se servir du fichier INTEL
HEX nommé “HEUR.OBJ"”, dont la fi-
gure 2 reproduit le listing.

Compte tenu de sa faible longueur, sa



FC

0001
000z
Q003
0004
0005
CO0E
slelvi)
0oo8
Qoog
0004
QOOB
0ooC
ooom
QO0E
OOOF
0010
ooll
o012
0012
Q014
0015
o018
0017
0018
o018
o014
001B
QoI
001D
00 1E
COLF

“0oz0

o021

o022
0023
coz4
0025
0028
ooz7

o028

0028
0OZA

00ZB
0020

QOZD
QO0ZE
QOZF
QO30
0031
0032
G033
0034
0035
0036
QO37
0038
Q033
GO3A
Q03B
QO3
003D
QO3E
QO03F
0040
0041
Qoaz
0043
0044

0045 .

Q04s
Q04T
Q048
0048
Q044
Q04B
Goac
Q04D
QO4E
QO4F
alslle]
0051
Q052
0053
Q054
0055
0056
0057

O1FF

Opcode

QCOF
0o0s
QCo0
0008
0548
osSCe
0937
[sl¢lals]
[elulele]
0aCE
QC3EB
QOZA
0937
Q000
[slelele]
[elefele]
Q000
[slelelv]
coog
eleleln]
[slele]e]
Q000
O2EA
CAOT
Q000
0446
OC3E
OOZR
05Cs
0237
QoD
QOO0
Q000
CO00

Realely]

04CE
0C3B
O0ZA
0937
Qo000
0000
Q000
Q000
0000
cooo
Q000
0000
QRao
QZEA
Q826
Q000
OZER
OAlC
0000
QAD4
OCOF
0005
ocoo
QO0E
0SEB
QC3c
ooze

init

heur
mina

Le

rinb

LS

.
5]

L:

tst 17

demi

Lz

t3t18

org Q1FF
goto ini
end

movliu OF
triz 5
novlw O
tris 6
bsi 6,5
bsf 6,6
call sec
nop

nep
bctf 6.6
novlw .58
mnovwf Of
call sec
nop

nop

nep

nop

nop

nop

nop

nop

nop
decfsz QA, 1

goto LB
nop

bcf 6,5
movlw .53
movwi OF
bsf 6.6
call sec
nop

nop

nop

nop

nop

bef 6,6
movlw .59
movWwf QA
call sec
nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop

nop
decfsz Oa,
goto LS
nop

decfsz OB,
goto minb
nop

goto heur
movliuw OF
triz 5
movliu ¢
tris B

bsf 6,7
movliw .60
movwf 8
moviuw .21
movwfl 9

decfsz 9,1

goto L2
nop

decfsz 8,1
goto L1
nop

btfsc 5,0
goto tsEtiT7
nop

bof B, 7
movliw .60
movuf 8
movlw .21
povwf 9
decfsz 9,1
goto L4
nop

decfsz 8,1
goto L3
nop

btfss 5.1
goto tst18
nop

retiv 0

t

1

: 100000000FOCOSC0000C0600AE05CE053703000008
: 1000 10000000CE043BOCZA003T0I00000000000085
: 10002000000000000000000000000000EA0Z0C0ACE
: 100030000000A8043B0C2BOOCE053T090000000039
: 10004000000000000000CE043B0C2A003T02000035
: 100050000000000000000000000000000000000040
: 10C0B0CDEADZ2E0A0000EBO2 1COACO00040A0F0OC3E
: 100070000500000C0E00EB053C0C2800 1500280004
: 10008000ES0240040000EB023E0A00000505480AAE
: 100080000000EE043C0C2800 1S0C2800ES024E0ATS
: 1000A0C00000EBQZ4C0A0000250T540A000000087E
:O203FEQOOOOAFS

10000000 IFF

W Figure 2 : le fichier objet.

: 100000000F0C0500000C0800AB05CE053808000007
: 1000 10000000CE043E0CZA00380900000000000064
* 10002000000000000000000000000000EA020C CACE
: 100030000000AB043BOCZBOOCE0S38090000000088
: 10004000000000000000CE043ROC2A003802000034
: 10005S00000000000000000000000000000C00000A0
1 100080000C00EAQZ250A0000EB0Z 1C0ACO00040A53
: 100070000F0COS00000C0B00ES0S3C0C2800150CD2
: 1000B0002S00E5024 L0AOCOGEROZ3FOACOCO0506D3
1 1000900047 0AC000ES043C0C2800 15002800E30280
: 1000A0004FOAQOCQ0ESQZ4DOA0000Z50TE50A0000ZE
:D200BO00D00E4E

: GZOEFECOOOCAFS

10000000 1FF

B Figure 3 : «Hour.obj».

saisie manuelle ne pose guére de pro-
bleme. On le trouvera cependant aussi
en téléchargement dans l'archive
“PG3070.EXE", accompagné du code
source “"HEUR.ASM” directement com-
patible avec I'assembleur MICROCHIP
“MPALC".

La variante “"HOUR.OBJ” de la figure 3
est pour sa part trés |égérement ralen-
tie (environ 300 ms a I’heure) par in-
sertion d'un NOP supplémentaire dans
la routine des secondes.

Le schéma
d'application

En effet, nous verrons que pour obtenir
une précision optimale, il est souhai-
table d'ajuster la valeur du condensa-
teur associé au quartz. Lorsque le bon
réglage ne pourra étre obtenu, dans
les applications les plus exigeantes,
avec le maximum de capacité admis-
sible, on utilisera de préférence un
PG3071 obtenu a partir de ce fichier.
Si on souhaite utiliser un PIC16C54
“OTP” (autrement dit ineffacable), il
faudra employer une version “LP”,
c’est-a-dire a oscillateur pour quartz de
fréquence basse.

Avec les PIC16C54 en boitier céra-
mique a fenétre (effacables aux UV et
donc réservés en principe au dévelop-
pement ou aux essais car bien plus
onéreux), il faudra configurer le fusible
"QSC"” en mode LP lors de la program-
mation.

Dans les deux cas, il faudra aussi
mettre le “chien de garde” hors service
en programmant le fusible “WDT
OFF”: c’est impératif dans cette appli-
cation!

Par contre, chacun pourra ou non insé-
rer un code d'identification (fusibles
ID) et/ou activer la protection du code
en lecture (fusible CP).

Cela étant posé, la figure 4 montre

HALT (+5V)

l--l i [—
1 18 HALT ()
o i7 C1
a M'I B
15a150pF
s 4 Sy 15 2 5 32,768kHz
MCLR  —31 piciscss [ vec sy il 15pF
51 p i sec
I o Eered 12 i Y o
4 & 0 11 HEU
OFTION RESET ALLONGE i 10 ne.

mise sous fension

Figure 6 : chronogramme de
fonctionnement.

W Figure 5 : le schéma électrique.

comment doit se présenter I'écran de
I'utilitaire “MPSTART” pilotant le pro-
grammateur PICSTART.

On ne saurait faire plus simple que le
schéma de la figure 5, qui appelle tou-
tefois quelques commentaires.

En principe, il suffit de brancher une
alimentation 5V, un quartz de 32,768
kHz, et deux condensateurs de 15 pF
(valeur nominale) pour obtenir sur les
trois sorties concernées, les signaux dé-
crits a la figure 6:

- une impulsion de 500 ms toutes les
secondes

- une impulsion d’une seconde toutes
les minutes




FEF FEF EFF|

: . FFF FEF FFF
i FFT FEF FIT
= FFT FEF FFF
FFT FEF FFF
FET FEF FFF

i

eur PICSTART.

heur RADEX-X  MESIM 4.11 16c5¢  TIME-188154.28p 663

W15 FL: P9 F2: 049 F3: 16 F4: ER FS: OF Fh: EO F7: 09 £8: 30 £9: o4

g;ln L2

decfsz 9,1

goto L2
B 12 dectsz 9,1
Tﬂﬂ B0 goto [2
"ﬂﬂ 8213 12

decfsz 9,1

L'expérience montre cependant que,
comme dans toutes les applications
horlogeres, un ajustement du quartz
est souhaitable si on souhaite bénéfi-
cier de toute la précision que le com-
posant est capable d’offrir,

Avec les valeurs de condensateurs “par
défaut”, il faut s’attendre a une erreur
de 'ordre du dix-milligme, c’est a dire
de quelques secondes par 24 heures.
Tres tolérable pour de nombreuses ap-
plications (certaines montres ou hor-
loges de PC font bien pire!) cette im-
précision peut étre ramenée
pratiquement a zéro en jouant sur les
valeurs des condensateurs associés au
quartz. Pour notre part, nous avons
obtenu la quasi-perfection (une secon-
de par semaine environ) en portant C1
a 120 pF.

Avec sa broche /MCLR au niveau haut,
le PICT16C54 utilise son circuit de
RESET incorporé, qui introduit un re-
tard au démarrage d’environ 18 ms.
Avec le quartz “basse fréquence” que
nous utilisons, et tout particulierement
en présence de condensateurs de va-
leur accrue, ce délai peut ne pas suffire
a une initialisation correcte du proces-
seur. Il est alors prudent d’ajouter un
circuit RC externe maintenant un ni-
veau bas sur la broche /MCLR pendant
un peu plus longtemps (une seconde,
par exemple).

Pour les premiers essais (et notamment

e . ; ‘ pendant un éventuel étalonnage au
BN = L étalonnage par simulation avec MPSIM.

UIULLIT fTIALT dU NIVEdU naut et la
broche HALT au niveau bas.

Par la suite, il suffira de porter /HALT
au niveau bas ou HALT au niveau haut
pour suspendre provisoirement le
comptage: on pourra ainsi cumuler
commodément des périodes multiples
d’une demi-seconde en minutes ou
heures pleines (par exemple pour la
commande d’un compteur méca-
nigue, ou pour le déclenchement d’un
avertisseur, monnayeur, graisseur, en
fait de ce qu'il plaira & nos lecteurs!).

Patrick GUEULLE
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ALIMENTATIONS
21V A PILE

Méme si la tendance est aux cartes a
puce E2PROM a allmenfa.ti.o.n. SV el
uﬁlque, beéﬁcbup dearcmts d(.ad i
céfte .trels. repandus ﬁne.c.e.s.s&én.t.une
t;n;.;;n';;g"p;c;'g'rg@}};;.{;;;'cie" 21V, il

n'est guere compllque de faire produ;re

sur plles ou dans un systeme ahmente d orlgine en 5ou 12V seulement La

plupart du temps Ia solutton prendra Ia forme d un petlt convertisseur

continu-continu, dont nous allons decrlre deux variantes radlcalement

différentes.

Naturellement ces schemas pourront aussi servir a tout autre chose et

notamment a Ia programmation d’EPROM

Choix d'une
technologie

Les deux principales techniques per-
mettant d’élever a 21V une tension
continue de 5 & 12V sans inversion de
polarité sont la conversion a découpa-
ge ou a pompe de charge.

Capable de produire facilement des
courants relativement importants, la
premiére souffre du double inconvé-
nient de nécessiter un bobinage (self
ou transformateur) et de présenter des
risques d'interférences HF, bien qu‘une
conception soigneuse puisse en mini-
miser sérieusement I'impact.

La seconde est plus simple a mettre en
oeuvre et nettement moins “polluan-
te”, mais ses limites en courant sont

B R T R e

vite atteintes. Le choix ne sera donc
pas toujours évident.

Mais il faut savoir que la consomma-
tion d'une carte a puce sur son Vpp
peut se situer dans une trés large four-
chette: de moins de 500 pA pour une
mémoire E2PROM sécurisée comme la
GPM416 (composant ST1301A) a plus
de 20 mA pour une carte a micropro-
cesseur et EPROM (composant
ST1834).

Ce dernier chiffre est d'ailleurs cohé-
rent avec les caractéristiques des
EPROM classiques, une 27C256 pou-
vant trés bien consommer une trentai-
ne de milliampéres sur son Vpp en
cours de programmation.

Un convertisseur a découpage concu
pour débiter entre 25 et 100 mA

conviendra donc en principe a toutes
les applications envisagées ici, mais |l
pourra en revanche étre avantageux
de se rabattre sur une pompe de char-
ge si on n’a a programmer que des
cartes a2 E2PROM affichant une
consommation de 'ordre du milliam-
pére.

UN CONVERTISSEUR
5A12V/ 21V
A DECOUPAGE

On ne peut guére s'attaquer a la
conception d’un convertisseur conti-
nu-continu a découpage sans s'intéres-
ser aux circuits intégrés MAXIM spécia-
lement destinés a cet usage.

552 /49



Seulement voila, leur technologie
CMOS s’accomode mal de tensions su-
périeures a une quinzaine de volts.
Deux artifices permettent de contour-
ner plus ou moins élégamment cet
obstacle: Iutilisation d’un transforma-
teur élévateur en lieu et place d’une
simple self, ou I'utilisation d’un transis-
tor découpeur externe puisqu’il est
alors possible de s‘arranger pour que
I'électronique de commande ne soit
soumise qu’a une tension réduite.

Le schéma de la figure 1 fait donc
appel a un MAX643, composant dé-
pourvu de MOSFET interne et donc
plutot destiné a la réalisation de
convertisseurs a courant relativement
élevé,

L1 D1
=
100uH o 1N4935 s
-
r e
+
2zt R | | o I
e k lnFT?EUuI
ci = 5
MAXB43 E
Hvour 1’3 I
e 5V: 21V,25mA
>
o vV : 21V, 75mA
. Bo ov:2 .
| 22k 12V: 21V,100mA

Hl;n2<1\’_§1-1}

Figure 1 : convertisseur élévateur
utilisant les MAX641 & 643.

La configuration classique de la figure
2 est applicable aussi bien aux MAX
641, 642, et 643: seule la tension de
sortie (fixe) varie.

18uH

L
s
i 330uF
=vout x x
7 MAXE41 veg 1
oL 8 L

(e L
B N B
[o 05

I Figure 2 : obtention de + 5 V fixe
avecdu 3 V.

En ce qui nous concerne, nous exploi-
terons différemment le brochage de la
figure 3 en mettant a contribution la
broche 7 (VFB). Grace a un pont divi-
seur externe, cette entrée permet en
effet d'ajuster la tension de sortie dans
une large plage et donc d'utiliser indif-
féremment n'importe laquelle des trois
références.

MAXEAT
MAXB42

MAXG43
—ha L Jeome]s—
v i
—Hane Ext e
i x vout F—

I Figure 3 : brochage des
MAX 41, 42, 43.

Autre originalité de ce schéma, la
broche 5 (VOUT) est reliée a la tension
d’entrée et non a celle de sortie, trop
élevée pour elle.

Nous avons confié le découpage a un
BUZ11, MOS de puissance capable de
commuter 30 Al Ce surdimensionne-
ment plutét généreux ne colte pas
bien cher, mais permet de bénéficier
d’une résistance passante particuliére-
ment faible (0,04€).

Il serait naturellement possible de se
contenter de transistors plus modestes
(encore que d’encombrement iden-
tique) comme I'IRFZ14, sans dégrada-
tion sensible des performances.
Chacun sait que la self joue un réle
crucial dans ce type de convertisseur.
Contrairement a ce que l'on pourrait
imaginer a premiere vue, sa valeur doit
étre d'autant plus faible que le cou-
rant a produire est élevé. Cela s'ex-
plique par le fait qu’une inductance Ii-
mite d’autant plus les variations de
courant que sa valeur est plus élevée,
Or, le principe méme de la conversion
d’énergie par découpage consiste a
faire varier le courant dans la self!
Nous avons donc porté a 100 uH la va-
leur de 18 pH préconisée dans le sché-
ma d’application standard, ce qui
meéne aux performances suivantes :

- 21V / 26 mA a partir de +5V

- 21V / 75 mA a partir de +9V

- 21V /100 mA a partir de +12V

Cela en utilisant une simple self mou-
lée, préférable & un bobinage sur tore
de ferrite dans les conditions de fré-
quence et de courant qui sont les
notres.

Un modele particulierement bien
adapté est la série KGAD de COREL
Electronique (en forme de résistance
11 x 4 mm): le modéle de 100 uH est
en effet capable de supporter sans sa-
turer un courant de 400 mA.

Pour ce qui est de la diode, la rapidité
de recouvrement est capitale: un bon
choix pourra étre la TN4935, mais on
peut aussi se contenter d’une BAT86
(diode Schottky) en se limitant & un
courant de créte de 500 mA,

UN CONVERTISSEUR
10V / 21V A POMPE
DE CHARGE

Le MAX622, dont la figure 4 reproduit
le brochage, est I'un des rares circuits
intégrés convertisseurs de MAXIM ca-
pables de supporter directement
jusqu‘a 27V.

MAXEZ2
e L vec]e

s (=5

PR 02

GHD WOUT f=——

B Figure 4 : brochage du MAX 622

Il contient une pompe de charge a huit
interrupteurs et trois condensateurs
théoriquement capable de quadrupler
la tension de départ.

En pratique, I"élévation est limitée 3
11V par un circuit de régulation inter-
ne, cette tension venant tout simple-
ment s‘ajouter a celle d’entrée.

A partir d’une tension de 3,5 a 16,5V,
on peut donc produire 14,5 a 27,5V,
soit en ce qui nous concerne pas loin
de 21V a partir d’une pile 9V fraiche ou
d’une alimentation de 12V, moyen-
nant si nécessaire une pré ou post-ré-
gulation rudimentaire.

Le courant disponible est normale-
ment de l'ordre du milliampére, mais
nous avons pu extraire le triple, sans
chute de tension décelable, du schéma
de la figure 5 qui n‘a pourtant rien de
particulier si ce n'est des valeurs de
condensateurs optimisées. Ce monta-
ge conviendra donc sans probléme 3 la
quasi-totalité des cartes a E2PROM.

¢ °—_L—v—l
E(5a12V) ca

Ci+ 1 Cé+ £

H ¢ 8 o2 —-.I
c1 o c2
émxaw 22nE

I Figure 5 : le convertisseur & pompe de
charge.

Réalisation des
maquettes

Afin de faciliter I’évaluation de ces
schémas avant leur incorporation dans
une réalisation compléte, nous avons
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EsPION

8 BITS

Que de temps perdu souvent a scruter
et traduwe un 5|mple mot de 8 blts

pour en extraire un résultat, espéré ou

non...

pIus qu |I n'en faudra a terme pour
construire I Esplon et gouter ses
blenfalts Se voulant unlversel |I n offre

pas moins de 32 «traductlons» avec des 2764 ou 64 avec des 27128, le tout sur

? Beaucoup trop, et en tout cas

4 dlgsts dans notre cas mais sans Ia moindre I|m|te de prlnupe aucune Ioglque

AR

de muItlpIexage a adapter Sa construction «un peu Iourde» dlront certains,

permet toutef0|s de rendre I Esplon totalement transparent pendant Ies

e e A A A R

examens dellcats Audlo HF etc. et Ia;sse une totale Ilberte d explmtatlon a

I utlllsateur méme blen modestement eqmpe

Un bon out|l de developpement mais aussi un petlt exercice prathue a traiter

s S

en classe teI est [ objet de cette reallsatlon

L'examen d’un mot de n bits issu
d’une conversion AD ou d‘une autre
séquence, peut étre fait de diverses
maniéeres dont la plus simple, manifes-
tement, est de faire afficher par n LED
les divers états. Cette solution n’a d'in-
térét que par sa mise en oeuvre évi-
dente (& condition que les points de
prélevements acceptent de telles sor-
tances), et ne se justifie que dans les
cas extremement simples n'imposant
qu’une traduction binaire voire hexa-
décimale.

Dés |'instant ou une conversion plus
rapide ou complexe est indispensable
(décimale, horaire ou autre) pour iden-
tifier le résultat, un temps considé-
rable est perdu a effectuer les déco-
dages, et les risques d’erreur étant
proportionnels a |'exaspération et a la
fatigue, il s'avére vite indispensable de
disposer d‘un systéme d’affichage in-
telligent (s'il en est ?) adapté aux be-
soins précis. Une simple lecture direc-

te en hexa peut déja faciliter considé-
rablement certaines études pour peu
que I'on dispose de deux afficheurs
adaptés. Ces derniers n’étant pas don-
nés (240 F la paire) il est bien conce-
vable que bon nombre d’entre nous
n‘en aient pas fait I"acquisition. De
nombreuses solutions de rechange
ont été publiées dans ces pages (voir
ERP n® 511 et 528), mais 'ambition de
I'ESPION est cette fois bien différente:
permettre un affichage sur n digits des
256 caractéres disponibles avec de
simples afficheurs 7 segments + dp.
Bon nombre d’entre-nous ont fait le
tour des “ 7 segments “; et il serait
exagéré de vouloir exploiter plus de
100 combinaisons avec dp, ou 50
sans, mais 256 affichages sur n digits
seront possibles par “traduc-
tion”(dont 100 utiles) ce qui nest déja
pas mal: FEU, 255, FF, StoP,- 199.9,
HELP, OFF etc.. ( pour 4 digits).

Plusieurs solutions permettent d’obte-
nir ce résultat, mais rares sont celles
idéalement adaptées a un cas précis.
Tout d’abord il faut dire que l'auteur
déteste les multiplexages imposant
des afficheurs & haut rendement pour
étre lisibles dans des conditions ex-
trémes, qui forcent un nombre donné
de digits utiles et nécessitent une fré-
quence de balayage pouvant pertur-
ber certaines études en cours.

Un bon ESPION étant par définition
discret et efficace, c’est ce type de col-
laborateur que nous recherchions.

En fait - a bien y regarder - le multi-
plexage présente peu d'intérét dans
notre cas précis, voire beaucoup d’'in-
convénients: découpage de LA donnée
8 bits en n codes EPROM séquencés,
fréquence de balayage pouvant é&tre
génante, complexité de la saisie
EPROM par des systémes simples
(voire manuels), perte de “traduc-
tions” due au balayage (occupation




d’adresses), etc.. Une 2764 ne peut
admettre en effet qu’UNE traduction
sur 32 digits ou 8 pour 4 digits alors
que nous en offrons 32 pour n digits
au prix, il est vrai, de n EPROM mais
pour n besoins | C'est cela I'universali-
té ( réfléchissez a 7 digits multiplexés
pour voir), surtout quand il s’agit de
répondre a un maximum de situations
possibles et que le colt total reste bien
raisonnable: < a 250 F pour 4 digits et
moins de 50 F le digit supplémentaire.

Schéma

Figure 1, un buffer non inverseur (1C9)
dirige les huit données vers les huits
adresses de poids faible (AO ... A7) et
un second buffer, inverseur cette fois,
permet de sélectionner les adresses A8
a A12 pour les 2764, plus A13 pour les
128. Chaque octet de données des
EPROM (IC5 a 8) est bufférisé par un
ULM 2803 (ICT a IC4) avant d’atta-
quer, par I"intermédiaire de résis-
tances, les sept segments plus le dp
des afficheurs.

111111 =0..FF
111110 = 100 .. 1FF
111101 =200 .. 2FF
VG5
C4 T C5 CE C7 C8

B N o M 3
TJ}T L eofferd

10uF

220uF

2

CODES
Do:f
Df:a a
D2:b ~—_——
D3:c f b
Ba a
'dp R
D5:d
e c
D6 e
O7:g —d"’.dp

Difficile de faire plus simple ! On note-
ra que le VCC+AFF est indépendant
du VCC+5, ce qui permettra bien des
adaptations a d’autres récepteurs :
outre offrir une extinction de ces der-
niers, il serait aussi possible, en suppri-
mant par exemple les résistances R1
a R32, d’alimenter trente-deux relais
12 V. Mais bien d’autres solutions sont
également envisageables : commande
de photocoupleurs, de phototriacs, etc.
Un simple support 40 broches suffira a
constituer un connecteur tout a fait
honorable pour récupérer les trente-
deux données et les confier a une
autre carte chargée de |'adaptation fi-
nale. Mais passons tout de suite a la
réalisation, nous verrons quelques
idées d‘exploitation plus tard.

REALISATION

La maquette nécessite la confection de
huit cartes dont quatre identiques, as-
semblées figure 2. 1l suffira de copier

en une seule fois ce dessin pour dispo-
ser de quatre cartes buffer strictement
semblables. A noter que IC4 peut étre
monté sur support, ce qui n'est pas
possible pour ICT a IC3.

La carte principale figure 3 porte
toute la logique et notamment les
EPROM. Afin d’éviter I'usage de Cl
double face, il a été nécessaire d’im-
planter 13 straps qu’il ne faudra pas
oublier, notamment les 4 longeant les
broches 14 et 15 des EPROM. Enfin, la
derniére carte portant les afficheurs est
donnée figure 4. On regardera attenti-
vement les photographies pour obte-
nir les détails de cet assemblage semi-
démontable.

ATTENTION toutefois : replier |a patte
centrale supérieure -anode- des affi-
cheurs (ou la couper) afin d'interdire le
court-circuit avec le segment f et ex-
traire les quatre broches correspon-
dantes du support 40 points.

La mise en route ne demandera rien
dautre que les vérifications d’usage,
voire commander a 1 chague donnée
sur les supports d’EPROM pour vérifier

WCC+AFF

Q
e 1
T e e e ) &
‘f E'AFFS'E E'Arrz'f }'m—'—1'i
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o | e— | e | e
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B Figure 1 : schéma de l'espion.
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B Figure 3 : circuit imprimé et
implantation de la carte principale.

O%Q.DLD""U o

M Figure 2 : les circuits de commande
d'affichage.
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B Figure 4 : circuit imprimé et implantation du bloc d'affichage.

que tous les segments fonctionnent
correctement. La subD 15 points re-
groupe les entrées de data et les com-
mandes de “traduction”, ainsi que la
masse. Ces dernieres étant tirées a
+VCC (R33), par défaut ce sont les
adresses 0 a FF qgui sont actives. En
portant les broches a 0 on peut alors
accéder a d’autres blocs de 256 codes,
et cette formule permettra pour cer-
taines applications soit de figer le code
idéalement adapté, soit en offrir plu-
sieurs par dip.switches ou autre : un
simple poussoir pourra basculer entre
deux décodages, par exemple déci-
mal/hexa, mais encore MSB/LSB,
comptage/décomptage, décimal/ho-
raire, etc ...

Préparation des
EPROM

La figure 5 regroupe 64 affichages
“utiles”, avec ou sans dp, parmi les
256 possibles.

|
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B Figure 5 : des affichages possibles.

La correspondance data-segment ins-
crite dans la figure 1 permettra a quile
voudra d'explorer ce qui manque, tou-
tefois le tri effectué ici devrait suffire
dans plus de 99 % des cas. Les huit

derniéres lignes du tableau donnent
les 16 combinaisons avec un afficheur
+/- 1. Il est en effet possible de rempla-
cer n'importe quel afficheur par un
modele de ce type sans la moindre
modification (penser quand méme a
replier I'anode supérieure). On remar-
quera que le code 00 correspond a un
blanking (afficheur éteint) et FF aux 7
segments + dp allumés. Une EPROM
vierge pourra donc servir de test !
Parmi les innombrables combinaisons
d’affichage, nous avons écrit les plus
€lémentaires : décimales (de 0 a 255)
et hexa (de 0 & FF).

Ce qui pouvait sembler au début assez
lourd (4 EPROMs) s'avere fort aimable
au moment de la saisie. En effet, au fur
et a mesure que l'on traite les dizaines,
centaines, milliers, les codes a rentrer
sont de plus en plus répétitifs. Par
ailleurs, le premier essai pourra étre

2 AFF1

fait avantageusement en hexa car
deux EPROMs suffisent. Les troisiéme
et quatrieme ne seront mises a 0 aux
adresses correspondantes que lorsque
le besoin se fera sentir, alors qu’un sys-
teme multiplexé imposerait 4 codes
d’office par pas, sous la forme par
exemple de 00, 00, 00, 6F pour écrire
0 ou 00, 00, EF, C3 pour 8F. Les
dumps hexa sont donnés figure 6. Ils
sont proposés aux adresses O a FF,
mais ce n'est qu'un exemple (dans
notre cas ils vont de 100 a 1FF).

Pour compter de 0 a 255, IC7 (AFF3)
est cette fois indispensable, voir
dumps figure 7. On constate que pour
programmer IC7, méme manuelle-
ment, c'est plutdt «cool» ...

Cette fois encore les adresses vont de 0
a FF, on les déportera selon les be-
50Ins.

Mais au fait, avez-vous remarqué




qu'en remplacant IC9 par un 240 (in-
IG5 IC6 | IC7 | IC8 | verseur) tous les codes rentrés permet-
£ roccercoorsemocerar | oo | o | oo | tENtde passeren décompteur de 255
; : 2 00 ou de FF a 0 7 Pour un petit outil
el S ] de laboratoire c’est plaisant et parfois
L Bl i | fort utile & bien peu de frais. En rem-
1o AR plagant cette fois IC10 par un 244 et
222 e j en supprimant R33, ce n’est plus un
AR AR : : espion 8 bits a 32 ou 64 traductions,
e Eht e i mais au maximum un espion 14 bits
46 -4F 0E i : (difficiles a afficher en totalité en déci-
50- 69 EF : : mal sur 4 digits) mais 13 bits (2764),
5A - 63 AF H ca passe.
646D eF | oc : On concoit désormais les innom-
BE- 77 0c : : brables services qu’un tel outil est ca-
78-81 i E6 pable d’offir et pour le rendre encore
82-88 AE : : plus attractif, nous vous proposons fi-
8C-95 an ! ; gure 8 une petite carte riche en sur-
96 - oF 2B prises.
AD- A2 EB : :
s = || Carte AD
B4 - BOD EF 1 H
BE-C7 AF Il s'agit tout simplement d’un conver-
ce-D1 st | ec ; tisseur AD peu colteux, dont le point
Dz - DB 0o : : de mesure est ici commandé par un
DC - ES E5 : potentiométre permettant de‘ varier
E6-EF aE ; entre 0 et + 5V I Sans grand intérét
e B
: : connecté a l'espion, i
ol S = : ce dernier que ge 0 a 255 (ou 0 a FF),

suivant la position angulaire de P1.
B Figure 6 : Dump Hexa. Mais ce n’est qu’une étape.
Le schéma est des plus dépouillé, au
point qu’un poussoir SW1 a été mis en
place pour lancer manuellement la

premiére conversion. Ce seront ensui-
e P e passages a zéro de INTR qui
20-0F | &F 0CE6 AE 8D AB EB OF FF AF GF EsssECEsCs | oo | oo | oo | Maintiendront les cycles d'ecriture. La
P Coi ; référence de ’ADC0804 doit étre moi-
othag = ; | tié de la tension a mesurer. AJ1 per-
; ; mettra dans un premier temps de fixer
el 1 0| i | lapin9delCla2,5V pour VCC+5 (ré-
40 - 4F 8D : : s
: : gulés par RG1).
S ] gt : SW2 est un luxe. Il offre 16 combinai-
90599 P i i | sons de traduction pour I'ESPION, en
FOGIE = b portant ou non & O les adresses dites
80-&F SR i de sélection de code. Chacun pourra
09k IDEM e i 5 ainsi aller cacher dans les tréfonds de
A0 - AR ' 0 (e ; ces EPROM les affichages les plus judi-
80-BF ES;Elia : cieux (ou les plus hétéroclytes) pour
Go-CF 6 | | des applications particuliéres.
D0 - DF EClis : Sans devoir toucher grand chose, on
E0-EF (=7 A : pourrait par exemple observer le suivi
F0-FF | 6FOCE6AE 8D AB EBOE EF AFCFE9B3ECE3C3 | ©3 | i de potentiométres, lin ou log, voire
L+F : un simple inverseur commutant
B Figure 7 : Dump Hexa. d’un curseur a 'autre vers IN+ permet-
tra de trouver |'équilibre mécani-
que parfait (qui n’est pas toujours au
centre...).
Ri vegss  Mais on peut aller beaucoup plus loin
{0} et établir a partir de résistances de ré-

RG1 7805 -

VEGs vi vo OVGEHS 15’{? z A e L
k-1 il P :
c1 3 -y

férence des ponts de mesures pour

& = toom trier des valeurs a n % : une (traduc-

cz —i o — ; tion) pourrait offrir OUI ou non (affi-
GnaggUFTm"; -FwnF-E2UF NCCE Hesimy chage possible) suivant la tolérance
L O v W dh demandée et un poussoir changeant

i ADCOBDS | i, immédiatement de traduction affiche-

L : iogsitecst rait alors une mesure exacte du “pro-

Ml el duit”, en %, en degré, en ohm, etc ...

S f,m f_,___ On Fonsta}e alors que la souples;e du

o0 : i ; systeme_ n‘a pour con;urrente directe

b At vogss Y\ PUSHE— ™ g que sa simplicité de mise en oeuvre. Le

| s s T e it nom{bre de digits étant variable a vo-

: : CODES Z ) (R o lonté, on peut envisager des compres-
__O/o_.__o Lol 1 vz — sions / expansions sans probleme.
—%H % i Mais dans le cas présent (tri de résis-

“op . I A e tances par exemple), 4 digits peuvent

suffire : AFF4 peut étre chargé de dire
si le produit entre dans la fourchette de
B Figure 8 : le convertisseur A/D. qualité, et les 3 digits suivants afficher




W Figure 9 : circuit imprimé A/D.

la tolérance en clair. En prenant un af-
ficheur + ou - 1 pour AFF4, on pourrait
obtenir +2% (OF, E6, 87, E8), -1% (EO,
0C, 87, E8), +/-0.15 (C1, 7F, 0C, AB).
L'implantation et le dessin du circuit
de la carte AD sont visibles figure 9.
Apreés avoir réglé AJ1, un bref appui sur
SW1 rendra le module opérationnel.

CONCLUSION

En ce premier trimestre de rentrée sco-
laire, une réalisation de ce type devrait
convenir tant aux professeurs qu’aux
éleves par son aspect attractif et les
multiples idées qu‘elle peut faire fleu-
rir.

Parmi celle-ci, il y en a une qui nous
tient assez a coeur : on constate sou-

OUVERU  VIDEO-SURVEILLANCE

Caractéristiques communes.
Capteur CCD. Sortie l\ridén cnmyusne 1V/75 €1, CCIR (image
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vent que certains circuits présentent
des “défauts” aux extrémes de leurs
possibilités (ce qui est normal), mais
que ces mémes défauts se reprodui-
sent presque sous forme de constantes
sur un lot important de piéces. D'ol
I‘envie de considérer ces défauts
comme une “caractéristique” et
d’étendre par correction d‘affichage
les possibilités de tels produits. Nous
reparlerons de cela a |'occasion d’une
réalisation prochaine. D'ici |a espion-
nez a tout va, mais surveillez de prés
vos informateurs !

Jean ALARY

a abie sur
électronigue

CAMERAS VIDEO

CAMERA PR 698. Noir et blanc. Capleur 80000
pixels. Sensibilité & lux (0,1 lux avec leds IR
fournies). Dim. 110 x 55 x 20 mm.Fourni avec
objectif 76°. (MAP fixe 30 ¢m & l'infini). Bien
adaptée aux porlrers vidéo.

Lemodule PRGIB. .. 5. e commmr e omsirbesnses

En boitier plastique 85 x 60 x 40 mm

CAMERA FC 03. Noir et blanc, Capteur 300000
pixels. Sensibilité 0,4 lux.Fournie avec bague
réversible pour objectifs monture C ou CS. Iris
électronique automatique ou manuel. En boitier
metal 85 x 55 x 45 mm.

La caméra FC 03, sans objectit 2420 F

CAMERA FC-53
Comme FC-03 mais alimentation 220V incorporée.
En boitier métal 115 x 55 x 45mm.

La caméra FC-53 sans objectif | 2595 F
Dbjectifs pour FG 03 et FC-53. Monture C.
S0 2 2 TRl R Ty 1008 F
F4.8/50° BBTF
F&/41°

F12re2e
F16/16°

CAMERA G1008T. COULEUR. Capteur 320000
pixels*. Sensibilité 9 lux min. Sortie PAL. Alim
7,5Vce. Fournie avec zoom /11 66 mm. lris
automatique. Autofocus. Obturateur § vilesses.
Micro incorporé. Viseur électronique noir et blanc.
Zoom télécommandable. Fournie avec cable de
liaison (vidéo+sonsalim.) 1m.

Dim. : 230 x 87 x 80 mm.

La caméra G100ST en boitier .................... 3753 F
Alimentation 220 V/7.5V pour G100ST ... 235 F

3 ‘adaplalmn autumathua aux variations de lumiére).
Capteur sensible aux infra-rouges (caméras noir et blanc).

CAMERA VPC 435. Nair et blanc. Capteur 300000 pixels.
Sensibilité 1 lux. Dim. 85 x 45 x 22 mm. Fournie avec objectif 92°
Le module PR 435 2130

L/SECAM) Alimentation 12 Vee. Iris

En boitier plastique 87 x 58 x 35 mm
En boitier métal 107 x 65 x 35 mm ...

Option objectif 130°...... 320 F

25, rue Hérold 75001 PARIS
: 42 36 65 50 - Telecopie 45 03 40 84

2280 F
2330 F

Option objectif40=.... 290 F

CAMERA XC 41. Couleur. Capteur 300000 pixels.
Sensibilité 5 lux. Sortie PAL. Alim. 12 Vice. Fournig
avec objectif fixe 80°.

Dim. 110 % 60 x 23 mm ou 60 x 55 x 52mm

Le module X0 41....oo...ocoeveecersssssaseeens 4400 F

CAMERA 7380. Couleur. Capleur300000 puuls

Sensibilité 5 lux. Sortie PAL ou Y/C. Alim 12 Vee.

Fournie aver bague pour objectif monture CS.

Le module sans objectif ..4960 F
* Le nombre de pixels est une infarmation lechnique

impartante qui caractérise la qualité {piqué, |fFJc.55°_,| de

'image fournie par iz cameéra,

ACCESSOIRES

Pied orientable pour caméra ... .202F
Cable vidéo KX6. le m ... 1O
Gible vidéo KXB. les 100 GO0 F
Cible vidéo+son+alim. le m 4F

Commutateur 4 caméras ...
Commutateur 8 caméras
Fiche BNC mile & visser
Carte mémoire permettant de
mémoriser 4 images horodatées ........o........ . NC
Extension pour 12 images supplémentaires ... NC
Caisson pour caméra. Etanche. Thermostaté.

AVEC Pare-50(6il 6t pigd .................cionee. 1250 F

ECRAN - MONITEUR (Nc)

VCO MURATA MQC 404-410.
Composants paur émetteur vidéo miniature
(RP550) et récepteur. Nous consulter,

NOMENCLATURE ESPION

Résistances :
R1 aR32:220 Q
R33:SIL7 x 10 kO

Condensateurs :
C12C5:100 nF
C6etC7:10 uF

C8: 220 uF

Circuits intégreés :

IC1 &1C4 : ULM2803

IC5 aIC8 : EPROM 2764 ou 128 (cf.
texte)

IC9 : SN745244

IC10 ; SN745240

AFF1 a AFF4 . afficheurs & anodes
communes (HDSP-5301)

Divers :

1 support 40 broches, 4 de 28 broches,
2 de 20 broches, 1 de 18 broches, 3
cosses, 1 subD 15 méle chéssis.

NOMENCLATURE AD

Résistance :
RT : 10 kQ

Potentiometres :
P1:100kQ (P11)
A1 : 22kQ (T18)

Condensateurs :

C1:220 uF
E2=C3=C6=C7;100nF
C4:22uF

C5:100 pF

Circuits intégres :
IC1: ADC0804

RG1: 7805 (TO220)
Divers :

SW1 : shadow 2INV

SW2 dip. switches

4 supports 20 broches,
cosses.



C ARTES D'ETUDE DE
FILTRES DOUBLE T
AJUSTABLES

Il est parfois nécessaire d’éliminer, ou

tout au moins d’atténuer fortement une

SRS

fréquence parasite, cas qui se

R TR

rencontre fréquemment en basse-

fec e

fréquence avec la présence du 50 Hz du

secteur, et aussi en vidéo avec les

R,

diverses sous-porteuses présentes dans

SR e Y

la transmission. Bien évidemment, de tels problémes se rencontrent dans

d’autres domaines de fréquence, mais les deux exemples déja cités montrent en

particulier que I'on peut considérer deux sous-cas : soit le signal parasite est a

une fréquence, unique, bien définie et éventuellement tres stable, soit il

B

contient une bande de fréquences plus ou moins large, cas de la sous-porteuse

de chrominance en TV. Compte tenu de la présence des bandes latérales crées

R o A P A R S e P e

par la modulation, il est évident que le type de filtre éliminateur sera différent

s

dans les deux cas: le premier type de filtre correspond a un réjecteur “tres

e

étroit”, tandis que le deuxieme devra avoir une bande atténuée plus

importante.
Fonction Fonction
Il est a noter que dans tous les cas, on g aneleyt detanoien

G & i du filtre du filtre
essayera d’avoir une bande de transi- module module
tion la plus faible possible. La figure 1 (dB) (dB)
donne une idée du type de filtre né-

cessaire. Un filtre tel que celui de la fi- i =

gure 1a est appelé filtre en entaille Spectre i

(Notch Filter pour les anglophones), et mrasiheT 1 ps:reacsit:f f [} 1 4 ? '

peut étre réalisé de diverses facons, le ] I » l frmin Tmax =
principal probleme étant toujours 1a 1b

d’avoir une coupure tres franche et W Figure 1 : type de filtre nécessaire suivant le spectre du signal a traiter.



peu large, afin de perturber le moins
possible le signal utile. C'est ce type de
filtre qui sera envisagé ici, et pour arri-
ver a nos fins, nous commencerons par
un petit rappel théorique.

Fonction de transfert
d'un réjecteur :

En appelant p la variable de Laplace
classique, la fonction de transfert d’un
tel filtre s'écrit:

F(p) = (p? + ©3).N(p)/D(p), formule
dans laquelle N(p) et D(p) sont des
polynémes en p. On remarquera
qu’aux fréquences réelles, celles four-
nies par n‘importe quel générateur, on
a p = jm, et que donc on obtient:
F(jw) = (@5-05). N(jo)/D(jw)

Cette relation montre que I'on a bien
F(jmp) = 0, ce qui est le but recherché,
mais on peut tirer aussi quelques ensei-
gnements supplémentaires de |’exa-
men de I'expression de F(p). Ainsi,
F(p) sera d’autant plus simple a mani-
puler que les degrés de N(p) et D(p)
seront petits. On peut au mieux espé-
rer avoir N(p) de degré zéro, c’est a
dire, avoir N(p) = constante (que I'on
peut éventuellement supposer égale a
1), mais on ne peut avoir un dégré
quelconque pour D(p). La théorie des
réseaux linéaires montre que le degré
du dénominateur d’une fonction de
transfert doit étre au moins égal a celui
de son numérateur, ce qui se traduit ici
par la condition:

degré (D(p)) =2 + degré EN(p))

a cause du terme (p? + wj).

Si degré (N(p)) = 0, il faut donc que
degré (D(p)) =2, ce qui montre qu’un
tel dispositif doit avoir au moins deux
éléments réactifs.

La figure 2 montre comment un tel
filtre peut étre réalisé au moyen d’une
self et d’une capacité. Chacun peut y

I Figure 2 : réalisation d'un rejecteur avec
self et capaciteé.

reconnaitre deux circuits qui, bien que
trés classiques, présentent des limita-
tions du fait en particulier de la résis-
tance et de la capacité parasite de la
self. En pratique, il faut bien recon-
naitre que l'utilisation méme d’une self
est a éviter si I'on travaille en basse fré-
quence a cause de ses multiples imper-
fections: résistance élevée, faible Q,
existence d'une fréquence de résonan-
ce, saturation éventuelle du noyau,
colt, encombrement, etc. On remar-
uera de plus qu'il est difficile dans un
tel filtre de faire varier la fréquence de
réjection dans de grandes proportions,
caractéristique qui est en général sou-
haitable, et parfois nécessaire.
Il est possible d’éviter |'emploi de self
en utilisant uniquement des circuits RC

R1 Ci

o—— 1+

B Figure 3 : pont de Wien.

tel le pont de Wien de la figure 3 qui
présente des caractéristiques intéres-
santes. Sa fonction de transfert est
donnée par la relation :

exempt de limitations, il est, comme
on le verra, possible de réduire la plu-
part des problémes qui se posent.

H(p) =

2
1 +(R1 C1 + R2C2+ R2C1)p+ R, R2C1C2p

qui montre que ce circuit ne présente
pas par lui-méme de fréquence d’affai-
blissement infini, puisqu’en fait, il
s'agit d’'un circuit passe-bande. [l est
néanmoins possible, en utilisant un
amplificateur opérationnel d’obtenir
un réjecteur par le montage de la figu-
re 4 qui conduit a la fonction de trans-
fert:

2
p + o,

Hpi=— ;
P +(o,+0,+0)p+a,
avec :
(@5) =1/R; R, G, G,
Of,‘| = .I,{R‘l C1
0'.2= 1,"R2 C2
oy =1/R, G

pourvu que la condition
R3}(R4 = R'IJ{RZ =} Czr‘(c‘[
soit satisfaite.

t
i

B Figure 4 : rejecteur avec pont de Wien.

On peut se rendre compte qu'‘il est
possible de rendre la fréquence de ré-
jection variable en remplacant les résis-
tances R; et R, par un potentiométre
double : si le rapport R,/R, reste
constant, alors R;/R, est aussi constant
et F(p) a bien la forme indiquée. Il n'en
demeure pas moins que la sélectivité
de ce circuit laisse quand méme a dési-
rer, et qu'il serait essentiel de pouvoir
I"améliorer.

Parmi les multiples autres circuits qui
peuvent étre imaginés et utilisés pour
cette fonction, le Double T est certai-
nement I'un des plus classiques et des
plus connus. Bien gqu’il ne soit pas

REJECTEURS A
DOUBLE T

Double T
symétrique

Le circuit le plus classique pour un
Double T est donné a la figure 5. On

B Figure 5 : double T symétrique.

y reconnait un Double T symétrique
dont la fonction de transfert est don-
née par:

2o 22 2
1R Ep
F(p) = TR
1+4RCp+RC p
)
P +a,
S T D

p +4 (;JD p+ mo
avec y=1/RC

Cette fonction de transfert est du se-
cond degré bien qu'il y ait trois élé-
ments réactifs dans le circuit. En fait,
ainsi que nous le verrons sous peu, le
degré a été abaissé d’une unité par
rapport a celui du circuit plus général
du fait du choix particulier des valeurs
des composants. Cette circonstance
est évidemment intéressante au niveau
des calculs qui peuvent étre néces-
saires, mais il apparait sur la fonction
de transfert que pour faire varier la fré-
quence de rejection, il est indispen-
sable de faire varier trois éléments si-
multanément afin de conserver le bon
rapport entre ces éléments. Une telle
condition est bien entendu trés délica-



te a satisfaire en pratique, et il est pré-
férable d’essayer de trouver un circuit
dans lequel deux composants seule-
ment seront variables.

Double T
asymétrique

Le montage général du Double T est
donné i la figure 6, et I'on peut re-
marquer que dans le montage appa-
raissent deux sources de tension v1 et
v2. Une telle configuration nous sera
utile dans la suite de I"étude, et conduit
a écrire la relation:

N, N,
VC.—. EV1 + —5 \.-’2
avec:
A=RCp

N; = 0400503 + 0 op(Bi+B)A +

BBz (o0 + 012) A2 + B, B,Bsa3

N = (0p03f3 + 01 03f; + Co05B2)A

+ PPy + B2) + 03PPy)A2

D = 040,505 + (0 0o(By + B2)

+ 03 Ba(0n +0,) + asfis)h

+ (B30a(B+B) + B1Ba(oy+e) + 03P3)
A7 + Py PaPsh’

Les expressions définissant Ny, N, et D
sont assez complexes, puisque du 2° et
3¢ degré, mais peuvent se simplifier:

- d’une part si I'on suppose que o, =1,
o, =1,03=2,etque B;=1,B;,=1,
Bs = 2, il est aisé de voir que |'on re-
trouve la fonction de transfert du
Double T symétrique,

- d'autre part, si la condition :

B] t BZ {X3

©

B3 C(]Jrcx?

est satisfaite, en posant alors
o + o oo
2 1% (Bl Bz) I 2na

B.B,B, BB, o)

on obtient:
Ny = BiBa(Bsh + o + 0)(A2 + a?).

Cette relation montre que méme pour
un Double T asymétrique, il est pos-
sible d'avoir une fréquence de réjec-
tion infinie: fee = a /(2nRC).

Un moyen simple de satisfaire la condi-
tion énoncée est de prendre:

B=1 oy=1
B,=1 o, = quelconque
B3=2 o3=T1+0,

Le choix de ces valeurs conduit & don-
ner a la condition (C) la valeur:

B,+8, o,

+
B3 Otl 012

et a obtenir alors:
N, =(2h+ 1 + 0,)(A2 + o)

= (2RCp +1 + 0,)(R2C2p2 + o5)
La fréquence d'affaiblissement infini est
dans ce cas définie par
f2 = 0,/(4n2R2C2) et est donc variable
en fonction de o,. La figure 7 donne

R Rioc2

Figure 7 : montage pratique pour le
Double T asymétrique.

le montage pratique a réaliser pour ob-
tenir les valeurs des o; et des 3 souhai-
tées, et montre qu'il est possible
d’avoir le résultat recherché en ne fai-
sant varier que deux résistances simul-
tanément. Si par un moyen quel-
conque : potentiométre, commu-
tateur, etc. on fait aussi varier les deux
autres résistances, la gamme de fré-
quence couverte peut étre tres grande.
Un tel montage est nettement plus
pratique a utiliser que le Double T sy-
métrique et permettra d’obtenir des
résultats trés corrects.
Pour terminer cette premiere partie,
nous donnons les expressions obte-
nues pour N, et D a partir des valeurs
choisies pour les o; et B;.
Ny=A2h+1 +0)(3a,+ 1)
D =2A%+ A7y + 3) .

+ (02 + 60, + 3) + 05) + 0,
Si I'on choisit R=10kQ; C=10nF
et un potentiometre double variable
de 1a 101 kQ, (potentiométre de
100 kQ en série avec une résistance de
1 k), on obtient pour les valeurs nu-
mérigues:

foo =J¥ (12!211:RC

et

Rpot=1kQ = 0, =10 = fes 5058 Hz,
R por =101 kQ = 0 # 0,1=fe0 =500 Hz
Ainsi qu’on peut le voir, ce systeme
permet de couvrir une gamme de fre-
quence importante sans problemes
particuliers. Les figures 8 et 9 donnent
les résultats obtenus pour quatre ré-
glages différents du potentiometre, va-
leurs extrémes incluses. On peut
constater que bien que le potentio-
métre utilisé ait été un modéle stan-
dard, la réjection obtenue est tout a
fait correcte, puisque de |'ordre de
50 dB, ce qui correspond a un rapport
de 300 environ sur les tensions entrée-
sortie du filtre. On peut constater aussi
que la bande de fréquences perturbée,
c’est a dire ayant subit une atténuation
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I Figure 8 : Double T asymétrique : module
de la fonction de transfert.

I Figure 9 : Double T asymétrique : module de
la fonction de transfert, autres réglages. :

supérieure a 3 dB est trés large. Cela
n’a rien de surprenant, car il en est de
méme pour le Double T symétrique
dont la largeur de bande rejetée a
-3 dB est donnée par: Af = 4/27RC,
les fréquences limites étant définies

par:
(/5+2.f et(/5-2f_

Avec les valeurs numériques choisies:
R=10kQ et C=10nF, on obtient
théoriquement feo # 1592 Hz, et une
bande rejetée Af # 6366 Hz. La figu-
re 10 est donnée pour comparaison

78.00 BT
EFT_ | 375,000 1-3.
ST 8 45000k 1. clvdim|

Figure 10 : Double T symétrique : module
de la fonction de transfert.

avec les figures 8 et 9 et montre les ré-
sultats expérimentaux obtenus pour le
Double T symétrique. Les valeurs
obtenues sont: feo=1575Hz et

Af = 6400 Hz, et sont trés proches des
valeurs théoriques , les différences
étant en grande partie dues a la résolu-
tion de I'analyseur utilisé. Comme on
peut le constater, le Double T asymé-
trique se comporte de facon tout a fait
similaire a celle du Double T symé-
trique.

En conclusion de cette premiere partie,
on peut dire que le comportement des
deux types de filtre est trés semblable,
mais que le Double T asymétrique sera
& notre avis plus intéressant que le sy-
métrique chaque fois qu’il sera néces-




saire de faire varier la fréquence de ré-
jection: deux éléments variables au
lieu de trois pour le méme résultat.

Il reste maintenant a voir comment on
peut rendre plus étroite la bande élimi-
née de facon a perturber le moins pos-
sible le signal utile.

Réduction de la
largeur de bande
atténuée

La figure 11 montre une fagcon un

O

Ve
Ve Vs

Figure 11 : amélioration de la réjection
par utilisation d'un amplificateur.

V1| DOUBLE
iT:

peu particuliére de connecter le
Double T en utilisant un amplificateur :
ainsi que I'on peut le voir, les compo-
sants qui étaient connectés a la masse
sont maintenant ramenés a la sortie de
I"amplificateur de gain k. De cette ma-
niére, une partie de la tension de sortie
du filtre est réinjectée dans le pied du
réseau. Pour essayer de voir quelle
amélioration a été apportée, on peut
calculer la fonction transfert de I'en-
semble. Pour cela, on peut écrire:

v, = T; v; + T, v,, formule dans laquelle
T, et T, sont les fonctions de transfert
déterminées dans la premiére partie,
correspondant aux excitations v, et v,,
et telles que: T, =N,/D et

T, =N,/D. Surle montage apparait de
facon évidente la relation

v, = kv, quicombinée @ la précéden-
te conduit a écrire: (1 - kTy)v, = T;v,
d’ol I'on déduit la fonction de transfert
de I'ensemble:

Vs T1
GCh)=—=
v, 1- sz
et donc =
N

1
——— (avec A =RC
D_RNZ( p)

En remplacant N,, N, et D par leurs ex-
pressions, on obtient aisément:

2
+1
G(h) = =

Aord -+l

fonction de transfert du Double T sy-
métrique. On peut en déduire que
dans ce cas, quelle que soit la valeur de
k, la réponse en fréquence reste symé-
trique autour de fee dans le cas d'une
échelle des fréquences logarithmique:
G() est inchangé si I'on remplace L
par 1/x.

La bande perturbée est modifiée et ré-
trécie a cause du coefficient de 2. en dé-
nominateur qui est plus petit si k > 0.
Elle est évidemment élargie si k < 0,
cette situation n’étant en général pas
recherchée.

Le circuit devient instable si k> 1 car la
partie réelle des poles devient alors po-
sitive ou nulle.

Stabilite :

Le probléeme de la stabilité est ici aussi
essentiel, mais est assez délicat a traiter
car le dénominateur de G(A) est du
troisieme deg/é, et dépend de deux
parametres indépendants: o, et k.
Sil'on considere le cas particulier k=1,
on peut montrer en utilisant un critére
de stabilité algébrique du genre Routh-
Hurwitz que le systéme est stable si
o, < 1 et donc instable si o, =1 (on
observera le recoupement avec le cas
du Double T symétrique).

De méme, si k = 1,5, le systéme sera
toujours instable quelle que soit la va-
leur de o

Ces résultats montrent que a priori,
pour obtenir les meilleurs résultats pos-
sibles, il faudrait ajuster k en fonction
de o,. En pratique, ainsi gu’on le verra
plus loin, on obtient de trés bons résul-
tats méme avec un réglage fixe
de k.

Résultats pratiques :

La figure 12 montre les résultats obte-

I Figure 12 : Double T symétrique : évolution
de la bande rejetée en fonction de k.

2
(A + azj (2h + o+ 1)

G(h) =

3 2 2 2
2X +A [(T-6K) o, + 3 - 2k] + A [(1-3k) o +0 (6-4k)+3 -kl + o + o

Cette expression montre que la fré-
quence (feo) de réjection infinie existe
toujours, et demeure d’ailleurs inchan-
gée, mais que le dénominateur dé-
pend du coefficient k de réinjection.
Pour la valeur particuliere o, =1, on
obtient:

nus pour le Double T symétrique.
Comme on peut le constater, la bande
perturbée est tres large si k = 0, et de-
vient extrémement étroite pour un ré-
glage convenable de k. Avec la valeur
choisie, on peut observer sur la figure
13 que la bande perturbée Af .y, est
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Figure 13 : Double T symétrique : détail de
la bande éliminée :

la largeur de bande est de 87,5 Hz

a-2,8 dB.

égale a 87,5 Hz, ce que I'on peut véri-
fier sur le curseur DL.CS, l'indication
-178,089 m étant la différence expri-
mée en milli dB entre les deux cur-
seurs, le curseur de gauche étant pour
sa partplacéa-2,86dB. On peut re-
marquer aussi que le minimum est
tres prononcé puisqu’il atteint
- 39,2 dB, c’est & dire pratiquement un
rapport 100 en tension entre |'entrée
et la sortie du filtre.

Les figures 14 et 15 montrent que ces
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frequence de réjection : 497,5 Hz,

I Figure 14 : Double T asymétrigue :
bande éliminée : 27,5 Hz.

iy
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fréequence de réjection : 497,5 Hz,

I Figure 14 : Double T asymétrique:
bande éliminée : 27,5 Hz.

résultats sont conservés pour le Double
T asymétrique. La figure 14 a été obte-
nue pour un réglage du potentiomeétre
de 100 k&2, conduisant ainsi a

feo = 497,5 Hz et Af 5y, = 27,5 Hz,
tandis que la figure 15 obtenue pour
une résistance de 1 kQ donne

fee = 5000 Hz et Af 34,= 700 Hz. On re-
marquera que dans ce dernier cas, la
bande a -3dB est plus large (et |égére-
ment asymétrique) que ne le laisse sup-
poser le rapport des fréquences cen-
trales:

feo (R =1 kQ)/ foo (R = 10 kQ) = 3,18,
tandis que

AfR = TkQ)/Af(R = 1kQ) = 8, alors que
ces rapports sont tous les deux égaux a
3,18 quand on prend R =10 kQ puis
R =100 k.



Comme déja indiqué dans le para-
graphe traitant de la stabilité, il existe
une valeur limite pour le gain k. Les fi-
gures 16 et 17 montrent ce qui se

40.00 1} 'y
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Figure 16 : valeur excessive de k: légere
suramplification de +5 dB.

I Figure 17 : valeur excessive de k: pic de
résonance important +19 dB.

passe quand k est un peu trop élevé :
On peut observer a la figure 16 une
suramplification modérée ( + 5dB en-
viron), qui se transforme en un pic de
résonance trés marqué puisque attei-
gnant + 19 dB (figure 17), les fré-
quences d’affaiblissement infini (fee)
demeurant inchangées. Il est évident
que ces cas de figure sont a éviter soi-
gneusement, le second en particulier,
afin de prévenir tout risque d‘instabilité
qui pourrait étre d{, par exemple, a
une dérive des composants en fonction
de la température.

Précision sur les éléments
Sur les figures 18 et 19 ont été tracés

HIGH FRECISTON
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Figure 18 : réjection obtenue avec un
potentiométre standard. Les résultats
sont moins bons du fait du mauvais
appariement des pistes.

les résultats obtenus avec un potentio-
meétre double standard utilisé en résis-
tance variable. Bien qu’une perte assez
importante de performance (-18 dB de
réjection au lieu de -36 dB environ) ap-
paraisse, les résultats d'ensemble sont
conservés. Il n’en demeure pas moins
que s’il est nécessaire de faire varier
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Figure 19 : mémes conclusions que pour la
figure 18. La réjection obtenue est de

- 8 dB dans le plus mauvais cas, mais
atteint -18 dB en général.

contindment (ou presque) la fréquen-
ce de réjection, il sera indispensable de
maintenir un appariement correct
entre les résistances variables. Il va de
soi que, de la méme facon, les conden-
sateurs et les autres résistances doivent
étre sélectionnés car il est bien évident
gu’il est a peu prés impossible, sauf
chance exceptionnelle, d’obtenir de la
précision avec des éléments imprécis.
Cela n’a rien d’extraordinaire, il suffit
pour s’en convaincre de voir avec quel-
le précision sont ajustés les réseaux R-
2R classiques des convertisseurs numé-
riques-analogiques. Dans le cas qui
nous concerne ici, on peut estimer que
les condensateurs doivent avoir une
précision d'au moins 1% (mieux si pos-
sible), tandis que les résistances de-
vraient étre a 0,1%. Pour terminer ce
paragraphe, signalons que la stabilité
en température des composants doit
etre suffisante pour I"application envi-
sagée: il ne sert & rien d'avoir des élé-
ments parfaitement ajustés a 20°C, et
des dérives de 5 ou 10 % si l'on passe a
30°C, une augmentation de 10°C
étant trés facilement obtenue dans une
enceinte close.

La figure 20 donne le montage pra-
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Figure 17 : valeur excessive de k: pic de
résonance important +19 dB.

tique réalisé pour cette étude: on y
trouve le Double T déja étudié, suivi
d’un étage tampon (A1). Cet étage
sert a éviter de charger le réseau, car
tout les calculs ont été faits en suppo-
sant une impédance de charge infinie,
En pratique, le méme genre de calculs
peut étre conduit en supposant qu’il
existe une impédance de charge quel-
conque, mais la fonction de transfert
du circuit dépend alors de la charge.
La tension de sortie de |'étage tampon
est ensuite réinjectée dans la base du
Double T via le deuxiéeme étage (A2)

tension appliquée gr,ce au potentio-
metre, et d’autre part, il permet d'avoir
une impédance de sortie trés faible,
condition essentielle pour une attaque
correcte du réseau: il est en effet im-
portant de se souvenir que les calculs
théoriques ont été menés en utilisant
des sources v, et v, idéales, donc,
d’impédance interne nulle. L'utilisa-
tion de deux amplificateurs n'est pas
trés pénalisante de nos jours, car on
peut trouver d’excellents amplifica-
teurs multiples a des prix trés raison-
nables.

APPLICATIONS

Modulation d'amplitude :

De par son principe méme, ce filtre sert
a supprimer une fréquence bien préci-
se et peut donc permettre de réaliser
diverses fonctions: en plus de la fonc-
tion évidente et déja citée de suppres-
sion de fréquence parasite, on peut
I'utiliser pour réaliser une modulation
d’amplitude sans porteuse. Bien qu’il ~
existe d'autres moyens d’obtenir ce ré-
sultat (découpage par tout ou rien puis
filtrage par exemple), |‘utilisation du
filtre étudié permet d’y arriver trés sim-
plement.

La figure 21 représente le spectre d'un

Figure 21 : Spectre d'un signal modulé en
amplitude : porteuse G 2788 Hz, et
modulation a 125 Hz. La suppression de
la porteuse est clairement visible sur la
trace du bas.

signal modulé en amplitude (porteuse
a 2788 Hz, et modulation a 125 Hz)
avant et aprés filtrage. On peut
constater que la porteuse a été trés for-
tement atténuée (elle passe de + 10 dB

k& - 38 dB, soit une atténuation de

48 dB) tandis que les bandes latérales
sont inchangées. La figure 22 donne

Figure 22 : signal temporel avec porteuse
(trace du bas), et sans porteuse (haut).

le résultat temporel de I'opération, et

dont le réle est double: d'une part, il I'on peut y observer de facon évidente
permet de faire varier la fraction de e changement obtenu.




LE HHEHe yeie ue iesuilal peut t'up semble Deaucoup au g|gna| AM sans
obtenu ici aussi, mais le spectre du si- porteuse. Il nen demeure pas moins
gnal modulé dépend énormément du que ces deux types de signaux sont dif-
signal de modulation : alors que le fgrents car les spectres different pour
spectre d'un signal modulé en amplitu- |es amplitudes des raies et pour les

de par une sinusoide se réduit a une phases respectives de celles-ci. L'écart

raie porteuse et a deux raies latérales,
celui d'un signal modulé en fréquence
varie de fagon trés importante en fonc-
tion de I'amplitude du signal de modu-
lation.

Pour une modulation a faible indice
(faible amplitude du signal modulant),
le spectre est assez simple et comporte
peu de raies, ainsi que I'on peut le voir
sur la figure 23 qui donne son allure
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Figure 23 : spectre d'un signal modulé en

fréquence avec faible indice de modulation.

avec porteuse (trace du haut), et sans
porteuse sur la trace du bas.

avant et apres filtrage: ici aussi, on ob-
serve de facon évidente I"atténuation
de la porteuse. La figure 24 quant-a-

M
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Figure 24 : signal temporel modulé en
fréquence a faible indice,

avec porteuse (trace du bas), et sans
porteuse,

entre les raies est ici aussi de 125 Hz
comme l'atteste le curseur [DL.CS].

Le cas d’'une modulation a indice plus
élevé apparait sur la figure 25. On no-
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indice élevé avec porteuse,

I Figure 25 : spectre d’'une modulation a
et sans porteuse.

tera que I'encombrement spectral est
bien plus important que dans le cas
précédent, et on remarquera surtout
sur la figure 26 I'allure du signal de

Figure 26 : signal modulé en fréquence

Iavec indice élevé : (trace du bas)
avec porteuse supprimée: trace du haut.
sortie du filtre: ce signal n‘a plus rien a
voir avec celui correspondant a une
modulation a faible indice. Il faut re-
marquer ici que dans les deux cas pré-
cédents, les signaux filtrés présentent
des variations d’amplitude notables

ces variation sont évidemment dues ici
a la suppression de la porteuse.

Filtre passe-bande :

Un filtre réjecteur peut, s'il est monté
dans une boucle de réaction conduire
a un filtre passe-bande. Un tel monta-
ge est représenté a la figure 27 et cor-
respond & une fonction de transfert
qu'il est facile de déterminer : on re-
connait dans la partie encadrée le
Double T déja étudié dont, comme
déja vu, la fonction de transfert peut se
mettre sous la forme:

p +@©

oa

G(p)= :
P+Xop+a

avec: o = 1/RC

dans le cas d'un Double T symétrique.
Dans le cas plus général du Double T
asymétrique, la formule est plus com-
pliquée (voir plus haut dans I'étude de
la largeur de bande), mais les résultats
essentiels demeurent.

Il est facile de voir que I'on peut écrire:

R, R,
\'5(|:>)=-R—3v1 P+ +R—3)ve(p)

en remplacant vi(p) par G(p) v.(p)
on est immédiatement conduit a :

I

%A C c
o T |

i

J_ i FILTRE OPTIONNEL
ct:

2 2
v, (p) p + 2§mmp+ o
H(p) = =
Ve (p) 2 R3 2
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J1
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Filtre optionnel : R5=1,2k , C1=100nF (voir texte)

F :réglage de la sélectivité
A4 : réglage du gain 4 la résonance

1 Passe-Bande : CAV3 dans la position indiquée
entrée Vel (J1), sortie: Vs (J4)

Réjecteur : CAV3 dans I'autre position
entrée Ve2 (J3) , sortie : Vs (J4)

I Figure 27 : Filtre passe-bande. P réglage de la sélectivité, R4 réglage du gain a la résonance. Passe-bande : CAV3 dans la position
indiquée entre Vel (J1), sortie Vs (j4). Réjecteur : CAV3 autre position entrée Ve2 (J3), sortie Vs (J4).



(avec p = jo aux fréquences réelles). |l
apparait sans problémes que

Ho=0) =1,
H(w = w=) =1 + Ry/R;y et
Hw=e)=1.

Contrairement a ce qui se passe dans
d’autres types de circuits, le module de
la fonction de transfert ne tend pas
vers zéro si la fréquence tend vers zéro
ou l'infini, phénoméne da a la présen-
ce des termes p2? et w? dans |'expres-
sion de H(p). On notera aussi que le
coefficient de suramplification : (1 +
R4/R;) est réglable sans problémes, la
sélectivité du filtre étant quant-a-elle
ajustable au moyen du potentiometre
(P) qui modifie la valeur du coefficient
& dans I'expression de H(p). La figure
28 donne les résultats obtenus pour
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| Figure 28 : filtre passe-bande :

évolution de la sélectivité en fonction du
potentiometre.

deux réglages différents du potentio-
meétre: la variation de sélectivité est suf-
fisamment évidente pour ne pas avoir &
insister. 1l doit étre néanmoins clair
que ce systéme peut devenir instable,
puisque le réjecteur lui méme peut
I"étre, et qu’il existe de ce fait une limi-
te pratique a la sélectivité qui peut étre
réalisée. Sur la figure 28 les deux cur-
seurs ont été placés a -10 dB du som-
met du pic, et donnent des bandes
passantes de 975 Hz pour le premier
réglage (pas de réaction dans le pied

du réseau), et de 175 Hz dans le
deuxiéme cas, pour une fréquence
centrale de 2775 Hz. La bande passan-
te & -3 dB est pour sa part égale a 62
Hz, ce qui correspond a un Q = 45 en-
viron, résultat intéressant compte tenu
des moyens mis en jeu.

La figure présentée ne correspond pas
au cas extréme, et il est possible de
faire mieux en jouant sur le potentio-
métre: la figure 29 montre le résultat

FOMKIER TIGNAL RMFLYTER
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Figure 29 amélioration de la sélectivité :
fréquence centrale = 2785,5 Hz,

MAX = 26,09 dB :
bande a +6 dB (par rapport a la ligne de
base 0dB)= 150 Hz

obtenu pour un autre réglage, et I'on
peut vérifier sur les curseurs que la
bande passante a -20 dB est de
150 Hz, tandis que celle a -3 dB est
sensiblement de 15 Hz, ce qui corres-
pond a un Q de 180 environ.

Dans le cas ou I'on souhaiterait avoir
une décroissance a zéro pour les fré-
quences nulles et/ou infinies, il est
possible d’inclure un filtre passe-bas
et/ou passe-haut dans le montage.
Un tel filtre est représenté sur la figu-
re 27 dans la partie encadrée pour un
passe-haut. Ce filtre: (C=100nF,R=
1,2 kQ2) a une fréquence de coupure
de 1326 Hz que I'on peut observer
sur la figure 30, qui donne sur la

phase du passe-bande.

I Figure 30 : réponse en amplitude et en
le filtre passe-haut 1,3 kHz est inclus.

trace du bas la réponse en amplitu-
de : pic & [MAXIM] 26,6 dB ; fréquen-
ce de coupure [LEFT] a -3 dB de 1318
Hz, et une décroissance de 20 dB par
décade ; tandis que la trace du haut
donne |'évolution de la phase: valeur
limite = +90° pour les fréquences
basses, variation trés rapide autour de
la fréquence d’accord, et déphasage
tendant vers zéro si la fréquence tend
vers l'infini. 1l est bien évident que si
I'on veut utiliser la pleine capacité de
réglage du filtre passe-bande pour les
valeurs données ( 500 a 5000 Hz), il
faut changer la fréquence de coupure
du passe-haut.

La figure 31 donne le dessin du circuit
imprimé utilisé pour la carte d'essais
qui a été réalisée avec des amplifica-
teurs simples, mais peut se modifier
pour utiliser de amplis quadruples. Il a
été prévu une matrice de picots pour
pouvoir modifier a volonté le type de
filtre d’entrée, et la possibilité de rajou-
ter des condensateurs d'ajustage en
paralléle sur ceux du Double T. Il est
possible que les écartements des com-
posants (condensateurs en particulier)
ne conviennent pas pour d’autres
types: capacités de valeur plus impor-
tante pour travailler a fréquence plus
basse par exemple, il faudra dans ce

B Figure 31 : circuit imprimé de la carte d'étude.




00000
Co0C00
Co00a0
000000
COG0G0
O000060
QOO000
000000

CO00000
000000
SO00000

Vel

0000000
CoO00000
00000

B Implantation : attention, les numéros des composants sont différents de ceux de la figure 27.

cas modifier I'implantation en consé-
guence. Signalons enfin, que les deux
cavaliers (CAV1 et 2) permettent d'uti-
liser soit des résistances fixes, soit un
potentiometre double, que CAV3 per-
met de configurer 'ensemble en passe-
bande : (entrée sur |1 et sortie sur |4),
ou en réjecteur (entrée sur |3 et sortie
sur J4) et que CAV4 donne la possibili-
té de travailler avec ou sans réaction
sans dérégler le potentiomeétre.

CONCLUSION :

Le circuit qui a été ici étudié permet de
réaliser soit des réjecteurs, soit des
passe-bandes de maniere simple et sur-
tout ajustable assez facilement.
Comme déja signalé, il peut étre rendu
réglable au moyen de deux éléments
seulement, ce qui représente une sim-
plification par rapport au Double T sy-

vous propose
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métrique, et ses performances seront
correctes a condition de bien apparier
les éléments qui devront étre d’autant
plus stables dans le temps et en fonc-
tion de la température que la sélectivi-
té sera élevée. Cette situation est tout
a fait normale, mais ne doit pas étre
oubliée sous peine de possibles désillu-
sions, qui se produiraient de toutes fa-
¢ons avec tout circuit trés sélectif.
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INTERFACE
ANALOGIQUE

OPTO-ISOLEE

Suite a nos deux précédents articles

TR

permet de relier les deux. Nous avons

R R

R RS

tenu cependant a conserver le

e

AT

NRT——

caractére mdependant de cette

e

reallsatlon qui n’est pas obhgatowement dédiée a l'alimentation. On dlspose

N—

d optocoupleurs qui trouvera sirement quantlte d’autres appllcatlons pOSSIb|es.

Etant principalement destinée a servir
d’interface pour I'alimentation 2X40 V
3A d’'un numéro précédent, on a établi
les principales caractéristiques que doit
supporter cette réalisation en consé-
quence :

- Tout d'abord, et c’est le plus impor-
tant, il faut que les étages de comman-
de de chaque canal soient isolés galva-
niquement. En effet, les deux étages
de sortie de |'alimentation peuvent
étre disposés aussi bien en mode paral-
lele qu’en mode série.

Si les diverses tensions de commande
fournies aux modules de puissance ont
un point commun, cela créera un
court-circuit destructeur (figure 1).
Pour remédier a cela, on doit utiliser
des optocoupleurs en étage tampon
(figure 2).

- Les diverses tensions de commande
que doit fournir cette interface peu-
vent se répartir entre 0:5V et 0:-2V. La
tension doit donc permettre une gran-
de excursion et ceci aussi bien en pola-
rité positive que négative.

- Les tensions que doit lire le module a
microprocesseurs doivent étre les plus
précises possibles. Mais, 1a encore,
aucun des deux canaux ne doit dispo-
ser d'une référence commune. On au-
rait pu faire un circuit a base d'opto-
coupleurs pour cette partie, mais les

SRS

R

e e

—— T —

7 R

dispersions et le fonctionnement es-
sentiellement non linéaire sur ces com-
posants optoélectroniques n’aurait pas
donné un résultat satisfaisant. On va
donc utiliser un subterfuge : en consi-
dérant que l'afficheur LCD ne donne
que la valeur du canal courant, on
peut placer la référence du module

tension de

commands ALIM.1 S
—o
MODULE DE
GOMMANDE
[—0 +
ALIM.2
—o
EN PARALLELE EN SERIE
- 0 + H——o0 +
ALIM.1 | ALIM.A |
O
=
| +
ALIM.2 | ALIM.2 |
e e s
7

W Figure 1 : le réle de la carte d'interface,

3

GND 7%
COMMANDE

+ALIM.2

MODULE DE [
COMMANDE -

7
GND

i

COMMANDE

GND
COMMANDE

-ALIM.2

B Figure 2 : la procédure utilisée.

d’affichage a celle de |'alimentation a
visualiser, Cette commutation ne s'af-
fectant que lorsqu’on change de canal
par les touches A ou B, elle n‘a pas de
besoin particulier au point de vue rapi-
dité, mais plutét de la plus grand pré-
cision possible. On utilisera alors I'ins-
trument massu, c’est-a-dire la
commutation par relais, comme indi-
qué sur la figure 3.
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* strat. L'un pour la boucle de régulation

B Figure § : le circuit simple face de la carte d'interface.

B rigure 6 : limplantation met en ceuvre sept straps pour rester en simple face.

pleurs servent a deux canaux diffé-
rents. Mais il en est autrement et ceci
en raison du fonctionnement particu-
lier d’'un optocoupleur. En effet, ces
derniers sont surtout prévus pour fonc-
tionner en commutation numérique,
et le transfert d'une tension analo-
gique pose quelques problemes. Le
CTR qui représente le rapport Ic/If est
pour chague optocoupleur différent et
celui-ci est aussi trés dépendant de la
température. Pour combler ces la-
cunes, on place une boucle de contre-
réaction sur un optocoupleur de com-
mande. Malheureusement, cette
boucle n’assure pas l'isolation entre
I'étage d’entrée et I'étage de sortie. On
évite ce probleme par Iutilisation de
deux optocoupleurs sur le méme sub-

et I"autre qui est utilisé réellement en
tant que sortie. lls disposent, en effet,
du méme support et donc du méme
coefficient de température. Le CTR est
aussi similaire pour les deux optocou-
pleurs. La tension d'entrée fournie a
I'entrée + de I"amplificateur opération-
nel TLO84 est comparée en permanen-
ce a la tension appliquée a I'entrée in-
verseuse du TLO84. Cette tension est
celle qui provient d’un étage a opto-
coupleur. Celui-ci est polarisé par une
résistance qui le place dans une plage
de tensions de sortie acceptable. Si la
tension fournie par 'optocoupleur est
supérieure a celle de référence, la sor-
tie de I'ampli-op diminue le courant de
sortie dans la Led de commande de
I'optocoupleur. Si, par contre, la ten-
sion fournie par |'optocoupleur est in-
férieure, 'ampli-op augmentera le
courant de sortie. Un condensateur de
100 nF en contre-réaction sur |'ampli-
op évitera toute suroscillation parasite
due au déphasage assez important in-
troduit par cette boucle a base d'opto-
coupleur. On a donc une régulation de
cette moitié d’optocoupleur et, en cas
de dérive thermique qui influerait sur
le CTR, le méme processus serait appli-
qué et donc compenserait les fluctua-
tions du composant. Cette partie assu-

L'interfacage nécessite quatre doubles
opto-coupleurs de type MCT6.



W Figure 7 : I'interconnexion générale dans le cas de I'alimentation 2 X 40 V/3A.

re donc en paralléle la commande de
I’'optocoupleur chargée de comman-
der réellement I'alimentation. Le cou-
rant d'attaque de la LED est le méme
ue pour I'étage de régulation et les
ﬁuctuations thermiques se répercutent
de la méme facon sur les deux opto-
coupleurs. On dispose en définitive, en
sortie, d’une tension qui est a peu preés
la méme que pour "'optocoupleur de
régulation. Elle différe un peu car les
diverses résistances de polarisation
n‘ont pas exactement la méme valeur
et les CTR de chacun des deux opto-
coupleurs, bien que sur le méme sub-
strat, ne sont pas forcément iden-
tiques.
On le rattrape par le potentiométre
ajustable sur I'étage de sortie. Une
moitié de TLO82 est disposée en étage
tampon pour ne pas influer sur la ten-
sion et le courant de fonctionnement
de l'optocoupleur.
La lecture des tensions et intensités de
sortie se fait donc directement sur la
carte a microcontréleur, mais apres
avoir été aiguillée par un ensemble de
relais. On doit en effet, lors de la me-
sure, commuter les entrées tension et
intensité mais aussi le point de référen-
ce de chaque alimentation. La mesure
pourra donc se faire sans probléeme, la
résistance interne de chaque relais
étant négligeable par rapport a la
haute impédance de I'amplificateur
opérationnel de lecture sur le module
afficheur. Le module de commande se
chargera lui-méme de la commutation
du bon canal par I'intermédiaire d'un
étage de puissance a base de transis-
tors Darlington intégrés dans le
ULN2803A.

LA REALISATION

Sur les figures 5 et 6, vous trouverez le
dessin du circuit imprimé. Celui-ci ne
pose pas de probleme particulier. Il ne
faudra pas oublier les sept straps dis-
posés sur la carte et, plus particuliere-
ment, les deux straps se trouvant sous
les TLOB2 de sortie. La connexion aux
autres modules se fait par I'intermé-
diaire de cosses poignard.

Le cablage des trois
modules

Le cablage des trois modules, pour dis-
poser de I'ensemble de I'alimentation,
est représenté sur la figure 7. Il faut,
toutefois, bien préciser que la plus ex-
tréme prudence est a respecter pour
ne pas introduire de point de référence
caché entre chacun des deux canaux
de I'alimentation et du module de
commande. Pour cela, toutes les
connexions destinées au module de
commande sont sur un c6té tandis que
vous pourrez trouver sur l'autre les
branchements aux deux étages de
puissance.

La mise au point de
I'ensemble

Le module nécessite une phase de
mise au point mais, rassurez-vous, mi-
nime. En effet, de par le principe utilisé
dans le positionnement des diverses
tensions de commande, le seul critéere
important se résume a la plage de sor-
tie de ce module d'interface. Il faut en
effet que la tension de sortie qui englo-
be la plage de commande soit 0:2V et
0:-5V. Pour cela, vous utiliserez direc-
tement le module de commande a mi-
croprocesseur. En positionnant la ten-
sion de sortie a2 0 V, vous devez obtenir
0 V a la sortie de |'optocoupleur. Pour
une valeur de sortie de 40 V, vous de-
vrez obtenir -5 V. Ces valeurs ne sont
qu’indicatives et ne nécessitent pas
une énorme précision. Vous pourrez
tout aussi bien disposer en sortie d'une
plage entre - 0,5 V et 5,5V, mais il faut
que la plage 0 V:- 5 V soit toujours
adressable. C'est-a-dire qu’une excur-
sion entre -0,01 V et 4,98 V ne permet
pas d’atteindre toute la plage de com-
mande. Une plage de commande plus
grande n‘influe pas sur la plage de sor-
tie, mais plutdt sur la precision. Yous
aurez en effet moins de pas entre 0 V
et-5V.

CONCLUSION

Nous voila donc a la fin de cette série
d'articles autour de laquelle vous avez
pu voir I"application de techniques trés
différentes. Chacun de ces modules est
exploitable séparément et a sa propre
finalité. Connectés ensemble, ils assu-
rent le contrdle et I'interfacage en
toute sécurité d’une alimentation de
puissance. L'électronique numérique
demande parfois |'aide d'un peu
d’analogique pour dévoiler toute sa
puissance et son utilité. Voila qui est
fait !

P. de CARVALHO




d/IOSpIrRes

=
te]
o
=
7
=
o
O
a4

®
£
£
=
¥
:
]
o~
=




Convertisseur DC/DC
40 W, faible hauteur,

trois sorties

Un nouveau membre dans la famille
des modules PKE, d’une hauteur de
seulement 10,7 mm, d'un encombre-
ment de 76 x 76 mm et d'une puissan-
ce de 40 W est proposé par Ericsson
Components.

Appelé PKE 4431 PI, ce convertisseur
possede trois tensions de sortie : un 5V
pour la logique et un plus et moins
12 V pour les applications analogiques.
Un courant maximum de 8 A (40 W)
sur la sortie 5 V ainsi qu’un de 2 A sur
les deux sorties 12 V (maximum de
25 W), offrent une grande flexibilité
d’utilisation. De maniére a couvrir les
applications des réseaux 48 et 60 V, le
PKE 4431 Pl a une plage de tension
d’entrée de 38 V a 72 V avec un maxi-
mum absolu de 75 V. Le rendement
minimum est de 80 %, mesuré de 30 a
100 % de charge, et la valeur typique
est de 83 %. Afin de prévenir les dé-
charges profondes de batterie, le fonc-
tionnement du convertisseur est stop-
pé lors de tension d’entrée trop basse
et il est possible d’activer ou de désac-
tiver le convertisseur par une tension
logique. La tension d’isolement en-
trée/sortie de 1500 Vdc est conforme
aux normes EN-41003 et IEC-1950 et
les approbations de sécurité UL 1950
et CSA 22.2 sont en cours. Les pertur-
bations conduites et rayonnées sont en
conformité avec les standards EN-
50002 et FCC-20708 niveau A, ce qui
élimine les besoins de filtrage au ni-
veau continu.

Le PKE 4431 Pl convient parfaitement
dans les applications a architecture
d’'énergie distribuée ol les convertis-
seurs sont directement implantés sur
les cartes et particulierement lorsque le
pas entre celles-ci est de faible dimen-
sion. Une technologie hybride couche
épaisse avec tous les composants en
montage de surface et un excellent
bilan thermique permettent une utili-
sation a pleine puissance avec une
température de boitier jusqu’a
+ 115 °C. Grace aux performances
thermiques du convertisseur, la tem-
pérature ambiante peut atteindre
60 °C, sans adjonction de dissipateur

thermique en convection naturelle, et
85 °C avec 1,5 m/s en convection for-
cée. Ces valeurs sont relatives a une
implantation du convertisseur directe-
ment sur une carte (8 dm2) ot la char-
ge est constituée de circuits proches,
La puissance volumique est de 10,5 W
par pouce cube.

Comme les convertisseurs de la série
PKE sont prévus pour étre utilisés dans
des systémes a architecture d’énergie
distribuée, la fiabilité a été un para-
métre trés étudié au cours de la
conception. En conséquence, les
convertisseurs ont un MTBF de plus de
200 ans, ou deux millions d’heures, a
pleine puissance et avec une tempéra-
ture de boitier de +75 °C. Ceci a été
rendu possible grace a la conception
thermigue ainsi qu‘a la fréquence de
découpage de 300 kHz qui autorise
I'emploi de condensateurs électroly-
tiques.

Ericsson S.A.

Energy Systems Division

1, Parc Ariane

78284 Guyancourt Cedex

Tél. : (1) 30.64.85.04

Fax : (1) 30.64.11.46

Ampli de puissance

40 W intégré

Philips Semiconductor introduit sur le
marché un nouveau circuit intégré am-
plificateur, le TDA1560Q, capable de
délivrer 40 W créte sur 8 Q a partir
d'une source continue de 14,4 V. Ce
produit convient parfaitement a la réa-
lisation d'un booster automobile pré-
sentant des dimensions extrémement
modestes. Utilisant une structure en
pont, ce composant intégre un
convertisseur DC/DC élévateur, indis-
pensable pour une telle puissance de
sortie. En fait, le DC/DC n'intervient
que lorsque la puissance demandée
dépasse temporairement 10 W. Il per-
met alors de doubler le potentiel de la
source continue et autorise l'amplifica-
teur a délivrer ses 40 W entachés d'une
distorsion harmonique totale (THD) de
10%. Philips estime, que lors de la re-
production d'un signal musical, |a forte
puissance de sortie n'est réclamée que

durant un court laps de temps. En sup-
posant que ce signal présente une dis-
tribution d'amplitude gaussienne, la
réduction en dissipation de puissance
atteint environ 50% par comparaison
a une structure classique en classe B,
travaillant dans les mémes conditions.
Le convertisseur ne réclame que deux
composants périphériques, a savoir
deux condensateurs électrolytiques
faible colt et accepte ainsi des cou-
rants de sortie créte de 4 ampeéres sur
un haut-parleur de 8 Q. Lors d'une
connexion sur une impédance plus
basse (haut-parleur de 4 Q, par
exemple), la circuiterie interne détecte
cette modification et inhibe le dou-
bleur de tension pour transformer
I'amplificateur TDA1560Q d'une struc-
ture H en simple amplificateur classe B.
Cette situation apparait lorsque I'im-
pédance chute en-dessous de
4,6 Q et limite alors la puissance four-
nie a un maximum de 10 W, ainsi que
celle dissipée en chaleur a 5 W. La
commutation automatique intervient
également lorsque la température de
la puce dépasse la valeur limite et, au
lieu de couper complétement I'amplifi-
cateur, limite simplement sa puissance
de sortie a une valeur raisonnable sans
géner aucunement l'utilisateur. Le si-
gnal indiquant le dépassement de
température se trouve disponible sur
une broche et permet son utilisation
par un microprocesseur qui pourrait
alors entreprendre une action en
conséquence afin de refroidir le circuit
(baisse automatique du volume, mise
en route d'un ventilateur...). Le radia-
teur doit étre calculé sur une base de
6,5 W a dissiper lorsque les 40 W sont
fournis a partir d'une source musicale.
En cas de court-circuit en sortie, sur la
charge mais également vers les ali-
mentations, I'électronique interne
protége le composant de tout embal-
lement thermique. Enfin, le
TDA1560Q peut, a partir d'un signal
externe, passer de I'un a l'autre de ses
quatre modes de fonctionnement :
structure H, classe B, mute ou attente
(standby). Dans ce dernier cas, la
consommation tombe en dessous de
50 pA.

Philips Composants
4, rue Port-aux-Vins
92150 SURESNES

Tel. : (1) 40 99 91 61
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¥ 25 000 produits, tous tenus en stock.
v Tous les grands fabricants répertoriés.
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SAVEZ-VOUS QUEN 1993, EN EUROPE,
ILN'Y A QU'UN SEUL SALON INTERNATIONAL
DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES ?

C’EST COMPONIC

Du 15 au 19 novembre 1993
a Paris av Parc des Expositions Paris-Nord

7 grands secteurs représentant
une nomenclature élargie

® Semi-conducteurs avec son centre
d’expertise ASICs

e Composants passifs

* Composants électro-optiques

i * Tests

® Mesure

e Circuits applicatifs

§ » El¢ments périphériques

n 1993, COMPONIC, le Salon

International des Composants Electroniques,

décidé de faire peav neuve, de créer
I’événement,-d’étre “le” rendez- ==
vous incontournable de tous les
frofessionnels des composants
électroniques.

Un salon vraiment |
international

COMPONIC 1993,
le renouveau !

La preuve : la
participation

Conférences
COMPONIC 93
Elles présenteront des solutions
immédiatement applicables & un
cette année, | trés large public utilisateur de
au coté des composants électroniques

grands fabricants européens co MPO N I c et traiteront de :
de composants électroniques, el = - * La logique floue

de sociétés internationales * La qualité

comme IBM, MOTOROLA, SAMSUNG, ® [a carte a puce

FEL... * La compatibilité

Une présence placée sous le signe de la reprise électromagnétique des systémes

avec un marché des composants électroniques de e Les ASICs

nouveau en pleine croissance. e Traitement numérique du signal - les DSP

.
||
BLENHEIM INDUSTRIES

Coupon-réponse i renvoyer 4 : COMPONIC / BLENHEIM INDUSTRIES
22124, rue du Président Wilson - F 92532 LEVALLOIS PERRET Cedex
Tél.:(1)47565202/47 565209 -Fax: (1) 47 57 46 12
Je souhaite recevoir :
1 Une carte d'invitation 2 tarif réduit (80 F au lieu de 150 F)

d Le programme des conférences 1 Un fichet de réduction SNCF
QO Un catalogue de l'exposition (100 F franco de port)* 0 Un fichet de réduction Air Inter

Société.....

Adresse ....

e e e

% Réglement par chéque bancaire 4 'ordre de Componic / Blenheim Industries a joindre avec votre coupon

ELECT. RAD. PL.



originale pour acquerir un vrai savoir-faire dans le domaine
quivous passionne.

Les livres pratiques d’EUROTECHNIQUE : une méthode unique
pour passer instantanément de la théorie & la pratique.

Aujourd'hui, c’est important de se sentir & I'aise dans un domaine ‘h f.\
d‘activités qui corresponde @ ses godts et @ ses dons personnels. - :
Mais il n’y a qu’une facon de comprendre & fond de nouvelles eur'otechnaque

Rue Fernand Holweck - 21000 DIJON

connaissances, c'est de les appliquer immédiatement !

<1>De I'électronique @ a I'électronique

Cesdeux techniques jouent déja un
grand rdle dans notre vie quotidienne
ef professionnelle. Demain, elle révo-
lutionneront foutes nos habitudes et
il estindispensable d'en comprendre
des aujourd’hui les secrets.

Le livre pratique de I'électronique,
c’est 13 volumes et 13 coffrets de ma-
tériel, fous les composants nécessai-
res pourvous consfituer un laboratoi-
re oll vous réaliserez foutes sortes
d'appareils utiles: instruments de
mesure ou systeme d‘alarme.

MAITRISEZ
DEUX TECHNIQUES
QUI DOMINENT DEJA LE
MONDE DU TRAVAIL

digitale et au
micro-ordinateur.

o

Le livre pratique de I'électronique
digitale ef du micro-ordinateur, c'est
16 volumes et 16 coffrets de matériel
permettant d'effectuer des expérien-
ces passionnantes et de réaliser 5
appareils... dont vofre propre micro-
ordinateur! L

Congues par des ingénieurs, des
professeurs et des techniciens hau-
tement qualifiés, ces deux méthodes
sont accessibles @ fous parce qu'el-
les s‘appuient sur des explications
claires et détaillées.

de la photo:

Du cadrage au ’Maitn’sez a fond

labo, un viai pro

les phénomenes
de la transmission

et de l'image

Une maitrise parfaite

Constituez-vous un vrai
d’'un matériel hautement laboratoire.

Réalisez vos propres expériences avec un matériel de pointe.

e

perfectionné.

Votre futur téléviseur
Tube PIC auto-convergent -
Sélection de 30 programmes par
télecommande - Affichage
numeérique - Finition noyer mat.

LE LIVRE PRATIQUE DE LA -

: TS S e | § =
Voicile matériel avec lequel vous testerez vos connaissances et réaliserez
de nombreux appareils.

LE LIVRE PRATIQUE DE
L’ELECTRONIQUE DIGITALE

Agrandisseur, comple-poses,
chassis, produits pour donner libre
cours a votre passion.

LE LIVRE PRATIQUE DE LA

IN - RCS PARIS

LE LIVRE PRATIQUE DE

L’ELECTRONIQUE ET DU MICRO-ORDINATEUR PHOTOGRAPHIE TELEISION U
13 volumes 16 volumes ( S :
+ 13 coffrets de matériel -+ 16 coffrets de maiériel
1800 composants 870 composanis

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le LIVRE PRATIQUE de:

l‘ 09252
. . ) ’ u' u - »
& compléter et d fe'fnurnerotiruEuélﬂlrfl PQUE o i
EURZlOUO DIJON Adresse:
Fernand Holweck -
Rue Fern o SOVEL 201, rue de smsn:;ig?; e s 55
pour 1 BeIGIAC=: 2 ps - 161, 056/48623%"
7760 pOTTIGN




Le catalogue Primelec :

tout pour le circuit

imprimeé

Ce nouveau document de la société
Primelec regroupe toute une gamme
de produits spécifiques a I'élaboration
de circuits imprimés, de la conception
au résultat final, qui consiste a obtenir
une plaque simple ou double face
préte i recevoir les composants élec-
troniques. En fait, le catalogue offre un
choix trés vaste de bandes et pastilles
Mecanorma et Alfac, du matériel pho-
tographique pour la réalisation des
films positifs ou négatifs, et de la pho-
togravure pour préparation des
plagues. A ce niveau, on peut trouver
les bancs a insoler, du plus simple au
plus sophistiqué, les bacs a graver en
simple et double face, et le fameux

Le catalogue RAB

Composants 1994

est disponible.

Véritable mine en ce qui concerne les
cordons, la connectique et les acces-
soires péri-informatiques, RAB c'est
aussi les composants, principalement
les passifs, les supports, un vaste choix
de cables correspondant aux terminai-
sons et standards les plus usités actuel-
lement et de I'outillage, principale-
ment les outils destinés a adapter la
connectique proposée aux différents
cables.

CATALOGUE 1994

C'est pourquoi ce catalogue est divisée
en six rubriques qui se distinguent par
une couleur d'accompagnement diffé-
rente pour un repérage aisé, les articles
étant représentés en quadrichromie.
On trouve donc dans l'ordre de la pa-
gination, les rubriques suivantes :

mini-laboratoire modulaire. 1l dispose
d'un bac a graver et d'une machine a
insoler, l'avantage étant de pouvoir
disposer de tous les produits et ma-
chines sous la main dans un minimum
de place et avec une grande efficacité.
Une fois le circuit imprimé gravé, il faut
passer  |'opération de percage, Prime-
lec ne I'a pas oubliée et propose sept
perceuses sensitives montées sur co-
lonne de précision.

Pour étre complet, la société Primelec
diffuse les produits de traitements de
surfaces en bombes aérosols, le maté-
riel pour souder et dessouder les com-
posants classiques et montés en surfa-
ce. A la fin du catalogue, on trouve un
«guide pratique» pour la réalisation
correcte des circuits imprimés.

Jelt CM

Département Primelec
112, bd de Verdun

BP 306, 92402 Courbevoie
Tél. : 47.88.36.73

e Composants : avec rappelons-le un
vaste choix de supports notamment
pour ClI (DIL, PLCC, PGA...).

e Cables : des multiconducteurs blin-
dés aux coaxiaux pour réseaux locaux
en passant par tous les types de
nappes.

e Connectique : difficile de ne pas
trouver le connecteur approprié re-
cherché tant le choix offert par RAB est
vaste. Vous trouverez méme les diffé-
rents types de connecteurs «modular»
standardisés en téléphonie et pour
I'Access-bus.

e Péri-informatique : répartiteurs, com-
mutateurs, cartes pour réseaux, adap-
tateurs, convertisseur d'interfaces. Bref
la encore un trés vaste choix.

¢ QOutillage : essentiellement des outils
de sertissage et de préparation des ter-
minaisons de cables.

RAB département Composants :
57, bd A.-France,

93300 Aubervilliers.

TéL : (1) 48.34.22.89.

Fax : (1) 48.34.81.27.

Le DSO 500

de Gould

Présenté lors du Forum Mesure, fin
septembre, le nouveau DSO de Gould
se distingue surtout par un affichage
couleur a cristaux liquides de 6 pouces
hautes performances. Outre une défi-
nition, un rendu de couleurs, et une vi-
tesse d'inscription remarquables, cet
écran LCD est lisible sous des inci-
dences tres faibles. De plus, le Gould
500 dispose d'une sortie vidéo VGA qui
permet de reproduire les écrans sur un
moniteur haute définition multisync,
ce qui peut s'avérer trés utile lors de
conférences, ou dés que plusieurs per-
sonnes doivent pouvoir accéder aux
représentations de signaux acquis par
I'appareil.

LE GUIDE
93-1

Hormis ces caractéristiques d'affichage
déja tres innovantes, le 500 est entiere-
ment programme SCPI via les deux in-
terfaces IEEE-488 et RS 423.

Ils disposent de fonctions de traite-
ment de signal tant sur les traces en ac-
quisitrion que sur celles mémorisées,
d'acces court aux différentes fonction-
nalités dans les menus.

Le Gould 500 est un scope deux voies
200 MHz, 2900 Mech/s ; avec I'échan-
tillonnage aléatoire la pleine bande est
exploitable sur signaux répétitifs.

Enfin, cet appareil peut &tre alimenté
en continu (12 V-33 V) ce qui permet
de l'exploiter la ol le réseau est absent.
Seule petite restriction, la taille mémoi-
re de 501 points par voie qui peut
s'avérer dans certaines conditions un
peu juste.

Signalons pour finir cette présentation
succinte que le 500 est proposé au prix
de lancement particulierement com-
pétitif de 27 800 F HT.

Gould Electronique

57, rue Saint-Sauveur
Ballainvilliers

91165 Longjumeau Cedex
Tél. : (1) 69.34.10.67.
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CODECs AUDIO

pour les besoins des PCs multimédia

D'une résolution de 16 bits et
fonctionnant en stéréo
les CS 4248 et 4231 de
CRYSTAL Semiconducteur
sont compatibles broche a
broche avec I'AD 1848,

Un support logiciel complet
est proposé, comprenant des
"drivers" pour MS Windows.
Le G81:d248 diestyimn
CNA/CAN stéréo disposant
d'une interface 8 bits
compatible [SA et EISA, de
multiplexeurs analogiques,
d'un filtre antirepliement,
d'adaptateurs ligne et micro et
d'une fonction de saisie et
play-back simultanés.

I1* contient *‘foiites: = les
fonctions de conversion
de ligne, de séquencement et
de contrdle nécessaires pour
l'enregistrement et la
restitution de signaux audios
i des fréquences pouvant
atteindre 50 Khz et avec une
résolution de 16 bits.
Le, CS& 423151 es0:mune
version haut de gamme du
CS 4248, ajoutant une
compression/décompression

ADPCM, des buffers FIFO
16 bits, un fonctionnement
des blocs digitaux sous 3,3 V,
des "drivers" de bus avec
16 mA de sortance et une
compatibilité ISA, EISA,
MCA et NEC PC 9800, ainsi
que le support des formats de
données 4 bits et 16 bits.

Il permet aussi le mixage de
quatre sources différentes.

NEWTEK

8, rue de I'Estérel

Silic 583

94663 Rungis - Cedex - France
1 (1) 46872200

ax.: (1) 46 87 80 49

COMPONIC
Stand 6 - C 69

37, AVENUE RASPAIL ~ BP 68 = 94253 GENTILLY CEDEX - FRANCE

Tél(1) 45 47 10 00+ = Télex : 631 325 F Corel ~ Fax. (1) 4547 87 14
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Rendez-vous Salons en

Componic 1993 :

novembre :

Expotronic 93

Pour sa quatrieme édition, le salon Ex-
potronic se déroulera (comme en 92)
les 5, 6 et 7 novembre au CNIT, la Dé-
fense.

Rappelons qu'Expotronic, salon princi-
palement dédié aux loisirs électro-
niques, a toujours privilégié l'aspect di-
dactique. C'est dans ce sens, que cette
année, les organisateurs ont envisagé
un élargissement pour développer l'in-
formation institutionnelle, éducative
ou professionnelle.

Outre l'exposition classique regrou-
pant distributeurs de matériels électro-
niques, fabricants, et la presse du do-
maine (dont votre revue). Expotronic
présentera deux autres espaces :

» L'exposition institutionnelle, sous le
theme de |'éducation et des métiers de
I'électronique par la découverte d'un
secteur d'activité présenté par les ly-
cées professionnels.

Et par la présence des entreprises qui
sont, trés souvent, issues des secteurs a
forte valeur ajoutée technologique
* Une exposition conseil/travaux pra-
tiqgues mise en place par les lycées
techniques et les entreprises désireuses
de conseiller, de démontrer et de par-
tager un savoir-faire avec les visiteurs.
Enfin, issu du partenariat de la société
Meccano, de I'émission E = M6 et d'Ex-
potronic, le trophée E = M6 mettra en
avant le secteur de la robotique et fera
concourir des éléves issus des lycées
techniques et professionnels de I'lle-
de-France. Chaque groupe d'éléves
aura pour mission de construire un
robot grace a un kit de matériel fourni
par Meccano et répondant a un cahier
des charges tres précis.

Expotronic 93.
Organisation :
Showay

70, rue Compans,
75019 Paris.

Tél. : 42.00.33.05.

Componic, manifestation biennale,
aura lieu du 15 au 19 novembre, au
centre des expositions Paris Nord de
Villepinte.

L'exposition s'annonce sous des aus-
pices de reprise sur le marché des com-
posants avec la participation cette
année de grandes sociétés étrangeéres
telles IBM, Texas Instruments, Motoro-
la, ITT, Samsung, qui avaient boudé
I'exposition lors des précédentes mani-
festations.

Sept sessions de conférences seront
proposées tout au long des trois pre-
mieéres journées, faisant le point sur des
thémes d'actualite :

le mardi 16 novembre.

e Compatibilité électromagnétique
(CEM) des systemes.

e Gestion de la qualité.

* Traitement numérique du signal,
DSP.

» Applications et enjeux de la micro-
électronique.

Le mercredi 17 :

* La logique floue.

s Les ASIC.

Enfin, le jeudi 18 :

* Table ronde ASIC et PME.

* La carte a puce.

L'inscription aux sessions, comprenant
le droit d'entrée a l'exposition, se fera
aupres de :

Componic 93.

Blenheim Industries

22-24, rue du Pt-Wilson.

92532 Levallois-Perret Cedex.

Tél : (1) 47.56.52.01.

Fax : (1) 47.57.46.12.

Une base de temps

automatique pour les

combiscopes Fluke

Toujours fidele a son concept de com-
biscope, oscilloscope numérique et
analogique, Fluke 'améliore sans cesse
et c’est ainsi que, lors du dernier
Forum Mesure, cette société présentait
le modele PM 3384E doté d'une base
de temps automatique. Outre cette in-
novation, les faces avant ont été re-
pensées avec un démarquage des
zones de fonctions. Signalons tout de
suite que les anciens appareils peuvent
étre équipés de cette nouvelle facade
qui ne remet pas en cause, fondamen-
talement, la disposition des touches et
boutons de commande. La base de
temps automatique, sans étre une
fonctionnalité totalement nouvelle
dans son principe, I'est sur un appareil
numérique avec les criteres program-
més choisis par Fluke. Plus qu’un
simple autoset, I'appareil s’adapte a un
nombre de périodes par division ou,
mieux, a un nombre de degrés/divi-
sion préalablement choisi par |'utilisa-
teur qui peut, bien entendu, reprendre
la main pour travailler en «<mode
conventionnel» a tout instant. Ceci
permet une utilisation plus simple de
I'appareil lors de changement de fré-

quence ou de vitesse de rotation, sur
un capteur par exemple, 'opérateur
pouvant se concentrer sur d’autres
opérations sans avoir a retoucher les
réglages du scope.

Cette possibilité, accessible qu’en
mode numérique, intéresse en fait tous
les domaines ou les signaux répétitifs
changent de fréquence ou de phase :
test de filtres, boucles d’asservisse-
ment, oscillateurs contrdlés en tension,
réponse en fréquence d‘ampli, pilota-
ge de moteurs, controle de thyristors,
diviseurs numériques, moniteurs multi
synchrone... et en maintenance, d’une
maniére générale, ol I'opérateur a de
nombreux points de test a vérifier rapi-
dement.

Le PM 3384E est un CombiScope TM
100 MHz quatre voies, 200 méga-
échantillons/seconde, 32 K mémoire, a
réglage d’'échelle de base de temps au-
tomatique débrayable (en degrés/divi-
sion, périodes/division, temps/divi-
sion).

Attention, Fluke a changé d’adresse
début octobre :

Fluke France

37, rue Voltaire

B.P. 112 - 93700 Drancy
Tél. : (1) 48.96.63.78

Nouveau catalogue

Radialex

» Avec 472 pages, représentant plus
de 6 000 articles, ce catalogue est
congu pour étre utilisé facilement :
sommaire, index alphabétique, glos-
saire, lexique et surtout un bandeau
haut de page permet de se situer im-
médiatement dans la rubrique utilisée
et de localiser celles qui lui sont adja-
centes.

» 289 pages sont dédiées a |'activité de
«généraliste» : la distribution de com-
posants et matériels électroniques in-
dustriels.

* 183 pages sont consacrées, pour la
premiére fois en France, entiérement a
I'antiparasitage et la compatibilité élec-
tromagnétique (C.E.M.), activité pour
laquelle Radialex est «spécialiste».
Chaque famille de produits est accom-
pagnée d'informations et de conseils
facilitant le choix et la mise en ceuvre
des différents composants.

Radialex

109, rue du 1"-Mars-1943,
BP : 1001,

69612 Villeurbanne cedex.
Tél. : 72.35.31.72.

Fax :72.36.33.36.



SECAM - PAL
VIDEO : Pureté - Barres de couleur normalisées - géométrie / convergence.
Découpage avec blanc 100 %.

H.F.: Normes /L' - B/G - K', canaux HF synthétisés.
Affichage du canal - 2 digits.

SORTIES : Vidéo composite, R.V.B. - Péritel, Y/C (S - V.H.S), H

Commutation format 4/3 - 16/9,
par la prise péritel.

SECAM - PAL - NTSC 4,43 - 3,58 (OPTION)
FORMAT : 4/3 - 16/9

GEN - LOCK .

VIDEQ : Pureté - Barres de couleur (BLANG 100-%).

Découpage complexe avec cercle et croix de centrage.

Géométrie / convergence - multisalves sinus - Rampe ligne...

H.F.: Normes : /L' - B/G - | - D/K/K' - M/N, canaux hertziens et céble
(Interbande et Hyperbande) mémorisés. Sélection directe du canal. Afficha-
ge canal / Fréquence (6 digits). Son Stéréo / dual en B/G. Entrées vidéo et
audio extérieures.

SORTIES : Vidéo composite, R.V.B. - Péritel, Y/C (8-V.H.S.), composantes
B-Y et R-Y, F.l. et H.F.

AUTRES FABRICATIONS :

Modulateurs tous standards - codeurs - transcodeurs - Notices sur demande

11, rue Pascal, 75005 Paris.
Tél. : 45.87.30.76
Fax. : 45.35.30.62

CT - Y EISION Ionupuhie
- Version multiposte
- Module de pergage
(perceuse numérique}
Tracé du plan d'implantation, du
typon simple et double face,
duplication de circuit,
dossier de fabrication ...
Sortie sur imprimantes,

laser, traceurs 904Fr.‘|'l'c o
Le 2 poste 272Fr.TTC T

Saisie de schémas - 8 entrées logiques protégées
L'L,~| un peu “deur logiciels pour Ie prix| - - & sorties 10 Amp
il cofte rois & quatre fois moins cher| . Branchement machine, feux.

que le_lh.\ |_~.,-fdu|‘[~. i“unc'!mj”i pas IOU%OU[S‘NET - Laisse libre le port parallele

! 1l permet d'exploiter 3 fond les péniphéngues 3 sk

plus performants tels que plotters HPGL (Hevlett| - PC protégeé

Packard) ou DMPL (Houston), imprimantes laser (Laseriet,
Desjet, ect), ou phototrace

r d'un PC. Urilisation

BOARDMAKER
tire vraiment le
maximum  des
imprimantes i
aiguilles
disquene de
déma
existanie

BOARDMAKER I

Dessins decircuits imprimés
BOARDMAKER est parfaitement adapté aux . :
EPERIG S s e A dépannage, mesuref
applications professionnelles : carles -
multicouches, composants CMS, génération de | / .- Permet de
fichiers pour production sur machines & : 2" remplacer
nande numérigue. Menus déroulants, NG . ' un composant
accessibles 3 l'aide de souris ou des touches ks traditionnel par
fléchées du pavé numérique, permetlent d un | B L OMS
utilis
novice  on
occasionnel de se
f-ns c A ]

LK)

Adaptateur CMS

- Maintenance,

immédiatement de
BOARDMAKER

naotice en

francais

Transformez votre
[ traceur en phototraceur
U.V. Pen®

BOARDMAKER I

Routage
Mise au point du schéma de principe. Placement
anuel des composants avec BOARDMAKER.
Elaboration de la "netlist” (liste des connexions &| - Finies les plumes bouchées et
réaliser) avec [I'éditeur de netlists de| japere qui séche.
H[).-\Ri):\-];\l.\h}{_ o !|.n.pamnun [l.c netlist pmd.uule - Réalisation d'un positif ou d'un
par un outil de saisie de schéma compatible T ;
(ORCAD.TANGO, RACALREDAC, MENTOR| Mégatif sans chambre noire
PROTEL. VUTRAC...). B (lumiére ambiante).
Routage|-Trés facile & installer.
i awiomatique dz| - Aucun branchement sur l'ordinateur.
tout ¢ qui peu| - Aucun branchement sur le traceur.
L. - Fibre optique a trés haut
disquene de | Tendement.
démo - Obturateur électronique.
e = - Source U.V. a trés haut rendement
FINDER - PRO

e data book électronique
Recherche par nom, fondion ou par carucérisfique.
Recherche d'équivalences paramétrables. Fiches | wiig
echniques, fble de vérité, brochoge, boifer, création |
de schémas d'uppl ication, éditeur graphiqun et édileur| ||
de textes. Bipolaire, mos, effet de champ, dicdes,
hyrisiors 3604 composants, TILLS 2391 compesans,
interfaces 595 composunrs mémaoires 2006
= composants, PALS

340 compsants,
283 500

équivalences.

1056 ™

Livré en standard avec fibre () 0.33

CIHGUIT IIPHIIIE FRMK:RIS




FLUEIELFIIS L LM S s -

réaction de courant

60 MHz

Le LT1206, amplificateur a contre-ré-
action de courant a bande passante de
60 MHz vient d'étre annoncé par Li-
near Technology. Cet amplificateur est
capable de fournir au minimum 250
mA de courant de sortie sue des cables
ou des charges capacitives. Sa vitesse
de montée est de 600 V/us et il fonc-
tionne sous des tensions d’alimenta-
tionde +/-5Va+/-15V. Le LT1206
allie a la fois les fonctions d’amplifica-
teur rapide et de tampon a boucle ou-
verte. Il est protégé contre les surinten-
sités par limitation de courant et par
contréle de température,

L'une des broches de |'amplificateur
est utilisée pour sa commande
marche/arrét ; en mode arrét, I'intensi-
té nominale 20 mA de fonctionnement
tombe a 100 pA. Une résistance
connectée a cette broche permet de
déterminer l'intensité de consomma-
tion, qui peut alors étre ramenée a 5
mA lorsque la totalité de la bande pas-
sante n'est pas nécessaire.

Les applications du LT1206 sont I'am-
plification pour la distribution vidéo, le
pilotage des cébles 50 © en instrumen-
tation et les pilotes dans les équipe-
ments de tests automatiques. Ces am-
plificateurs peuvent étre utilisés dans
les systémes multimédia, dans les
cartes additionnelles en informatique,
dans les équipements vidéo profes-
sionnels et dans les systemes de sécuri-
té. :

Les spécifications du LT1206 alimenté
en +/ 5 V sont impressionnantes : ré-
ponse en fréquence plate jusqu‘a 18
MHz (0,1 dB) et bande passante a 3 dB
de 35 MHz au gain de 6 dB quand il
est chargé par cinqg cables de 75 Q
(mémes performances pour une char-
ge de 30Q). Les spécifications en vidéo
composite dans les mémes conditions
sont une erreur de gain différentiel de
seulement 0,07 % et une erreur de
phase différentielle de 0,12°.

Le LT1206 est disponible en quatre
boitiers. Pour un fonctionnement dans
des applications requérant la totalité
de la puissance, le boitier sept broches
TO220 et le boitier CMS DD sont les

faible tension d’alimentation, c’est-a-
dire a puissance réduite, le bofitier DIP
ou SOIC huit broches offre un gain de
place. Le boitier SO8 du LT1206 n’est
pas standard dans |‘utilisation de ses
broches 1 et 8. Ces broches servent de
radiateur et doublent la dissipation par
rapport au boitier classique SO8.

Triple pilote de Mosfet
haut, 1,8 V

Linear Technology annonce un triple
pilote de MOSFET haut, le LTC1163,
en boitier SO8, qui augmente les per-
formances des convertisseurs a décou-
page fonctionnant entre 1,8 Vet 6 V. |l
est destiné a des applications du type
téléphones cellulaires, alpha pages et
équipements médicaux portables,
aussi bien que pour les notebooks et
les palmtops alimentés avec deux élé-
ments de piles. Le LTC1163 rend pos-
sible le pilotage des transistors FET
hauts a partir d'une faible tension de
batterie. Son intensité de fonctionne-
ment est de 95 pA et consomme seule-
ment 0,01 pA au repos.

Le LTC1163 commute n‘importe quel-
le alimentation ou charge référencée a
la masse avec une résistance RDSon
pour une FET canal N trés faible a par-
tir d’'une tension d’alimentation de 1,8
V. La pompe de charge interne au cir-
cuit fournit une tension de 8 V supé-
rieure aux 3,3 V de la tension d‘ali-
mentation, permettant la saturation de
n‘importe quel MOSFET canal N a
faible colt, qu’il soit haut ou bas, dans
un pont H par exemple. Les temps de
montée et de descente sont controlés
pour éviter les perturbations RFI.

Le LTC1163 est disponible en petit
boitier DIL huit broches et en boitier
SOIC huit broches pour montage en
surface.

GATE OUTPUT VOLTAGE (V)

R e T
SUPPLY VOLTAGE (V)

ENABLE

74C906

* OPTIONAL - USE WITH C LOADS

Y
2R
1‘ *+ GROUND SHUTDOWN PIN FOR
o NORMAL OPERATION

La pince multimetre

F11 : sécurité et fiabilité

La pince F11 allie les avantages d'une

pince ampéremétrique a |'étendue des

fonctions d'un multimetre.

Elle correspond aux besoins de contré-

le et de maintenance pour les installa-

tions électriques basse tension (réseau

alternatif sinusoidal).

Pour accroitre la sécurité de |'utilisa-

teur, la pince F11 présente certaines

protections inédites :

e La garde anti-glissement, sur toute la

périphérie de la pince, protége I'utilisa-

teur de tout contact accidentel avec un

conducteur non isolé (conforme a la

norme CEl 1010-2).

* La couleur rouge des machoires vi-

sualise la zone potentionnellement

dangereuse en mesures d'intensité.

* 'entrefer est doté d'un systéme anti-

pincement du conducteur.

e La protection aux surtensions acci-

dentelles est assurée jusqu‘a 1000 V ef-

ficace en tension et 600 V efficace en

résistance, test de continuité et test

diode.

Des fonctions accessibles d’une

seule main

* Mémoire pour toutes les fonctions.

e Sélection automatique des calibres.

s Grand afficheur 4000 points a cris-

taux liquides.

e Intensités alternatives de 5 Aa 700 A.

* Tensions continues et alternatives

jusqu’a 600 V.

* Valeur maxi en intensité et tension

(temps d’acquisition typique 100 ms).

* Résistances jusqu’a 4 kQ.

* Tests sonores de continuité.

e Tests diodes.

e Alimentation par pile 9 V standard.

Enfin, la F11 est conforme aux plus ré-

centes et exigentes normes de sécuri-

té, notamment la double isolation
pour la sécurité électrique (CEl

1010-1, catégorie d’installation I,

degré de pollution 2).

La pince F11 est livrée dans sa sacoche

de transport.

Chauvin Arnoux :

190, rue Championnet

75876 Paris Cédex 18 (France)

Tél. : 33 (1) 42.52.82.55.
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Fourler

e Courant maxi par sortie : 500 mA

e Collecteur ouvert, coupure +

» Protection du groupe de sortie par fusible
e Température du fonctionnement: 0 & 70°C

EGALEMENT EN PROMOTION :

¢ 16 Entrées analogiques 12 bits (PQ 53) 1.700 F H.T.
(32 E/S TOR TTL, 3 timers 16 bits, EEPROM) 2306+

Une documentation compléte et une disquette de
démonstration interactive sont & la disposition GRATUITE des
établissements d'enseignement et les professionnels de
I'éléctronique, et au prix de 150 F tte france pour les particuliers.

Parc d’Activité

“Le Regain” - 22, rue Emile Baudot Tél. : (33) 1.69.30.13.79
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Fax: 72.48.01.71
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Relais semiconducteur

SIEMENS

Siemens a présenté en grande premié-
re a Munich, au salon LASER, le
LH 1056, qui laisse augurer une nou-
velle gamme de produits appartenant,
dans le sens large du terme, a la famil-
le des photocoupleurs.

Ces composants, également appelés
«Solid State Relays», présentent des
avantages considérables par rapport
aux relais électromécaniques : ils sont
en premier lieu bien plus petits que
leurs homologues traditionnels, ils ne
subissent ni rebondissements, ni usure,
ni méme oxydation des contacts, dans
la mesure ot il n'y en a aucun. Ces
nombreux atouts sont particuliére-
ment appréciés par les fabricants d'ap-
pareils de mesure et de test, ainsi qu'en
électronique industrielle, pour la com-
mande de moteurs ou les drivers de
triac.

Le LH 1056 fonctionne comme un re-
lais unipolaire, qui, a 'état de repos,
est ouvert. Ce composant disponible
en boitier DIP 6 admet des tensions de
350 V et des courants de 100 mA, et
son isolement entre entrée et sortie est
testé avec une tension de 5,3 kV. Il suf-
fit de 1,5 mA typique pour comman-
der le relais semiconducteur. La résis-
tance interne n'est certes pas
assimilable au couplage galvanique ;
inférieure a 50 €, elle se situe toutefois
a un niveau qui ne pose aucun problé-
me majeur.

Siemens S.A.

39-47, bd Ornano

93527 Saint-Denis Cedex 2

Tél. : 49.22.31.00

IGBT protégés pour

sur toute sa plage de température de
fonctionnement, le BUK856-4001Z est
un véritable dispositif a commande lo-
gigue, tandis que |e BUK856-450IX a
une tension de seuil de 3,5 V mais des

performances de commutation
meilleures en basse tension.

Les deux transistors ont des diodes
zener intégrées qui «clampent» la ten-
sion collecteur-émetteur & une valeur
typique de 400 V pour le BUK856-
4001Z et de 450 V pour le BUK856-
4501X. Les diodes entre grille et collec-
teur maintiennent ['IGBT hors
avalanche afin qu'il dissipe de facon
fiable une énergie de coupure répétiti-
ve de 125 m] (300 mJ non répétitive),
et protégent le transistor contre les dé-
charges électrostatiques jusqu'a 2 kV,
réduisant ainsi les risques liés a une
mauvaise manipulation.

La commande de grille en tension sim-
plifie les circuits de commande et vu la
faible chute de tension (V) typique-
ment de 0,8 V a 2 A pour le BUK856-
4501X et 1,2V a 8 A pour le BUK856-
4001Z, les pertes sont faibles et
I'efficacité meilleure. Les courants de
collecteur maximum sont respective-
ment de 15 et 20 A. Les deux transis-
tors sont montés dans le boitier TO220
qui, fixé sur un puits thermique conve-
nable, permet de dissiper une puissan-
ce de l'ordre de 100 W.

Philips Composants

4, rue du Port-aux-Vins
92156 Suresnes Cedex
Tél. : (1) 40.99.61.61

Protection de RAM,

lI'allumage automobile

230 LA

Mis au point pour l'allumage automo-
bile, les deux IGBT canal N de Philips
Semiconductors BUK856-4001Z et
BUK856-4501X intégrent une fonction
de «clamping» de la tension de collec-
teur. Ainsi, il n'est plus nécessaire de
prévoir un circuit de protection exter-
ne et la fiabilité en commutation de
charges inductives est accrue. Avec
une tension de seuil inférieure a 2,4 V

Le MXD 1210 récemment commercia-
lisé par Maxim est un circuit qui per-
met d'utiliser une Ram CMOS standard
comme une mémoire non volatile. Ce
composant ne consomme que 230 pnA
en fonctionnement normal et seule-
ment 2nA en mode secours.

Un comparateur interne surveille la
tension d'alimentation V. servant a
l'alimentation des mémoires. Si Ve,

sort de la tolérance de £ 5% ou + 10%
(suivant I'état de la broche TOL) le pro-
duit interdit les écritures mémoire en
inhibant le signal CE. Simultanément,
il assure une alimentation sans coupu-
re en commutant l'alimentation de la
mémoire de V sur la batterie de se-
cours.

Le MXD1210 peut également fonc-
tionner avec deux batteries de secours.
Si une commutation en mode secours
est nécessaire et que deux batteries
sont connectées, le contréleur interne
choisit automatiquement celle dont la
tension est la plus élevée. Le circuit dé-
livre également un avertissement de
I'état de charge batterie a chaque réta-
blissement du Vec.

Le MXD1210 permet également un
mode «stockage» dans lequel il se po-
sitionne lorsqu'on connecte une batte-
rie et que Vcc n'est pas présent ; dans
ce mode, la ou les batteries sont isolées
du systéeme, ce qui signifie qu'aucun
courant n'est consommé sur les batte-
ries et la RAM n'est pas alimentée (per-
mettant ainsi le stockage prolongé
d'un systéme avec les batteries en
place). Il sort automatiquement de ce
mode dés que V¢ est appliqué.

Le MXD1210 est présenté en bofitier
DIP 8 broches ainsi qu'en SO 8 ou 16
broches et est disponible en gammes
de température civile, industrielle
étendue et militaire.

Maxim France

150, avenue Joseph-Kessel
78960 Voisins-Le-Bretonneux
Tél.: (33) 1 30.60.91.60

Fax : (33) 1 30.64.73.48

CONVERT RAM TO NONVOLATILE MEMORY
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DES RESINES

EPOXY

Bien que de plus en plus concurrencées

par des prodwts tels que Ies

polyurethanes ies 5|I|c0nes ou les.
acryllq ues, . Ies resmes epoxy (ou 2
.e.poxydes) sontltres u}géﬁréﬁr o
employees pour |’ e.rrc.aps'utleuprl”de

composants et de Sous- ensembles

NAsoLvE W

- Foten i ol

electromques ainsi que pour Ie collage des CMS. Tres appreaes pour leur

adherence et pour Ieur haute résistance aux agressaons Ies plus dlverses

ces prodmts sont ewdemment dlfﬁcrles a ellmmer Iorsqu on souhalte degager

les composants pour reparatlon ou srmple examen. Meme Si Ie materlel de

decapage mecanlque ou thermlque a falt des progres les solvants ch|m|ques

ne sont pas en reste et representent b;en souvent I’unlque soiutlon ralsonnable

Les trois principales
méthodes

Selon la nature du probléme & ré-
soudre, on peut envisager de faire
appel a l'une ou 'autre des trois tech-
niques suivantes, voire a une combi-
naison de celles-ci: attaque méca-
nique, thermique, ou chimique. Le
choix sera dicté par la nature et I'épais-
seur de la matiére a éliminer, mais sur-
tout par les exigences relatives  la pré-
servation des composants enrobés: on
ne traitera évidemment pas de la
méme fagon un circuit intégré “chip
on board” raccordé par des fils arach-
néens, et un module ne contenant
gueére que des transistors de puissance
en boftier métallique!

L’attaque mécanique, la plus brutale
mais aussi la plus universelle, est géné-
ralement menée a I'aide de petites

fraises montées sur un flexible motori-
sé ou une mini-perceuse.,

Certaines résines sont formulées de
facon a déjouer ce genre de ma-
noeuvre, tout simplement par incorpo-
ration d’une poudre abrasive capable
de détruire |'outil au premier contact.
Acceptable dans le cas de composants
robustes entourés d’une forte épais-
seur de résine, cette méthode présente
I'avantage de pouvoir étre appliquée
de fa(;on trés localisée.

Une amélioration décisive lui a été ap-
portée par PACE (représenté par TEKE-
LEC), sous la forme du systéme
“PROBE-BRAKE”: moyennant le bran-
chement d’un fil de masse sur une
connexion du module a dépoter, tout
contact de la fraise avec un conducteur
interne est immédiatement détecté et
entraine le blocage instantané de
I"outil.

Les procedes thermiques nécessitent le

recours a des températures élevées

(jusqua 700°C), sensiblement supé-
rieures a celle d’un fer a souder ordi-

naire et qui ne doivent surtout pas se
communiquer aux composants a dé-

gager.
On opére donc generalement a l'aide
de “scalpels chauffants” dont la lame
fine et pointue permet un travail assez
précis, sous réserve d‘un bon tour de
main.
Certains outils a air chaud, capables de
produire un jet trés fin et a haute tem-
pérature, peuvent également rendre
service, notamment pour le décollage
des CMS.
Mais les méthodes chimiques demeu-
rent, moyennant le choix de produits
arfaitement adaptés au but poursuivi,
es moins brutales et les plus rapides,
tout en n'exigeant souvent aucune
dextérité particuliere.
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Dissoudre est un bien grand mot en ce
qui concerne les enrobages époxydes
durcis, car solidifiés par réaction d’un
durcisseur avec la résine proprement
dite, ces produits sont trés résistants a
beaucoup de produits chimiques.

Les solvants utilisables opéreront plu-
tét par effritement ou ramollissement
que par dissolution proprement dite.
Il en résultera souvent un gonflement
qui, générateur de contraintes méca-
niques sur les composants enrobés,
nécessitera des précautions accrues
lorsque ceux-ci seront particuliere-
ment fragiles (apporter le strict mini-
mum de produit, et renouveler I'appli-
cation autant de fois que nécessaire).
Dans I'ensemble, les époxydes ne résis-
tent pas trés bien aux acides: on peut
obtenir des résultats, mais pas particu-
lisrement rapides, avec de l'acide acé-
tique concentré froid, avec de I'acide
sulfurique concentré chaud, ou avec
de I'eau régale (80% d'acide chlorhy-
drique et 20% d'acide nitrique).

Mais ces réactifs puissants sont loin
d‘étre inoffensifs pour les composants
enrobés, ni d’ailleurs pour I'opéra-
teur...

Des formules spéciales ont donc été
développées par I'industrie chimique,
dans le double but d'accélérer le pro-
cessus et de protéger les composants a
dégager. Et de plus en plus, certains fa-

ailcui .

La plupart des producteurs de résines
d’enrobage ont mis au point leur
propre solvant, qui agit évidemment
aussi sur un certain nombre de maté-
riaux concurrents. Offerts surtout a des
fins de nettoyage du matériel d'appli-
cation, ils ne sont pas forcément trés
sélectifs et peuvent avoir certains effets
indésirables sur les composants fra-
giles.

Un exemple d’un tel produit, particu-
ligrement actif mais d’une assez bonne
sélectivité, est 'ECCOSTRIP 93 de
GRACE ELECTRONIC MATERIALS (re-
présenté par Emerson et Cuming Fran-
ce). Il presente 'avantage d’étre utili-
sable a température ambiante.

Mais les produits spécifiquement
adaptés au dégagement de compo-
sants enrobés sont surtout disponibles
aupres de fabricants spécialisés. Utili-
sables a froid ou a chaud suivant leur
comcfosition, leur variété permet de ré-
soudre la plupart des problemes pra-
tiques, moyennant une assistance
technique si nécessaire.

ELECO PRODUITS dispose en particu-
lier de la gamme des solvants PANA-
SOLVE, qui réunit un vaste choix de
produits & usage électronique ou in-
dustriel.

Le tableau de la figure 1 rassemble les
principaux solvants de la marque sus-
ceptibles d'étre utilisés pour I'élimina-
tion des enrobages époxy en électro-
nique générale.

Certains sont trés sélectifs, au point
qu'ils n"attaqueront pas toutes les fa-
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BASE ETHER DE PROPYLENE-GLYCOL :
PANASOLVE 710 X X
PANASOLVE 711 X X
PANASOLVE 750 X X
BASE ETHER D'ETHYLENE-GLYCOL :
PANASOLVE PLUS X X
PANASOLVE PLUS SG X X
PANASOLVE PLUS 500 X X
BASE CHLORURE DE METHYLENE :
PANASOLVE 160 X X X
BASE N-METHYL PYRROLIDONE :
PANASOLVE NMP X X
PANASOLVE 180 X X
PANASOLVE 185 X X
PANASOLVE 185 SG X X
FORMULATIONS SPECIALES :
PANASOLVE DECAP X X
PANASOLVE 100 X X
PANASOLVE 699 X

B Figure 1 : les solvants Panasolve.

Panasolve 180 & chaud :
la puce a été libérée mais pas décollée.

milles d‘époxydes: les PANASOLVE
PLUS, par exemple, ne dissoudront
guére que les époxy a durcisseur an-
hydre, et encore & chaud (100°C).
PANASOLVE 160, pour sa part, détrui-
ra également (mais obligatoirement a
froid) les époxy a durcisseur amine
mais pas les résines dites “de transfert”
qu’il faudra soumettre a PANASOLVE
DECAP (a 150°C).

D’autres sont peu sélectifs, mais par-
fois encore plus puissants: ainsi, les for-
mules & base de N-méthyl pyrrolidone
(en particulier PANASOLVE 180 et
185) attaquent méme (a chaud) le
stratifié verre époxy des circuits impri-
més!

Malgré leur grande efficacité, ces pro-
duits récents présentent 'immense
avantage d’étre non polluants, prati-
quement inodores et quasiment non
toxiques. C’est un progrés notable par
rapport aux formules a base d’acide
acétique et de chlorure de méthyléne,
dangereuses et désagréables & utiliser.
Lors de nos essais (voir photos), nous
avons découvert qu'ils pouvaient aussi
bien désenrober complétement un
condensateur céramique qu’extraire la
puce d'une télécarte, et cela en
quelques minutes a 90°C.

Ces produits restent par contre sans
effet sur I'époxy “B”, celui-la méme
que |'on utilise trés largement pour
mouler les boitiers de circuits intégrés,
mais qui pourrait bien céder progressi-
vement la place & des résines plus mo-
dernes comme les polybutadiénes,
mieux adaptées aux puces de plus en
plus grandes.



Il faudra alors sans doute encore de
nouveaux solvants!

UNE METHODOLOGIE
PRATIQUE

Tout cela est trés beau en théorie, mais
I'électronicien que la chimie des plas-
tiques ne passionne pas vraiment
risque bien de demeurer plutét per-
plexe face & un enrobage dont il igno-
re tout de la nature (peut-&tre
d’ailleurs n’est-ce méme pas de
I"époxy!)

Dans la plupart des cas, des essais pré-
liminaires s'imposent, soit sur une
piece-témoin s'il s'agit de désenrober
des composants discrets, soit sur un
prélevement de matiére pratiqué me-
caniquement dans I'enrobage du mo-
dule a dépoter.

Si les échantillons ne sont pas comp-
tés, il est méme possible de mener si-
multanément plusieurs de ces tests,
car certains peuvent prendre des
heures.

Notre expérience personnelle, notam-
ment en matigre de micromodules de
cartes & puce, nous pousse a conseiller
de commencer par une immersion
dans du PANASOLVE 160 ou de I'EC-
COSTRIP 93 & température ambiante.
Le récipient idéal pour ce genre de ma-
nipulation est un emballage de car-
touche de film 24x36 de marque FUJI
(petite boite en polyéthyléne transpa-
rent, matiére qui résiste a la totalité des
solvants considérés, et dont le cou-
vercle est particulierement étanche, i-
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mitant ['évaporation et I’émission
d’odeurs).

Si aucune attaque visible ne se mani-
feste dans I’heure qui suit, on peut
abandonner définitivement cette fa-
mille de produits: il va falloir opérer a
chaud!

On essaiera alors du PANASOLVE 180
ou 185 au fond d’un tube & essais
plongé dans de I’eau en ébullition
(technique du “bain-marie”).

Faute d‘une désagrégation dans
I'heure, on passera a un chauffage di-
rect sur une flamme, jusqu’a I’ébulli-
tion du solvant (soit environ 200°C).
Si rien ne se passe toujours dans les
heures qui suivent (au maximum 4),
on peut encore essayer PANASOLVE
DECAP, mais il faudra sans doute se ré-
soudre a employer, avec un soin minu-
tieux, une méthode mécanique ou
thermique.

Mais peut-étre n’est-on pas en présen-
ce d’époxy! En cas de doute, on fera
un essai avec PANASOLVE PLUS,
d’abord a froid pendant 24 heures,
puis a 100°C pendant 2 & 3 heures.
L'inconvénient des solvants agissant a
chaud est un risque de déformation de
certaines pieces, méme non atta-
quables par le produit. On s’efforcera
donc, aprés essais, d’opérer a la tem-
pérature la plus basse compatible avec
un délai de décapage raisonnable.
Notons de toute fagon que, selon la
composition de la résine a désagréger,
les temps de réaction peuvent s'éche-
lonner de quelques dizaines de mi-
nutes i plus de 24 heures par milli-
métre d'épaisseur!

Il importe de surveiller régulierement

les progrés de I'attaque, d'ol la com-
modité d‘utiliser un récipient transpa-
rent.

Dés que l'on commence a apercevoir
les composants internes, il est prudent
d’interrompre les opérations, de rincer
soigneusement la piéce a l'eau, et de
s‘assurer que l'attaque se limite a la ré-
sine d’enrobage: il serait en effet enco-
re temps de changer de produit ou de
technique!

Si les composants a dégager sont par-
ticuligrement fragiles (fils de
connexion d’une puce, par exemple),
il faut éliminer trés frequemment les
particules de résine désagrégée, avant
qu’elles ne commencent a gonfler
dangereusement.

Si un rincage périodique ne suffit pas,
on peut a la rigueur se servir d’un pin-
ceau trés fin et trés doux, ou mieux
d’un systéme d’aspiration capable
d’absorber un peu d’eau.

CONCLUSION

Méme si elles exigent du temps, de la
minutie, et des produits parfois trés
spécifiques, ces méthodes permettent
de venir & bout de beaucoup de ré-
sines époxy et donc de réparer ou ins-
pecter des circuits completement en-
robés.
Leur principal avantage est de ne né-
cessiter aucun matériel spécial, et de
ne pas présenter de risque sérieux pour
un opérateur qui respecte les précau-
tions élémentaires du travail avec des
produits chimiques.
Elles vous serviront trés certainement
un jour ou l'autre!

Patrick GUEULLE
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LA CARTE D'INTERFACE

UNIVERSELLE
ADS232

La carte d’interface universelle ADS232

R I

de Ia soaete ADS permet de resoudre

e A e A

un des problemes auquel est confronte

A R

Ie concepteur d'un systéeme devant
p Y

comme par exemple dans un

ensemble domothue L’ecrlture de

.

I appllcatlf dans un Iangage de haut niveau (BASIC ou C) et la réalisation de

la partie materlelle donne plus d’ enthousnasme que I écriture, en

R o e

assembleur des programmes de commande cette carte permet

S

d‘éviter cette contrainte.

Les fonctionnalités
de la carte ADS232

La carte permet la lecture de dix en-
trées ANALOGIQUES. Elle possede 3
ports configurables en entrées/sorties
ou pour le controle de moteurs PAS a
PAS. Il est aussi possible de faire des
mesures relatives Résistance-Capacité.
Un générateur d'impulsions de largeur
variable (PWM) autorise une comman-
de par découpage. Le dialogue avec la
carte s’effectue avec un ordinateur ou
un terminal par une liaison série. Le lo-
giciel moniteur de la carte dialogue en
ASCII, c’est cette partie, la plus intéres-
sante de cette carte, que nous détaille-
rons, mais commencons par le début.

LA CARTE
DISPONIBLE EN KIT

Le Kit se compose du circuit imprimé,
des composants nécessaires, d'une
disquette et de la documentation.
Celle-ci se décompose en deux parties :
la notice de montage et la description
des commandes moniteur. L'une et
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l'autre étant trés completes. Le micro-
processeur ADS232 constitue le coeur
de cette platine ; ce circuit est p|IDte
par un quartz de 3,6864 MHz, c'est a
I"évidence un monochIp de la famille
MOTOROLA (voir figure 1). Un
MAX232 assure la liaison en RS232
avec |'ordinateur hote ou un terminal.
Le troisiéme circuit integré U3 de la
platine assure la conversion Analo-
gique/numérique des dix entrées ana-
logiques. Trois fils sont nécessaires
pour le dialogue entre celui-ci et le
monochip, MOTOROLA a développé
un bus rapide (PSI) pour le transfert de
données entre ses circuits et les mono-
chips de sa famille. Enfin un LM7805
assure I'alimentation du montage, un
radiateur n’est pas nécessaire compte
tenu de la consommation. La notice
indique I'ordre de montage des com-
posants, elle précise aussi qu’une in-
version de tension serait fatale a la
carte... Le connecteur d’alimentation
ne possédant pas de détrompeur, |'ad-
jonction d’une diode de protection
sera de bonne augure. La notice d'as-
semblage nous informe aussi sur la
tension maximale admissible sur
les entrées (5 V), une résistance de
10 KQ en série sur les entrées analo-

giques assurera une bonne protection.

Le moniteur

Le dialogue s'effectue avec un terminal
ou en basic sous PC (des exemples
sont donnés dans la documentation
pour le Qbasic), il suffit d’ouvrir une
COM puis de passer les commandes.
Pour effectuer les premiers pas, la dis-
quette PC contient un programme si-
mulateur de terminal. Le moniteur er-
gonomique permet une prise rapide
de controle. Aprés un appui sur le bou-
ton RESET, on doit voir apparaitre le
message d’accueil “Welcome to the
ITC232-A 7 or h for help”. Le moniteur
indique alors qu’il est prét a recevoir
une commande par I'envoi du prompt
>. Les anglophones pourront taper sur
le 7 et ranger la documentation écrite
en francais. Le message OOOOOKKKK
(sic les visiteurs) ou OK plus froide-
ment signale que la commande a cor-
rectement été executée, sinon un 7n
apparait avec le chiffre de I'erreur. La
touche ‘ESCape’ avorte une comman-
de. Un message d’erreur en clair peut
&tre obtenu, toutefois par option il peut
étre inhibé. Concrétement, une appli-
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M Figure 1 : schéma de la carte AD5232.
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des commandes et analyser les ré-
ponses, la suppression des messages
d’erreurs en clair allégera le program-
me, le ?n contenant la méme informa-
tion. Différents formats peuvent étre
utilisés pour les nombres. Le mode dé-
cimal est pris par défaut et est toujours
utilisé pour des valeurs supérieures a
255. Les commandes sont constituées
d‘une suite de lettres, abréviations de

Tbarincs du MCTASM 1 vers b plabne ADST32
poLr i 11 voms anaiogiue

-|||—Jvin—

- 10K
[~ 10 TOURS: :b ANT

FRRFRFFFT

Csjustabls 10 WS regie In esion do refrence. =

& coniguration dy SP1° PTEAIZE
r chedsir un canal enalogioues Laper PWED ou n = Al 16
“our e U canal laper PRS

B Figure 2 : le MCT45041 et le Bus PSI.
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I Figure 3 : schéma d'exemple pour le
modem.

la commande, et des parametres ; cer-
taines commandes requiérent le passa-
ge par des chiffres (vitesse, nombre de
pas , etc.).

Les ports

Le microcontréleur dispose de trois
ports : PA,PB,PC. D'une maniére géné-
rale il est possible de les utiliser en en-
trées ou en sorties pour chaque broche
PXY ; ainsi “PCA 128" configure PA8
en entrée, les autres PAX en sorties car
on a affecté un “un” & PA1...P7 et un

“zero” a PA8( P[ort] C[ommande] A[B
ou C] [valeur] ) ; on peut tout aussi
bien le déclarer en binaire ou en hexa-
décimal. Toujours par des commandes
de ce type : P<ort> X<commande W
ou R> < A,B,C > <Valeur>, il est pos-
sible de lire ou d’écrire dans les trois
ports. L'utilisation de moteurs pas a
pas réquisitionne les 4 bits de poids
fort des ports pour chaque moteur.
De méme la mesure de circuits R,
C (quatre maximum) nécessite
PCO,1,2,3. Le moniteur peut gérer une
liaison téléphonique, dans ce cas PAQ,

L'IRQL et 232TX et 232RX sont utilisés.
Enfin le port D se charge de la gestion
de 232TX et 232RX et du bus SPI.

Le convertisseur A/D
10 voies 8 bits

Le MC145041 est utilisé a cette fin sur
la platine ADS232, la figure 2 donne
un éclaté du montage. Le moniteur
connait uniquement des commandes
relatives au bus SPI. Pour lire une va-
leur sur une des voies, il faut envoyer

- 552/93



les ordres de gestion du bus SPI. Plutot
que d’avoir des commandes dédiées
pour le MC145041, des extensions
sont possibles en utilisant ce principe.
La patte 15 (CS\) est mise a la masse
par une gestion de décodage d'adres-
se appropriée (en utilisant des PXX), il
est possible d'ajouter des circuits com-
patibles avec ce BUS SPI. La comman-
de P(ort) C(onfigure) S(erial) puis
R(ead) W(rite) A(Il) VALEUR permet
toutes les configurations des circuits
SPI. En fait cette commande va direc-
tement écrire VALEUR dans le registre
SPI du monochip. Pour l'utilisation du
MC145041, il suffit de passer les com-
mandes comme indiqué dans la noti-
ce...

Le mode téléphone

Le moniteur ADS232 est mis dans ce
mode en plagant BAUDS a la masse, la
figure 4 donne le schéma électrique
du modem. Le dialogue s’effectue a
une vitesse de 300 bauds, le moniteur
gére la prise de ligne ainsi que des “ti-
meout” ou temps maxima de réponse
pour éviter un blocage de la ligne.
Pour faire raccrocher I’ADS il suffit de
lui envoyer le caractére BELL (07) son-
nettel. Toutes les commandes du mo-
niteurs sont actives. Le schéma élec-
triqgue du modem a sa simplicité pour
lui, toutefois il est préférable d’avoir
une ISOLATION GALVANIQUE avec la
ligne téléphonique privée bien enten-
du (ne parlons méme pas de ligne pu-
bligue!). Hormis un. montage par cou-
plage acoustique, tous les montages
d’interface ligne doivent assurer cette
isolation avec un transformateur ligne.

La mesure de R
ou de C

Il est possible de mesurer avec
PCO..PC3 la valeur de résistances ou de
capacités. La mesure est indicative,
mais en choisissant des valeurs de R
élevées on peut atteindre une bonne
précision. Le principe de mesure est
simple, la broche est mise & la masse
un court instant pour décharger la ca-
pacité (figure 4), on mesure le temps

que met celle-ci a se recharger: I'en-
trée passant a nouveau a 1. L'erreur se
situe sur le point de basculement 0->1
qui nest pas trés précis, de toute ma-
niére sur les capacités... En fait si le
point de basculement n’est pas précis,
il doit &tre “fidéle”, il suffit de créer une
table de correction dans le programme
BASIC, R peut étre remplacée par un
capteur (Température...) pour avoir
une “jauge” en plus des dix entrées
analogiques.

Les moteurs
pas a pas

Le moniteur est trés souple dans sa
configuration : il connait les moteurs
monophasiques (type téte de lecture
de Floppy 5,25 pouces) ou les moteurs
biphasiques (type téte de lecture de
disque dur) et peut les faire avancer
par demi-pas. La figure 5 donne les
configurations de cablage classiques.
La notice jointe revient sur les prin-
cipes de fonctionnement des moteurs
pas a pas. Les commandes sont du
type “SAL10” pour faire tourner le mo-
teur “A” a gauche (L) de 10 pas (Step).
D’autres variantes existent dans les-
quelles la vitesse et le temps d’arrét
peuvent étre précisés. Ce temps per-
met un freinage du moteur, puis une
coupure du courant afin d’éviter une
consommation et un échauffement in-
utiles du moteur. Lors du fonctionne-
ment des moteurs, la sortie PWM est
gelée (bloquée dans son état).

Le mode PWM

Quand on souhaite fournir de |'énergie
graduellement a une charge avec une
perte minimale dans les circuits de
commande, on utilise les montages a
découpage. Dans ce mode, les pertes
se situent uniquement pendant les
commutations du transistor hacheur.
Le monochip peut générer un signal
rectangulaire dans une gamme de fré-

quences comprise entre 10 Hz et
10 kHz et avec un rapport cyclique
compris entre 0 et 100 % par pas de
1 % pour les fréquences entre 10 et
220 Hz, apres le pas devient plus gros-
sier.

Les autres
commandes

La commande RESET produit le méme
effet que I'appui sur le bouton reset de
la carte. Elle est tres utile dans le mode
«TELEPHONE»> lorsqu'on n‘a pas le bras
long ! La commande «AGAIN» répete
la derniére commande passée, BAUDS
RATE permet de choisir la vitesse entre
300 et 115200 bits/s. A 115200 bits/s,
il est possible d’effectuer environ 1000
conversions A/D par seconde. Comme
nous |'avons vu, pour simplifier 'analy-
se des messages lors du contréle de la
carte par un programme, la comman-
de CRAP permet de configurer le dia-
logue. Les interruptions renvoient un L
pour I'IRQL et un H pour IRQH, elles
sont sensibles a des fronts respective-
ment descendants et montants.

CONCLUSION

La platine ADS232 permet de disposer
rapidement des fonctionnalités néces-
saires a la commande d’actionneurs de
différents types et les informations de
retour par le convertisseur et les ports
configurés en entrées. Le concepteur
n’‘a plus qu’a réaliser le module aval,
constitué par le cablage du systéme
ainsi que la partie amont : I"écriture
avec un langage de haut niveau
(C,BASIC) du programme applicatif. La
mise au point du HARWARE est facili-
tée par le mode terminal qui permet
un pilotage manuel de la carte.

Moteur monophasique (Floppy).

CABLAGE RAC Vad
FOUR MESURER
LES RESISTANCES OU
LES CONDENS ATEURS
R
c
=
B Figure 4 : mesure de RC. Moteur biphasique (disque dur). Figure 5 : interface pour moteur pas a
pas.
Rl +
it 148
BITO L—M'— L—ovv«—————omz
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ELECTRONIC'S

LA PROTECTION DES PERSONNES
ET DES BIENS

B
ALARME

CENTRALES D’ALARME

Réf. 1006 UNE PETITE CENTRALE pour appar-
tement. 3 ENTREES {lemporisée, immédiate et
autoprotection),

chargeur 400 MA

Réf. 1012;;%% NFA2P. E
4 zones sélsctionnables
dont 3 zones mixes. . (Port 45 F) 2250
LG 31 CENTRALE 3 zones. 5 voyants de con-
trile. Chargeur 1A, Possib. de mise en service
& distance. Report de signalisation. Coffret en
acier. Sortie pourtrmsmetlw
d'alarme. . 65F) 946F
MG 42 CENTRALE 4 zones. Selectmnnables (4
immédiates - 1 temporisée). 1 autoprotection
24 W24 h. 6 voyants de contrdle. Coffret métal
%wmégé. Dim. : 320 x 40 x 100.
ia pour transmetteur d"alarme
s sttt s 94 OF

SIRENES D'ALARME

Siréne d'alarme intérieure-exterieure homolo-

guée. Alim. 12V,
Stock limité . [Port 45 F) 1 50F
R&l. 1501, Siréne électronique d'intéreur en
coffret métallique

autoprotégée ............. (Port 25 F)

Ref, 1505. Sirgne autoalimentée et
autoprotégée. Alim. 12V. (Port25 F) 28°F

Ref, 1512, Siréne autoalmentée, autoprotégée
da forts puissance, agrée pour intéreur et exté-
rigur. Coffret acier autoprotégé A 'ouverture et 3
I'arrachement. .

SUPER PROMO ........ [Port 25 F) 59°F
Réf. 1504, Siréneéfﬁ dB ds forte puissance.
Amentation 12 V. Consommation

1BAMD. wovcmnres (PO 25 F) 340F
Siréne agréée extédaur autoalimentée, autoprotégte

FraisdsportEJJF?go F

DETECTEUR VOLUMETRIQUE

INFRARQGUGE, HYPER FREQUENCE
et BAR

Réf. 1142, Exceptionnel, détecteur |.R. & comp-
teur d'impulsion. Réglage et sensibilié et de
champ de détection 4 & 17 m. 24 faisceaux sur
3 plans 140° ouverture horiz. 500 verticale, Ali-
mant. 12 V. Existe en version rideau

(pour les animau ... (Port 35 F) 680F

Détecteur bivolumétrique, double technologie IR et
hyper fréquence.

Frais de port 60 F 725 F
DETECTION AVANT INTRUSION

Détecteur de bris de vitres & analyse digitale
haute performance, couverture 50 m? envirgn.

Frais de port 60F 650 L2

IS s 450F
CLE EI.ECI'ROHlQUE
CLAVIER ET BOITIER

DE COMMANDE POUR ALARME
OU PORTIER D‘fMMEUBLE

Réf. CLAVIER Marche/Amét

[l oy, P —— tPort 4R 390F
(Dans ka limite des stocks disponibles)

Réf, CLAVIER avec changement de

code surla face avant  (Port 45 F) 625F
Réf. 2608 CLAVIER étanche pour extérieur.
3 codes poss:ble éclairage et

o e " SO 0F P

Ref. 24-01. Clé électronique pour extérieur ou

intérieur. Complet avec lecteur et Kit .
d'encastrement ............. (Port45F) SSOF o

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE

EXCEPTIONNEL
NOUVEAU Transmetieur téléphonique 4 numé-

ros d'appel, a synihese de parole 9 8 OF

A partir de ..

Rel. 1311, 4 voies ' entree I vme intrusian,
1 voie Techique, 1 voie Incendie, 1voig d'Ur-
gence. Enregistrement d'un message personna-

lisé et reproduction fidéle dala

en synthese vocale .. ..l'Part 6;21“ 2450F
ALARME COMPACTE SANS FIL

;. Conviviale avec ses proprie
taires - Idéale pour studio ou
§ petit appartement - Siréne de
forte puissance incorporée - De-
tecteur volumétrique & infrarou-
| R ge incorporé - 2 fonctions
g marche/arrét + bauton panigue -

Codefucanon personnelle de la télécommande 1 950 F

Valable jusqu'au 31 juillet 1293

MNombreux

NOUS CONSULTER

\.///

\W\lt-..,

KIT D’ALARME

-1 centrale 3 zones chargeur incorpore . 946 F
- Clé M/A
-1 batterie 12 V 7 AH rechargeable 225F
—1 détecteur IR & comptage d'impul 680 F
-1 siréne autoalimentée autoprotégés,

GOTfre netali i g s ey 590 F
-1 batterie rechargeable pour |a siréne

AUtoalimentBe . o iri e ssesisninassinss 160 F
Prix PROMO -+ frais de Port 180 F -2-601-E

1990 F

SURVEILLANCE VIDEO

DISTRIBUTEUR GRANDES MARQUES VIDEO SURVEILLANCE
IKEGAMI - SANYO - COSMICAR
MAGNETOSCOPES DE SURVEILLANCE
LONGUE DUREE

Facile & installer, Simple a utiliser comprenant :
— Ecran de controle 23 cm.
— Caméra avec objetif de 16 mm (Eclairage

8 lux minimurm).
- Support caméra +30 m de cible liaison,
KIT COMPLET
apartirde ......... 2450 F
+ frais de port 180 F
COMMANDE AUTOMATIQUE
D'ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE

Déclenchement auto et sans bruit de |'enregistre-
ment de la communication dés que le téléphone

et decroche.
Pt 4QOF

Envegistraur non fourni.

2
COMMUNICATION

EMETTEUR RECEPTEUR ET SCANNER

Emetteur récepleut portable VHF, 800 canaux,
| HaE

146 MHZ, complat avec acty
B600

Soyez a l'écoute !
Scanner B 110 B : 10 cznau programmables bande 68-
88, 137-174 ¢ 380512, Alm. : pie 9.1 226 F
Scanner B 110 : 200 canau, 10 mémaires, bande £4- '
B110A

88, 186-174, 380-512, 806960, AM-FM... 2 450 F
Frais de port : 80 F par appareil

Verth ive aux radio-amateurs diment averts, sous
ficance, Matérel desting & lexportation.

TELECOMMANDE HOMOLOGUEE

Nombreuses applications: pore de garage,
éclairage, boulon panigue. Poriée 80 m en champ
liora.

Plating récapleur, codage digital, alimentation
12V Sortie Iogique.

PRIX DE LENSEMBLE

SUPER PROMO
+ frais de port 45 F

B110B

490"

UNE GAMME COMPI.FI'E DE PORTAILS AUTOMATIQUES

(VILLAS, USINES...)
DISPONIBLES SUR STOCK

autres modéles en stock.

@ SECURITE

LA SOLUTION POUR
LES PERSONNES AGEES

L'ensemble permet d’appeler par télephone et

automatiquement quatre personnes différentes

(voisin, parent, ami, gardien..]. Un message

pré-enregistré personnalisé annoncera & vos

groggouamﬁvolremetadmsemws
]

PROMO
(Frais de port 80 F)

3950F

PUISSANCE 4 WATTS HF 2modéles  AILA| SAN
Alerte par un signal radio. Silencieux (seulement ._M

par le porteur du récepteur). Nombreuses
applications : HABITATION : pour prévenir dis-
créierr-enl le voisin. PERSONNES AGEES en
Elmm avec notre raceptau D67 st émet-
taut 2A ou ET1(en

ion).
GULEOUMDTD
MndeleIDlAPAS(JN . (Port 45 F) 890F
Modéle 2 DIAPASONS (Port 45 F)

RECEPTEUR PORTABLE SUPPLEMENTAIRE
Homologué PTT ss ne 4258 PP

UNE GAMME COMPLETE DE MICRO EMETTEURS

490-F

Réservés aux réseaux privés et fermés
NOUVEAU ! Microl tteur 90-115 MHz

R&f. 2834 Autonomie 3 mois. Livié avec pile alcaline V.
Portée de 5 km, rdglable de 20 & 115 MHZ

Matérigl réservé exclusivement & Iexportahcn ?60 F

A partir de . e

Une gamm "a'nple e de micros type professionnel @ partie g ... 2 400 F
& wﬂ‘“““ QUMELLE A VISION NOCTURNE
Pﬂlfnet urn wsuon de nuit & plusieurs centaines de méires sans

source infrarouge. Une amplification de 90 000 fois de la moindre

source lumineuse. Destinée & laxportation.
Prix : nous consulier. Documentation sur demande

@ OFFRE SPECIALE

PROMOTION VALABLE

JUSQUA EPUISEMENT DES STOCKS
Une centrale d'slarme mixte radio et filaire (fréquence
agréde PTT). Mis2 en service par le clavier de commande
surla face avant ou par télécommande. Afficheur permet-
tant de programmer 9 canaux radio et 4 bouclas filaires.
Lecture des 100 demiers événements. Sortie imprimants,
chargeur incorpors,

Prix exceptionnel (livré avec télécommande) W 23'2 Fae

Pour les délecteurs radio et télécommande supplémentaires : nous consuiter,

NOUVEAU
Carillon sans fil.
Fréquence agréee.
Nombreuses applications

pix: 690°

+ port65F

Une gamme compléte
de portier AUDIO VIDEO
pour appt, villa, immeuble.

GRAND CHOIX DE
RECEPTION SATELLITE

KIT COMPLET
A PARTIR DE

1950°

BLOUDEX
ELECTRONIC’S

25, avenue Parmentier - 75011 PARIS
Tel. : 48.05.12.12 - Fax : 48.05.66.32
Métro : VOLTAIRE ou SAINT-AMBOISE

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h 30413 h
et de 14 h 30 a 19 h sauf SAMEDI
APRES-MIDI et DIMANCHE

CONSULTER NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h/24 :

3615 - TAPEZ ACTO* BLOUDEX

AUCUNE EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT.
Réglement a la commande par chéque ou mandat

Apartirde: 3600F H.T

W SUF




CHIP

R
S E RVICE TEL:(1)43445571/78 Vente par correspondance: Frais de port:
FAX 1 43 44 54 88 PTTen recommandé: 38F si <2Kg,de2a5Kg 50F, >5Kg75F CR: + 30F

TRANSISTORS| Q

UARTZ

AT42085........... +20,00F} 32768 Mt
MSA 0404...(MM 44.00F
BC 547C. 0,70 F

%;
=

14 Rue ABEL HORAIRES :_

Mardi au samedi inclus: de 1

== 75012 PARIS ™® | samedi: de 10H213 H etde 14

Lundi : de14Ha18H30
0OHa18H30
Ha18H30

METRO : Gare de Lyon HiEmms

REGULATEURS LINEAIRES

KIT: LM3I7T........7,00 F
f . h LM 337 T.. 15.00 Ef AD 7541 AK 12 bits 10005 .. 91 LOOF
it ,]9"0 r . ROGRAMMATEU 7805 CSP........ 150 F J'f\l% 7‘;%? Double DA 12 Bits . L,g[ 88 E
- DE68705P3S '\ 7808CsP..400F|CD R B

(Livré avec le support a force d'insertion nulle)

7812 CSP...2,50 F § CD 4060...

0, <
i 78L05........3,50 F | CD 4066 00 F
090 F S s I MC 1488.. 0F
21 B e b LA N3 8 i
2 2 NOUVEA : 3 £1496 -600¥
2888 E MICRO &l .\ Augmentez les performances haut débit du / BOITIERS Q}% ,125";‘? i ’g%f
o PERIPHERIQUES\ 05t série de \'Ott‘l(é} l:lC en remplac’lant =7 D30 Plas e {;11 QTX'Q%%}O %538 }:
e 2,70 F180C32... .59 0{] F 82¢ 50 ou 82¢ 450 d' origine parle > i L3500 F
2,70 ¥} 80c 552 .. 00 F \ nouveau 16c 550 (Dil 40 pattes). (170 X 120 X 40) }.‘I\fl 3:3 CZ capteur 1. 43’23 f
9.50F] 8052 Al‘l h(l (M v OO F ; P 85.00 F p PU: coorieriiennn 23,00 F I:h ‘.i24’ 3 1’90 F
9,50 F§ 8250 .. 200 F U siees Oy - 115 PM Plastique : LM 336, 000 E
Fi 0T g;gg gg}i SLLER e (140X 117 X 64)... 30,40 F | LM 386 130F
U290 FlR7CRT B o 2 01LIer 210 PM Plastique PROMO | - S + L

..390F 87(,51 E ff. 00 F q 5 : +350F
2z l%.SOF ‘grom € 50,00 F . (ldenthut au D 30) (220 X 140 X 44).... 30,00 F %JR} }gg? i ; (]1"8 F
L1050 F PAL 16 L8 BU\: . qhii] e e A d: ceeersaainacannns 18,00 F | NE 555 ... .20 F
630" <2000k [GALT6 L, 00 F| Par 10 “17.00F | ’ NES67 TS00F
. 14, 535370 5,50 F
IRF Z "14 STRFZ30 19,00 F pad OP27G L2000 F
IN2219 A . PG H PCF 85 00 F
2N 2222A P] ; .0, 70F o = ra = E‘CD 85 00 F
ON 2222A Métal..........1.60 F | DECODEUR TELETEXTE CEEFAX-WST RP 521 ] _ SAA 1 00F
AN 2360 A 7280 F M Ce kit permet le décodage des informations téletexte associées a un signal video composite. S 20 3,88 'l__
2N 2905A... 2,35 F W (Possibilité d' utilisation avec ANTENNE 2 : infos, grille de progamme. météo, bourse etc..) g 5500
2N 2907A Plast.............0.70 F [l Ces si gnaux sont aussi présents sur toutes les chaines transmises par satellite (possibilité TDA 15 10':;_'"' : _57;0" F
2N 2907A MC“‘] - 1.60 F B accéder aux sous titrages.).Le décodeur permet en outre le stockage immédiat en RAM de 595 1700 F
25150 .. 5 w3 ’%¥ 4 pages vidéotexte. TF1 est maintenant aussi au standard ceefax... & 9!.11\'1‘&' TDA 3048 . 190 F
J2 E"%11(013 2600 F ffLe standard CEEFAX sera le seul standard europeen fin 1993 !! {Bft igg% g?;‘%’%
U310 ... {800 F KIT RP 521: TELECOMMANDE RC 5903 TDA 2004 3100 F
—————— . (sans télécommande ni 3 Rttt 200,00 F TDA 2005 2450 F
~ récepteur de télécommande) RECEPTEUR télécommande Re5 Kit = 4130 F
: DIVERS - 1 Pt i 490,00 F Phsi SAEnALT 90,00 F lT(%‘\z:?TI’i‘i s e
PONT | Ampére............ 200 F ; 1 Ki 521 complet ....... 690.00 F |‘=; U 2400 L2500 F
Résistances 1/4 W ... 0,15 F Fromo Sympala il REAZL comp ’ 2 UM 5100 30,00 F
4,7 uF 63 V chimique .... 0,90 F Livré avec Alimentation et liaison Péritel. H“f{ 3113[!_ ST --~]%.(Im»00 F
Fpo‘(y prés 100 X 160... S12,50F io eyz:;ﬁ;r Dm 05| 519)(?00 .
Condos céramiques... ....U,4Ul-' : -:—:#’ngllq(g mm’"\?) ' 200,00 F
Inter miniature 5 2;20%15 s PROMOTION AFFICHEURS - 63705 B35S - TEA 5114 16,00F
i o0k - e s arsciresicp - Mpromo:........ 5000 k) D10 R
IN4148.... - 025F N S8 B dem rétroéelairé: ... 123,00 F ICL 65,00 F
?(]Iﬁ})lﬂm}“ 4 7 Marque FPSOV 2 lignes 16 caracteres L(D D ok 17 ICL 7660=MAX 660 .6250%}('][‘]?

Périte] male.... F D e v | e : Promo : w750 Fl| | MC 5060 45 Utblllattur a
Péritel femelle cable .......13.00 F Fomstionneut 5V | IOCOREEICRmIre: o HO 00 E 2 découpage + docs ...ueee. 12,50 F

Péritel femelle pour i A450F

QUARTZ

Cable péri 5 C blindés.......8,00 F
Support tulipe...0,14 Fle pomt

AJUbTABI ES |/ PROMO!!
\LIMENTATION

2] < vertical
ou harmmtu\ toutes wlwr\

Horizontal ;.
-

- i

r—

Y

PROMO !! ENSEMBLE COMPLET
Motorisé COMPRENANT:

- Parabole Métal haute résistance 100 em offset,
-2LNB 1,1 db 11 Ghz et 12 Ghz + polariseurs
- Tuner MASPRO stéréo 99 canaux entiérement

et vidéo) 950 4 2050 Mhz, Péritel,

. ENSEMBLE RECEPTION
SA TELLI TES MOTORISE

,2768 et 4 Mhz 3,90 E

EPROM:

Nous avons aussi a disposition
des systémes plussophistiqués.
CONSULTEZ NOUS !I!

livrée avee fixation. E

ﬂrofmmmahlu-\ (\'(ill.\ S0m

Son 50 us, 75 us, J17, vidéo 15 Mhz et 25 Mhz.

- Rotor pour la parabole et Commutateur automatique.

[2100,00 F TTC] Grante

NMC 9306 ..

BARRETTE SIMM 70 n$

KIT PROGRAMMATEUR D' EPROM POUR PC\

Attention !
Trés forte hausse
des Mémoires.
Consultez nous
avant de passer
Commanae.

Puur 386 et 486 récents

1Mox9 3 pavés: ......... 425,00 F \

Pour 286 et 386 SX anciens

1Mox9 9 pavés: ......... 520,00 F — e
Pour MacIntosh et Atari SPECIAL VHF - UHF - RADIOAMATEURS
IPMO X8 2 paves: ....... 415,00 F| o oiotors: Linéaires:
our PC § Maclntosh et Atari AT42085.... 26,00 IMC 145151-2... e 75,00 F
4 Mo x 9 9 pavés: .......1350,00 F | {gros0... 9SO FMC3ST.. 20,00 F
BFO81. i 3 .. 34,
41 10001{7%1“31[]1%&“‘ MIOUF oo F| |BFR 91 5.00F |MSA 0404 55 50 0 G 10 db... 44,00 F

41 256- 80 (256 K x 1): .

44 64- 80 (64 K x 4): .

4164-12 (64 K x 1):.
RAM STATIQUE

128 K x 8 100 nS (Low power):

621000-10... . 110,00 F
32K x 8 100nS (Low power): :
62256-10....... ..30,00 F
8K x 8 100nS (Low pow L,r)
6264-12... 25,00 F
§ K x 8 Haute vitesse 25 nS :
CYT7C185-25... 28,00 F

32 K x & Haute vitesse 20 nS -
CY7C195-20... I " 1|11

..1mbyi— CS 6100 A

Livrée avec | support TEXTOOL extensible 8 4 TEXTOOL

Lelogiciel " exploitation est fourni avec la carte.
Programmation pas a pas et copie jusqu' i 1 Mh.

: Nouveau Tarif !! 0 |
disponible !! Version Kit Complet. 680 00 F J

DUPLIQUEZ VOS 2716 (2732..

2N 2369A ...
2N 38066..

{ RF/LO=TF/LO = 500 Mhz) vueers 75,00 F
TFM 150 : ‘:pcc:lf'mtmns mm 02 Ghz

3l B"[B :3(';]26 Predmseur 2 5 Gl{z 22,00 F

0... 2 i 5
Mélanﬁ : F
SLB1 = MB 108 = S2: spécifications

1F/LO 1 Ghz) ... wsssssaniess 000,00 F

BB 105G ..(VHF 2,2 a 12 pF).

Vancaps. OF 643.(UHF 2,22 17 pF).. 3,00 F pour 3357-3362: .
BB 104 ...{ Varicap vhi double) .. 450F “BR 100, (VAF 5227 DF

v 18,00 F
5500 F

Euart? 10,245 Mhz L00 F
elfs miniatures fixes: 350F
Filtre CDB 455 Khz prévu

4,80 F

Nos [arils seront reactualises on

TRA \"s}* ORMATEURS:

2,5 Ghz !
Nouveau
2,5 Ghz

VERSION AMELIOREE RP 539

Ce kit permet de réaliser un fréquence-
meétre a affichage digital 10 digits .CD
pouvant mesurer les fréquences jusqu’' a
2,5 Ghz. 1l comprend 2 entrées:

- Une HF et une VHF/UHF.

Possibilité de I' utiliser en autonome par
I' adjonction d' une hatterie 9 V.
Unesortie RS 232 est prévue sur le montage
Le kit est complet et comprend le micro-
controleur programmé, le circuit imprimé
le coffret et I' alimentation.

KIT Promo !!!
... 450,00 F TTC

Offres valables dans la limite des des stocks disponibles.
Tarif valable du 01-11-93 au 30-11-1993
crmanence pour vous offrir les prix les plus compétitifs,
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CHI
SERVICE['

14 Rue ABEL
W= 75012 PARIS

EL:(1) 43 44 5571/ 78
FAX:(1) 43 44 54 88

HORAIRES : 5
Mardi au samedi
_— Samedi: de10H
R

Lundi : deid4Ha
inclus: dei10Ha
413H etde14Ha

METRO : Gare de Lyon s

ente par correspondance:

Frais de port :

PTTen recommandé: 38F

si <2Kg,de2a5Kg50F, =5 Kg75F CR: + 30F

CHIP SERVICE EST L' UN DES LEADERS DE LA DISTRIBUTION DE _COMPOSANT_S ELECTRONIQU
""Profitez de nos compétences techniques et de nos conseils pour le choix de votre systéeme informatique."

CPU INTEL 486 DX
ORCHID TECHNOLOGY USA
Carte 80486 DX 40 Mhz ORCHID

HAUT DE GAMME

Le summum des cartes 486.
+256 Ko mémoire cache .
+ 2 Slots Local Bus ‘42 bits VESA.
4 Mo de mémoire vive ext a 32 Mo
1 lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo
1 Disque dur IDE 170 Mo
uantum 15 mS .
1 Carte CTRL IDE 2 FDD + 2 HDD
1 Carte 2 Séries 1 paralléle 1 jeu
1 Carte SVGA VESA acceléree 83
Windows avec 1 Mo ext 4 2 Mo
1 Moniteur SYGA (1024 x 768)
Pitch 0,28 Tube HITACHI
1 Clavier 102 touches MITSUMI
mécanique haute qualité.
1 Boitier Mini tower + alim 200 W
1 DOS 6.0 MICROSOFT + docs
1 Souris compatible Microsoft.

ORCHID TECHNOLOGY USA
Carte mére 80486 DX2 66Mhz
ORCHID 256 Ko cache rapide !
§ +2 Local bus vidéo | i 1S
4 Mo de mémoire vive ext a 32 Mo
1 lecteur 1,2 Mo ou 1.44 Mo
1 Carte controleur SCSI - 2
2FDD + 7HDD ADAPTEC
15228 + Drivers Dos, Novell etc
1 Disque dur 245 Mo FAST SCSI-2
Quantum 14 mS garanti 2 ans
Taux de transfer 3 Mo/s !!!
1 Carte 2 Séries 1 paralléle
1 CarteVGA Farhenheit 1 Mo
RAM ext 2 Mo Bus 32 Bits VESA
et processeur S3.(Fast Ram Dac
16 millions de couleurs)
1 Moniteur MAG 15 "Pitch 0,26
Multisynchro CAQ 2 mémoires.
1 Clavier 102 touches MITSUMI
(Le fournisseur d’ IBM et APPLE!)
1 Boitier Medium Tower avec
2 ventilateurs, affichage digital
et alim 230 W.
1 DOS 6.0 MICROSOFT
1 Souris compatible Microsoft

ORCHID Technology USA)

(SYQUEST)

(Plateaux de disques durs) 19

- Carte S
- Cartouche 44 Mo 19 mS :

Cartes meres Standard:

Permet la lecture de cartouches

AT 80386 5X 33 Mhaz:. . 650,00 F
AT 80386 DX 40 Mhz 128 Ko cache
Ram ext 32 Mo: .. vernr 100,00
AT 80486 DX 33’ ‘\«l

local bus VESA 32 bits: ...

Idem mais DX2 66Mhz: .... 5300 00 F

mS amovibles. (Peut étre utilisé a la fois

comme undisque dur ou unstreamer). L’ interface est au standard SCSI.

- Mécanique 44 Mo seule avec documentation :

- Mécanique bistandard 88 + 44 Mo seule avec doc :

- Mccam%ue 105 Mo 3 1/2 14 mS
SI + driver 44 Mo et 88 Mo SYQUEST pour PC :

- Carte SCSI ADAPTEC 1510+ Drivers ( 44 Mo et 88§ ,\lu')....

.. 2050,00 F
2490, OU F
(IDE ou SCSI): ...

- Cartouche 88 Mo 19 mS :
- Cartouche 105 Mo 14 mS :

- Coffret externe avee alim 42

Nous vous proposons ici un

Configuration ORCHID PAO- CAO

- Cable liaison PC - Coffret SCST :
- Ensemble PUMA 88 Mo pour PC portable (Complet. )
- Ensemble PUMA 105 Mo pour portable (Complet.) ..

W Idéal pour MAC (Logiciel fourni). ..

assemblage homogene du meilleur

de la micro - informatique compatible.

Carte mére Orchid 486 DX 1T 66 Mhz
avec radiateur et ventilateur CPU.

256 Ko de cache rapide.

16 Mo de mémoire vive.

1 Lecteur disquette 1,44 Mo

1 Carte controleur multitaches CPU
SCSI-2 Adaptec 1542C livrée avec
le Kit drivers Dos, Unix, Novell,opto
Cd rom, syquest efc ...

1 Disque dur 1.2 Go Fast SCSI-2
Toshiba USA avec 512 Ko cache.
Ta 9 mS (Qbench) Transfert 5 Mo
par seconde réels. Garanti 5 Ans

Carte Video SVGA Orchid Weitek
P9000 VESA avec 3 Mo ram
(5x plua l'apldi. q' 'une Farhenheit)

Moniteur MAG 17" digital a mémoires

1 Clavier 102 T uuch[.s MITSUMI

1 Carte 2 séries, 1 paralléle

1 Boitier Medium Tower avec alim
230 W 2 ventilateurs et affichage
digital

MS Dos 6 0 + Windows 3.1 Microsoft.

Souris compatible Microsoft

32 000,00 F TTC |

RTES ORCHID USA
chid 486 DX 33 Mhz

256 Ko cache et 2 slots VESA
32 bits : .. 3790,00 F
Carte ()rchld 486 DX 66 Mhz
256 Ko cache et 2 slots VESA
32 bits : - 5550,00 F
Carte VGA Pr odesngner bis S avec
1 Mo Ram (32 768 couleurs)i... 950,00 F
Carte VGA Farhenheit 16 miilinns
de couleurs: .. 1850,00 F
Carte VGA Farhenheit 32 bits VESA,

pour carte mére Orchid, livrée avec 1 Mo Ram
extensible @ 2 Mo, Cette carte est de plus
équipée d' une interface d' acquisition et de
restitution du son compatible soundblaster.

(fournie avee micro et cable pour le HP du PC)
VA-VLB:. 0,00 F
Carte VQ!A Farhenheit 32 bits VESA,
VLB sans le son:.....ccoceeeeee. 1890,00 F
Carte VGA Celcius 32 bits VESA
Trés hautes performances !! ¢ ... 2950,00 F
Carte ORCHID - WEITEK P9000:
Le top des cartes VG \ 32 hn‘. VESA, La plus
a1 1 {e V.
et 1 Mo de DRAM (résolution 1600 x 1200)
Pu: 3750,00 F

COPROCESSEURS
NOUVEAU TARIF !!

80c 287 10 Mhz: .......... 495,00 F
80 387 SX 16 Mhz 460.00 F
80 387 SX 20 Mhz : )
80 387 SX 25 Mhz :
80 387 SX 33 Mhz :
80 387 DX 20 Mhz
80 387 DX 25 Mhz
80 387 DX 33 Mhz
80 387 DX 40 Mhz : .....
© Matériel neuf en emballage d'nngme
GARANTIE 5 ANS

L1350,00 F

- Adaptateur SIMM-SIP:

NOUVEAU !

-Sound Blaster Pro 16 ASP-
Enregistrement et lecture du son sur 16 bits
avec en plus possibilité de compression
hardware. La qualité d' un compact disk
audio dans votre PC, Livré avec nombreux
logiciels utilitaires et un disgque CD Rom,

OIMO; vevererens 1790,00 F

'CARTES CTRL

‘permet le

CARTES VIDEO
SVGA 16 Bits Trident processeur
Toshiba 1Mo:.. - 430,00 ¥
SVGA Tseng Lab ET 4000 1Mo
RAM 256 couleurs : . 690,00 F
SV Cirrus Logic 32 bits Vesa
1 Mo ram ext a 2 Mo, 16 Millions de
e 990,00 F
. ITEURS

SVGA couleur 1024 x 768 Pitch 0,28
Tube Hitachi 1980,00 F
VGA couleur S ultisy mhm
(IBM, M. \CI]\'] O‘RH etc..) Pitch 0,25
1024 x 768 (MPR2) ............ 4200,00 F
SVGA couleur multiqynchrn
Tube HITACHI pitch 0,28 rés max
1024 x 768 non entrelacé ... 2480,00 F
VGA MAGI17 " Multisyncho SONY
Tube TRINITRON pitch 0,25 Full
Digital (Aff LLCD) Mem i
VGA MAG 17" tube HITACHI pitch
0,26 Digital LCD Mem .... 6900,00 F

DIVERS
Clavier 102 T étendu (avee mécanique
MITSUMI Japon) XT-AT:...290,00F
Souris compatible PC et MS mouse
(3 poussoirs)+ logiciel : ........150,00 F
Souris compatible PC et MS mouse
+ tapis, logiciels, acces ..........200,00 F
Joystick PC : 103,00 F
Alimentation Zl}{i “ Lul)c . 400,00 F
Alimentation 200 W plate 360, 00 ¥
TAPISSOURIS 2

‘User typed .ADP 60..
Controleur IDE2FD +2HD .
Controleur IDE pour XT !1! ...

Pu: .Drivers CD ROM et OPTO im:lns}

Controleur IDE 2 FD + 2 HD avec Bios
de tout HIY IDE sur tout AT dépoul vude

..IS{I 00 F
370,00 F
Controleurs SCSI-2 16 Bits ADAPTEC:

- AHA 1522: 3Mo /S (bus) 2FD + 7 HD
Fournie avec drivers NOVELL, Dos, UNTX SCO.
L 1280,00 F

- NOUVEAU ! ADAPTEC 1542 C

| CARTE SONSOUNDBLASTER goundBlaster Pro 2 NG

30,00 F

2 jeux: 1

Carte 16 bits AT 20 voies FM avee processeur YAMAHA,
Entrée digitalisation 4- 44 Khz stéréo Sortie digit- analogique
4- 44 Khz en stéréo . Mixage digital on analogique.
Compression décompression hardware. Interface

CD-ROM. Port Joystick, Ampli intégré 2 x 4 W, cables et
logiciels de gestion de la carte sous Windows 3.1, Livrée avec
.emmings et Indianapolis. Fournie avec 1 disque

CI ROM.
PU:

1100,00 F

Carte
Lecteur CD ROM >\ 1o,

- AHA 1542C: 5 Mo /S ( bus) 2 FD +

Pu:

Tous nos prix sont TTC.
Les marques citées sont des

A Drivers CD ROM et OPTO inclus)...

LE
514

$ 2 Séries + 1 Para]lele + Jeu :

CARTES

1 Parallele : 3 e

margues déposées.
S 1/
Qo 00F |37/

... 140,00 F

B5.00F

16¢ 350 se met & la place du 82c 450 de
votre carte série (htes perfos) : 83 00 F

BOITIERS
- DESKTOP avec alim 200 W

. 550,00 F 245
- MI NI TOWER avec alim Pu:.
200 W: 0,00 F
- MEDIUM TOWER avec alim
2. 0 W + 2 ventilateurs + affu

..950
- Bl G TO\VI"R aveL “alim 230 Wi
5 emplacements 5 1/d et 2 3/2
+ aff digital: .. . 1100,00 H

. (MIres valables dans la limite des stocks
disponibles. Toutes nos configurations sont garanties | an
pitoes et main d’ oeuvre (refour en nos locaux. )

- Coffret externe mer (llsque
dur SCST avec alim 42 V
6')9 00

{Idéal pour MACINTOSH] ..

Bootablesurle disque de votre choix comme un Macintosh
Selection du démarrage et config de Ia carte par setup.

Carte haut de gamme avec CPU. Fournie avec drivers
Préve pour NOVELL, Dos, UNIX SCO, SCO XENIX, 08 2

1980.00 F

Berceau 5 1/4 pour 3 1/2:
DISQUE DUR:

170 Mo IDE Quantum: ...

245 Mo IDE Quantum 14 mS 256 Ko cache

Pu: (Garanti 2 ans)......

lTU Mo SCSI-2 Quan um 4

Mo Fast SCSI -2 ¢

525 Mo Fast SCSI- 2

Garanti 2 Ans:

1,2 Go Fast SCSI- 2 TOSHIBA 10 mS
20 Mm"} Trés haute Technologie

Garanti 5 ans:

Berceau 5 1/4 pour HD 3 172,

TOSHIBA XM 3401 B
SCSI-2 Le plus rapide du
“monde 11! Ta: 200 mS
(Multicessions, Photo CD}
Tran‘:f{,rt 400 Kol s
.. 2900,00 ¥

d' exem

7 HD

1,2 Mo e 395,00 F
1, 44 Mo (Mltsurm nu) . 295,00 F
1,44 Mo (avec eru,au} -322,00 F
30,00 F

Promo:

VidéoSpigot (Acquisition vidéo PAL-SECAM):

Nouveau modile livrée avec nombreux logiciels dont VIDEO
.| for WINDOWS de Microsoft ( Version compléte)+ CD

ples. Permet I' acquisition & 25 images/ S,

2300,00 F

COMPATIBLE 386 DX 40 Mhz

Prix TTC)
1750,00 F

= 2100,00 F
1S
..(Garanti 2 ans)... .. 1840, []0 F
(Garanti 2 ans]
Quantum 12 mS
.5650,00 F

s dD {IU F

Carte 80386 DX 40 Mhz 128 Ko cache

4 Mo de RAM extensible a 32 Mo

1 lecteur 1,44 Mo

1 disque dur 170 Mo 16 mS

1 Carte CTRL IDE 2FDD + Z HDD

1 Carte 2 Série 1 paralléle 1 jeu.

1 Carte TVGA 1 Mo chip TOSHIBA
+ Drivers (1!024 x 768) 256 couleurs

1 Moniteur SVGA couleur (1024 x 768)
Pitch 0,28 tube HITACHI

1 (,]m«]er 102 touches MITSUMI
mécanique haute qualité,

1 Boitier Mini tower+ alim 200 W

1 Souris compatible Microsoft + drivers

Microsoft DOS 6.0 + docs
[ 799000 F TTC |




AVEC LE
LABO COMPLET 500 XL
FAITES LES VOUS-MEMES !

COFFRET en plastique : avec
fermeture. Surface d'insolation :
270 x 400 mm. Minuterie
temporisée de 0 a 7 minutes.

Les tubes s'allument et s'éteignent
automatiquemnent 4 la fin du temps
d'insolation choisi.

Simple et double face. Gravure par
maousse de perchiorure suroxygense.
Temps de gravure de 3 & 5 minutes.
Livré avec supporis de plagues.
Couvercle avec joint.

Surface utile de gravure : 180 x 240
mm. Compresseur d'un débit

d'air de 100 litres/heure. Gapacité de
3 litres de perchlorure de fer.

Sans chauffage.

* 3 plagues epoxy FR4 positives,
simple face 150 x 200 mm

+ 3 flacons de perchlorue de fer

+ atomiseur standard de Diaphane + 1 sachet de révélateur pour

plagues positives.
L'ENSEMBLE
1089 F /™™

N MACHINE A GRAVER
)Y~ GRAVE VITE 1XL

Urface utile de gravure : 250 x 360 mm.
Compresseur silencieux d'un débit d'air
de 300 litres/heure.

Capacité de 7 litres de perchlorure de fer
Compresseur et coffret de commande
séparés de la cuve. Sans chauffage.

» 1 sachet de 12 support de circuits
imprimés.

o 2 faces

* 1 face

100 x 160 mm : 12,“
200 x 300 mm : 39,['

[— N —

F
F 200 x 300 mm:7|],

Is 7501

Tél. 143727017 Tél. : 47 70 28 31
Fax : 42 46 86 29 Fax : 42 46 86 29

BON DE COMMANDE RAFIDE ERP 1193

euiller me faire panvenir :

Ném
Adresse. .....

Ci-oint réglement enchéque O Mandat 3 (forfait de port 25 F)
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" SALON INTERNATIONAL
DE LA HIGH-[ECH

1 Venez nous retrouver sur le |
:)E O 36 15 SUPERGAMES

ou sur le 36 68 20 90

LE TROSIEME SALON DE 1A HiGH-TECH DE LOISIRS
"SUPERGAMES", RENDEZ-VOUS EUROPEEN
INCONTOURNABLE, VOUS PROJETTE EN AVANT-PREMIERE
DANS L'UNIVERS QUOTIDIEN DU

J ™= MILLENAIRE. MICRO-INFORMATIQUE, MULTI-
MEDIA, REALITE VIRTUELLE, IMAGE DE SYNTHESE,
SIMULATION, ETC...

(CES AVANCEES TECHNOLOGIQUES
APPLIQUEES A L'EDUCATION, A LA
CULTURE, A LA MUSIQUE ET AU
JEU, VOUS FERONT PENETRER
DANS UNE NOUVELLE
DIMENSION POUR VOS
SENS ET RISQUENT DE
BOUSCULER PAS MAL
D'IDEES RECUES.
VENEZ VOUS
PLONGER DANS CET
UNIVERS DU 24 AU 28
NOVEMBRE, AU PARC
DES EXPOSITIONS DE LA
PORTE DE VERSAILLES, A PARIS.

~ ERP 1103

DU 24 AU 28 Noveme 1993
4 AV ' / ~ PARCDES EXPOSITIONS - PORTE D2 VERSAILLES -PARiS
LE SALON DE LA HiGH-TrcH DE Loisrs <

Découpez ce bulletin il vous fera gagner

20 % de réduction sur votre entrée
Complétez-le et présentez-le aux caisses vous paierez

40 frs au lieu de 50 frs

Nom : Prénom : Age:
Adresse :
Code Postal : . Ville :

ce bulletin ne donne droit qu'a une seule entrée a tarif réduit, les photocopies ne sont pas admises

HALL 7-2 DE 9130 A 191, LE SAMEDI JUSQU'A 2011




L’Oscilloscope qui vous
accompagne partout

Le ScopeMeter™ est unique au monde. Ce nouveau concept associe les fonctions d’un oscilloscope
puissant et d’'un multimetre haut de gamme dans un seul appareil portable. Il est spécialement congu
pour faciliter les interventions et les tests rapides sur le terrain : ne pesant que 1,8 kg, robuste,
résistant a ’eau et aux poussicres, il a une autonomie de 4 heures.

C’est un oscilloscope

numeérique

e 2 voies 50 MHz

® 25 Mega-cchantillons/s

e Fonctions mémoires et
curseurs

® Enregistrement des
phénomeénes lents 60s/
div avec capture de
parasites de 40 ns

e Autoset: sélection
automatique de la
sensibilité, base de
temps, déclenchement

® Sondes hautes sécurité,
protection jusqu’a
600V rms

e Large écran LCD rétro-
éclairé

C’est un multimétre

numeérique

® 3000 points

e Mesure de valeurs
efficaces vraies AC et
AC+DC jusqu'a 5 MHz

* Mode enregistrement
Min/Max/Moyenne avec
affichage des temps
relatifs

* Touch Hold®

» Affichage simultané
oscillo/multimeétre

C’est un fréquencemeétre
e Affichage des fréquences
sur 4 digits

Le ScopelMeter™

\I’h ilips Tg \d/ 7

Il est indispensable

ADNT - (17 Q93

FLUKE.

FLUKE France - 37, rue Voltaire - BP 112 - 93700 DRANCY - Téléphone (1) 48 96 63 63 - Télécopie : (1) 48 96 63 60




