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DElS REDEVAiNCES RADIO-TV 

U iN décret dli 12 aoùt, iparu ;lU 

,1.0 du 1,;1 aoùl, a'lLgmente il 
co,mplc'!' du 1er septembre 1961i 

les redevanc es J'adio ct 'W qui seront 
l'es suiva ntes : 

. - 'Radiodiffusi"u 30 :F, ail lil'u 
de 25 P . . 

- 11"P,.l év,Lsion o u lèl ;(~v ision plus 
l'adio : 100 F au lieu Il e ~5 F . 

Directeur-Fondateur 
J .-G. POIt~CIGNON 
Rédacteur en Chef 

Henri FIGHIERA 

• Direction-Rédaction 
25, rue Louis-le-Grand 

PARIS 
OPB. '89-62 - (;.G.P. Paris 'lel'4-13 

• 
ABONNEMENT D'UN A N : 

12 numéros plus ~ro i5 numéros 
~péciaux : 

-~ Rodio et Té lév·i'siori 
~ Eilect,raphones et Magnéto . 

ph ones 
- ~ Radiotéléc()mmande 

25 F 
, Etranger: 31 F 

WClf:1'foJ IJES T'IlBLWA1'IONS 
lU IJ/O-J-;]'HC1'HIQUl-:S 
ET Sf:lliN1'JVIQ. URS 

S uei él é ntl.onyln.'!' ' Ill. I~apital 
de 3.00n frallcs 

142, J'Ue ,M ')11lIuar/r't;. 
PARTS {2", 

CE NUM~RO . 

A ~ T 'T 1 li ~ A 

88.808 
E X E M P LA 1 R ES 

~----PUBLICITE----' 

Pour la"'l\ublicité et les 
petUes annonces s'adresser à la 
. SOCIETE', AUXILIAIRE 

DE PUBLICiTE 
142, rue Montmartre. Paris (2' ) 

Tél. : GUT. 17-28 
C.C.P. Paris 3793-60 

Nos abonnés ont la possi. 
bilité de bénéficier de cinq 
lignes gratuites de petites 
annonces par an. ' 

Prière de joindre au texte 
la dernière bande d'abon
nement. 
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traprés h'lS lIf)lJ,t'llf~~ di~posiUOIl S 
rie, ('1' d~t1·pt, la .taxe à l '"",hat .'st 
SUlPI)'l"lllllée. ,Les téléviSt'nrs délf'Jltls 1~J1 
double dans les l,,ssidell('P,S secondai
r es seront <iésormai,g assujetti s iJ. la 
taxe. Cette secourir rt' devane<' 'ne JH'ut 
que l1uire au dévelo ppement rlu mar
ché des télévise\lrs portatifs ulili"'s 
ilHH's du don1icill~ princiPHI . 

• 
PLUS D'UNE CENTAINE 

DE 'CONSTRUCTEURS 
A:U lIIe SAiLON INTERNATIONAL 

'D'E LA RADIO ET DE LA 
TEJLEVISION oDE BOBIDEAUX 

DU 2 AU 10 OCTOBRE 

O RGANJSÉ. totlS l('~ "'I.JS ( 'JI allt'r 
Dallee H'V, :<c Ll' Salou ch' !f>arb) 
,1(' LU" :;alon lnll't'nHtiona'! de 

la ,Radiu cl dl' h, T,,~I(ivi:;j(}n df' Bo!' 
rdel:lux a ·et.: 'Înauguré Je ~ lIl't olh n': 
PU!' M. y ,von Hourges~ Sl'en~tn i !',~ 
<.l'Etat il J'lufonllH lio ll, (l'Ji j"tait 
wccumpug-n·{''' de "\1. .r~Il·lflll ' ~ lSl'nlil n f 
ID'Uipont, j)il'I'l'tl'tI! (i.ênc.l i.'"ti· ~ It:. 
l'o.,n:r.F. 

Par rintpol' I alh" ~ d la varidt" ft' · ..., 
participatiun:; . 1' x.e'lusi \.'f'IUt'u t n:' :';'I'!" 

vh!-s au:\. CfJ1Jstnll'll'l[l"'i dl ' radio 
.r..eceptpur~~ 1,~lf\ \ iSf'Url'S. aalt'l1!1C's . t1la 
t.éripl éit'ct,'o-a l'ous(i'{lI l' t' I 1)1'111'1' ... 
,siotlu('l, .. ~c Salon u l J!'-C:il' l té lUl 1 ri'''' 
gra n d :llt,ênf'!t i, la J'o is jJOl1l.' Ir :L'e,'t=' I1 ~ 
·deur l'adio-.éll!ct j'!e l !'!) et le I:(ffl11d 
'['Ilhlie. . 

Sf'S prin eipalps t'H\'Hctéristiqu ps 
éla kilt e11 ctf"l le~ suÎYante, : li):! 
l:onstl'lIclru r~! ;{~. tï rnH's ,étraTlgèt'l~S 

up"I"c"hll1 l <HW dizaine cle nations , 
.10 difrl~l' llt~ lJP1;!" de lJmt.->rid , 
[l. aUO .Ill:l tl'('x:pos ition, lj.OOO proft~~

SiOll! lt'b ,radio-électriciens de la Bre ..... 
l",glle jll,qll'an Nord dp J',Espagne 
invités gratuitement, 20 flrme·s pré· 
sellt{lllt du malhie1 slrir.temel1t pro-
fesslollllei. 

Par aHleu rs, ,des sp~"tacles llr 
val' i-étés ;tAJévis~s, (J }".g:aIII S€-S p~tI· 

,l'O.R .T.F, ont pu lIeu 'l'haqup :Iou.f 
dans l'au'ditoriuUl -.1 'lIll ,salau 
d'écoute était s'pt'cia IplJlent aménagé 
pour l'audition de la mllsique t'U 
shiréoplhonie pt modulation de fré
quence. 

IC'est donc dans un esprit de haute 
technicité et d'information du grand 
!public que s'es1 déroulé le llLI' Salon 
International de la Radio et de la 
Télévision de Bordeaux, large pa1no
.rmna de taule l'industrie de l'élec
tronique, du 2 au 10 octobre, 

Comme ,chaque ann.ée, nos lecteurs 
trouveront dans le JlU!lnéro spécial 
Radio-TV du Haut-Parleur, qui pa
l'aUra le 30 oclobre, les caradéri sli
ques, p,holos et prix des nouveaux 
appareils pr.ésentés 'Par les -constl'uc
teuil's . 

, "1Ir.7EN71QN 
poges 88 à 93 

VOUS TROUVEREZ 

'.,. Ili/m hl ieilé 
tl Il ,tu È;.;;inOl0 

;,- ',' -. -:; . ,".' .'" :,...:. ~·~.'t 

•..•.. <\'. 

il ' 
transformateurs BP 

haute t:idélité 
mono et 
stéréophOniques 

nouvelle 
série 

gamme très complète 
performances accrues 
encombrement réduit 

ETS P. MILLERIOUX. 
187·1 97, ROUTE DE NOISY·LE·SEC, ROMAINVILLE (SEINE) - VIL 36.20 et 21 

LA 'fOUR DE TELEVISION 
oDE BERLIN 

SERA liE QUATRIEME EDIFICE 
POUR SA HAUTEUR 

L .\ tour de télévi~ion cIe Berlin, 
qui portera aussi une antenne d e 

modulation 'lie f l'équence, gran.di t. 
EIl~ a atteint main tenant une hau
tf'ur dc ·'5 mèt.res avec un dialnètre 
rie 16,5 mètres. :1 000 mètres cu'bes 
de béton on1 été mis en œ u,vre jus
qu"à présent. Au ,sol, le d;a'mètre de 
la tour est de 32,5 mètres. 

'La ihauteu r prévue , de 361,.5 mètr e .. 
fera de la tour de Jlerlin le quatriè
me édifke le phLS grand du monde 
et le deuxième 'li'Burope. Elle devra 
t;miquement s'incliner devant la tout 
d e téMvislon de iIIfoscou (525 m.), le 
pylone d'Hatenne d'Oklahoma (U.S.A.) 
(479 m .) et le Ernplre-State-Bu!lding 
de New York (442 m.). A une hau
teur de 207 mètres se trou\'era un 
c.arf·é pOlit' 200 rvi.sitet1rs~ tandis qu'une 
plalefol1me panorami'que sera instal-
1,," à 20'iI mètres. 

• 
EQUIPEMENT 

DES 'NOUVlEAUX OONT'BlES 
DE LA TELEVISION 

CONGOLA,ISE 
E (iouvernem.enf 'lie la RépubH-

L "que DèmocraUqu e du Congo Il 

p!lssé cOlllll1lande aux SOiciétés 
frmlç.ailScs GS'F eJt 'l'h01l180n de l'équi
pfllllent des centres od'.r.missiol1 et de 
production de la uouveUe Jt-t>tl.éviiSioJ] 
con:golrâlÎs'e à I(ins·hasa. 

Au terme de ces aJocm1ds le ma
lérje! doit être livré de façon à 
pennettre le démat'l'a,ge d·es ém'lsslons 
le 24 no veurbre pll"o'dhai n, anniver~ 
SBire du nouveau 'l·èglme. Malgré ces 
détai s trè~ cowrts loutes di'slpOisiUol1's 
ont ,Hé 11I"ises paI' CSF el Thomsoll 
pou,' poth .. ~ir teuir les engagements 
signés, 
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DIODES DISPONI BLES ET LEURS PRIX -----------·'1 DIODES VARICAP . 
1 BA102 " .. 5 ,15 - BA i09 • . " 1),90 
1 . ,DIODES PLANAR SILICIUM Débit 
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mA 

N 
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Sil icium norma l 
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Tension inve rse crè t e ma x . (VHM) en vo lts 

G, à pointe or 
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150 
"'0 - ''2,i5 2,50 2,75 1 2,85 295 '3•05 --- - - -

1 V,deo 30 Mc 30 V . . .- .,.. . 2 ,50 i Vidéo Standard " • ..• • , - . . 1,50 
1 Détecf;oD R?<!io ' • • •• , . . . . . ~,50 

1

100 ·MHz Telecommande "". 2,50 
200 'M·Hz » • , , • 3,50 

1 40'0 MHz ' 6 ,50 
ZENER TOUTE V ALWR 1 à 30 V 

0,25 W ·. · 4,50 3 5 W 1 " 00 o 5 W 5,50' . . ,. .., 
l'W .. :::: 7,50 10 W ." .. 15,00 

Tens, sup. jusqu'à 200 V 
),25 W .. .... ... . . .. . .. :1-0,00 
D,5 W . . . .. .. . . .. , .. , .- , _ , 1_1 ,00 
1 W • . , . • , • . .• ' •. . . , 15,00 

THYRISTORS DISPONIBLES 
COURANTS 

moy/eff icace cele (gochette) 
0,2/ 0,3 A 6 mA 
1 I l ,6 A 10 mA 
5 / 7 A 15 mA 

10 1 16 A 80 mA 
25 / 35 A 40 mA 

Volts 10,2/ 11' 10/ 1 25/ 

1 

D,3 A 1,6 A 15/ 7 A 16 A 35 A 

. 1.:;_ ~r- 8,50 25,- 30'-:: 1 !~= 
.._~ 7,- 9, _ 30'--: 33,- 1 35,-

50 18,- 11,- :U,- 36'::: 13s;: 
10'0 1 ~50 Hl,- 3'5, -= l' 4 0;: 1 ~~ 
150 1 9..-- 14,~ 38,-- 43 '- 145', 

) 00-10, _ 16,- 142;-- , 48-;--' 150, -
_22Q.. ! ~ 2.--- ]!C l' ~5,- i ~o,--:: I ~:c. 
300 , 14,- 20,- .50,--: ; 52.--- 65,-

J,22.. 1 ~.- i 22,- 1 .~~-= 154,- _ !..O,- , 

~QQ.. -=-- '1 -=-- 'I 54C i ~'--:- I- IlO,::: _800 _ ! _ -=-_ -= 56,- ~.-= 1_"'5,:: 
_ 700 _ " .- =:_ 1 _-=-_ I .!i.!'~= j 65,-= !,'5,-
800 1 - , .- 60,- i 70,- , 150;" _ " ï:!- :=.: ~2_~ "2:50

1
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1 

1 1 l

, _~~.Y !_ ~C: i _~~ ~.ci.2.r=L!I!= 9i-~ 
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2S ;;' -- "N " 1 -- -- '17-;::: 18,- , 20,- . 2·9,- · . 

TRANSISTORS GRAND PUBLIC NP'" Sil. 1 16 A ~,so (OC16) 1 
.. _ • _ , '1,50 i 2N 338, 2N 11 52, 18 A 'T,50 (Oe18) 

.-n ,. ' ;", in k.tu , i,". S .-'. >ub miniatur isé . 1 927 A 3,70 (Complément de 1 2X18 A ~(),OO (2xOC18 ) 
enn '" neut rodyné (fi l de ,n a sse) . 72 A en S,) AC121. 19 A 'T,50 (OC191 
Fu it e f ai ble 0, .n oyen • . Goin foi· N P N _ Si _ Plana. Série HF 2xl9 A ~(),OO (2xOC19) 

ou d'une 
diode 

de 
détec·tion 

m iniature 

Cn _j o> , G". C' gl.'''""oni u,v,. Si si licium ' 990053 AA G,OO , 2N33 1. 2Nl 149, 1 2x 16 A ~(),OO (2xOCI6) j Il 

ble ; l , moyen ; + , fort ; *, 27, 12 , .- " 8,50
' 

l 30 Mc. 600 mW) 20 A l 'T,50 (Oe20) 
P.NP _ Gê rrg Cùrresp. opproch. : 27,1 2 (m) . '1,00 1 ( 30 M'c, 3 00 mW) 1 2X20 A ~O,OO (2xOe20) PII ___ IJ!IIIIIIIIIl ______ 1II 
44 A () * 2 ,90 ' OC44. SFT308, i 27,12 (mn) ~(),Ot) 1 ( 30 Mc, 30'0 mW) 22 A l '1,50 (Oe22) 1 Il A '1) 1.0- P 10. , 1'I!ur 
45 A <) + 2,90 OC45, SFT29S, 100 5,90 1 (120 Mc, 600 mW) 1 2X22 A 20,00 (2xOC22) .0 1''-' 
46 A c 1 6,00 OC46, ASY26 , 100 (m ) " 6,50 1 (120 Mc, 300 mW) 23 A 'T,5'0 (OC23) 1 Ouvert sons inte rruption 
47 A to * 41 ,00 OC47, ASY27, i 100 (mn) . '9,75 (12'0 Mc, 300 mW) Si NPN 80 W d iss, 60 V ~'f,OO i de 9 h 0 2:0 h 

;? ~ : \ i:~g , ggy; ~~m: i 600 8 F 6 ,011 (600 mW) 31 T2 Les 2 appairés ... " .. " " 59,00
1 

:;are ST_LütR·t16n;~~e Budapest 
72 A • + 2 ,90 OC72, S'T32·I , 300 (m) .. 'T,OO (300 mW) 4 1T2 '1 ~ES~ 80 W t ss

. 60 V . . !55,g~ , PA:RI5 (9') • 744-26-10 
2 x 72 A 8 ,80 ' 2 x OC72. PI ox (HF) eS Clppa lr s , . , . , . , . . ,. • , 1 GARE DE L.YON : 1,1, bd Diderot 
73 A • 1 G,OO , OC?3, SFT352. 11 120 anep 4 ,50 (120 Mc 200 mW) l' t"'ES~ 20 W. ~ I SS . 60 V . " , ~31,gg : PARIS (120 ) • 6-28 .91·54 
74 A .. + 2,90 : OC74, SFT124, COMPLEMENTAI'RE ' es appOires . - .. . . . .. . . a. , . , 3ARf DU NORD: 5. r . de l'Aqueduc: 
2 x 7 4 A 8,80 : 2 x OC74, 1 927 A + , MESA 1.B W NPN - SI . . . . 18,5°1 PAlUS (10e) _ 607-05-15 
75 A • + 2 ,90 ' OC75, AC 126, ' 72 A .. 6 ,70 , ACI 25 -+ ACI 32 _ _ _ PHOTO DIODES _ __ _ _ ! GOBELI.HS (MJ) - 19, r. CI-Sem.nd 
76 A Il 1 5 ,60 ' 0 0 76, ASY76, C HF 144 Mc I,B VI . " .. . .. 1 '20,00 1 PARIS (S·) • 402·47-69 
77 A fi + 6 ,00 J oe77, ASY77 , Nücoro-ph() \o d iode u ltra 5ens. 5 ,00 ! Pte DES LI'LAS - 296, r. de Be lleville 
79 A . • . t- ~,90 i OC79, AC128, TRANSISTORS Df: PUISSANCE , Photo d iode ORP60 . •• . . " . 4 ,5°1 PARIS (20-) • 636-40'-411 
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TE~DNIQ1JE DES TÉLÉVISEURS MODERNES: 

LA MISE" A U POINT ET LA , VÉR/FlrA TION 
DES TÉLÉVISEURS A TRANSISTORS 

\ 

L'ensemble de balayage lignes (suite) 

RAPPÈL 

'L 'ENSIDMBLE de ' bhlay,age lignes com
prend les circuits de séparation , fOUT

nissant les signaux synchro lignes, le 
comparateur de phase, l'osdl1aJ;em, l'étage 
linternlédiaire et l'étage final avec les cir
cuibs qui lui sont associés. 

L'étude du comparateur de phase a été 
effectuée dans notre précédental'ticle. Nous 
poursuivons rana,lyse des cir~its et ,leur 
mise au point. Pour ,taciliter l'examen des 
schémas,ceux-ci seront numérotés à pa~tir 
de notre précédentartide qui comprend les 
figu'l'es 1 à 7 auxqueJ.les nous ,aurons à nous 
référer éventuellement La première figure 
de la présente ·étude poTte le numéro 8. 

La vérification et la re:fuise au point du 
comparateur de phase ont été abordées dans 
la précédente étude et nous avons considéré 
le cas d'un apparehl neuf en exceHent état 
dont il ne restait que la mise au point à 
effectuer. P,assons maintenant au second cas, 
où l"apparei'l a subi cel1tatnes altérations 
nécessitant une vérification de son état géné
ral. La remise .au point ne sera effectuée 
qU"apre,'li s'être assuré que la.:>artie consi
dérée ~~t en parfait état ou a été remise en 
parfa«:': état. 

COMPARA~EUR DE PHASE 
Le schéma de cette partie a été donné à 

'la figure 5. Pour savoir s i le comparateur de 
phase fonctionne COI"l'eclement, on pourr'a 
utiliser le signal d'émission ou, si possible, 
celui d'un générateur de mires. 

La tension VF , doit être appliquée à l'en
trée de l'étage séparateur. li s'agit de celui 
qui supprime la modulation de lumière et 

, vi~nt immédiatement après l'étage VF four
nissant la VF au sépaŒ"ateur. 

Cette ;tension VF sera de 0,5 V crête à 
crête aussi bien en 625 qu'en 819 lignes. 

On opérera dans J'ordre suivant : 
1° Vér1fier que les réglages du comp~ateur 

de phase sont en bonne position (voir notre 
précédente étude). Eventuellement, les retou
cher pour obtenir :ta syndhronisation de 
l'.image avec ila tension de 0,5 V crête à 
crête mentionnée plus haut. 

[,'image étant norma,lement contrastée ' et la 
,tens1on d',a;Iimen1iation à S'a v,aleur prévue, 
on applique' et supprime successivement le 
signal VF. On devra constater qu'à chaque 
\t'établissement du signal, l'image se synchro
nIse, aussi bien en 625 qu'en 819 lignes. 

2° L'image étant toujours bien contrastée 
a'll-ec 'la tension d'alimenta,tion nominale (par 
exemple 1-2 V dans le cas du montage pré
sent) ,faire varier cette .alimentation de 
± 30 %. Ceci se réalise très s,impJement en 
agissant sur 'la tension de la lligne + 12 V 
appliquée il. l'oscHlateur hlooking (v 0 i r 
figure 2) et au comparateur de phase. 

Sur le schéma généra[ de la figure 2, on 
effectuera il)C 'coupure à gauche du point 
+ 12 ,V et avant la jonction deRl6 - ,C8 à 
cettp !l'Îgn<', comm.: ,le montre la figure 8 ci: 

Ca Rtq 

P 
1 1 
1 1 1 

Ôv 
+ 11111 C· 1+ ot12V 

17'" ..,..- Pilt 4V : ' 1 1 , 1 

'*' * FIG. 8 

contre. On disposera une pUe de 4 V pOUl' 
augmentei' J:a ,tension de + 30 % environ, 
un potentiomètre P de 200 ,0 et un éon den . 
sateur C'17 de découpLage de valeur égale ou 
proche de celle de C17. 

Le courant passant dans lé potentiomètre 
sera 

15 75 
i = - = - A = 75 mA 

200 . 1 000 
donc relaUvement gr,and par rapport à celui 
consommé par les droutts du compara,teur de 
phase et le blocking. Un voltmètre V permet
tra de connaître ~a tension appliquée à 
partir du curseur. 

On règlera P pour f,aire varier la tension 
entre 8,4 V (12 V - 30 %) et 15,6 V (12 V + 
30 %). 

La synchronis'ation devra subsister sur 
toute la plage de variation de la tension 
d'alimentation. 

3° Rétablir le montage normal et vérHiel' 
que J,a tension nomina,le est appliquée à tous 
les cireuits. Appliquer à l'étage d'entrée du 
séparateur des impulsions synchro positives 
de 2 ;!kS à Ja fréquence de lignes, c'est-à-dire 
20475 en 15625 Hz, avec 2 V d'ampJitude. 

F,aire varier la frequence de ce signal de 
part et d'autre de ,la valeur correcte et détei'
miner la zone qui maintient ,la synchronisa
tion. On devra constater que pour 819 lignes, 
la zone de maintien de la synchro est com
prise entre fr, + 2000 Hz e;t f L - 2000 Hz. 
Pour 625 Jignes : fL + 1200 Hz et fr, -
1200 Hz. ' 

Ces valeurs numerlques sont toutefois 
appro~imatives et si la zone est de ± 1 800 HL 
ou 2200 Hz par exemple l'apparehl sera 
considéré comme bon, 

>Si les essais 10
, 2°, et 3° ne donnent pas 

satisFaction on vérifiera tous les circuits du 
comparateur de phase : les diodes, les va
leurs des résistances et des condensateurs, 
l'état de «f'raîcheur» des élec~rochimiques, 
le -transistor Q1. 

Bien entendu, ces vérificat ions sortent 
quelque peu de notre sujet, étant du domaine 
du dépannage. 

OSCILLATEUR BLOCKING 
Le schéma de cette parUe es,t inclus dans 

le schéma général de la figure 2. Nous le 

donnons séparé, à la figure 9, avec la no
menclature et les v.aleurs des éléments. 

n existe de nombreuses variantes de bloc
king à rtl'ansÎstors qui se distinguent notam
m:entpar les électrodes choisies pour obtenir 
l' osciHation bloquée périodiquement. 

On peut obtenir l'osciIJation :par couplage 
entre base e1t émetteur, entre base et collec· 
teur ou entre collecteur et émetteur. 

Dans le montJage de la figure 9, indus dans 
le schéma général figure 1, l.'oscillation est 
obtenue par le couplage des cnroulemenIts 
d'émetteur (K3) et de coHecteur (Kl).. L'en· 
roulement K2 sert ,à transmettre le signal 
engendré pair le blocking à r étage intermé
diaire à ~r.ans.jstor Q3 qui précède l'étage 
final. Le s'ignal transmis à Q3 sm Ja base 
est appliqué à un circuit de faœble impédance; 
de ce fait K2 possède peu de spDres par rap 
pO'l't à KI (K : 60 spkes, K2 : 20 spires, 
K3 : 10 spires). 

iL'osciHa-tion bloquée doit fournir une im
pulsion Tl de durée un peu supérieure au 

UftI 1f1l6N"'OUE 6ur'l
DE "11""'1 
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t(>mps dt' t·d.ollr l,· Vlus .1' >IIg d" ., deux stan 
d<trds {qu,j ("st rcllli l'II 1l2:> Jiglll'S év ilkîllrnent) 
et i,ifél'ieurt' à la dC'mi -période de balayage 
sur k' standard dont 1\ est la plus faiblI" 
(819 l igf1t's) . On 'il été ainsi olOrluit il c hoisir 
Tl '" tH J~S. Les temps dt' rdour sont. en 
effet : 

opOUl' ft . ,- 15625 HL. (625 ligllt's) : 12 ~.s. 

Le~ durées de Iii dt'mi pé'l'Ïod, ' sont. 'l!J/ 2 d 
64/2 :ûi (8J9 dfi2lj ligues), d'ou ie choix d,! 
1'1 = 16 ,!lS. P',lHlan! le t t'mps 1'1 le I.ransistOl' 
bloeking QI t'st whdudeul'. P!' lIdmlt Je 
temps I·""hlill ck- j')J période dl' ligne~ 

819 IIgnf-'s : t 2 -= 4916 :B !LS 

625 Iigl1l'S : t, "" 64 -18 (J.S 

Je transistor Q2 est bloqué. 

·t(,rnps d" monté<· du coul'>llnt . rl u colkdeur 
dE' Q:l. 

FONCTIONNE,\'IENT DU BLOCKI~(, 

On til' ll(iI,] comptt' d u sehé'ma d" la ligul't·!! 
et des diagrammes osci!.foscopiqlJ<'.S 1 ù VlI! 
de la figure Lü représentant ·11':; ~i~nHux en 
di,vers points (courants d tellsiol!s) pendant 
les périodes part.ielles U (collduction) !'t 1:2 
(blocage) alltn.! ml~nt dit retuur "t aller. Les 
tnnps sont dés ignés par : 

{1" début dt, la période dl' (,oIHlm-tion l i 

{l, 'fin de 1<1 pér.iodt, rk cOlldûctioll ( , , .\, 
comme ncement de hl pél' ioclp dt, blocage' C 

Il' !ln de la période dl' bl()('ag" t i d CO III " 
l1wnc('mPllt dl' la période SUiV<lIlt,<, dp conclu{> 
tioll 

IOO~ 

1 

L-________ ~----~-Rv~VV6VO~Q~--~! ~ 
:~ 
: 2N2194 
1 NPN 
: Él~ge i nltrmédi:iir~ 
1 
1 
1 

C10 
100pF 

-+ lp f Ca 

O,l pf 
.. 

• ________ ~ ____ ~ __________ ~ __ _+----__ • __ ~----l~i g~".-~p.-.i-Li-,. ________ . ____ +_-----0 + 

Voici Illainh·'nant. 1 .. 5 fnnctions dl's é-iénH'nls 
du blocking. Aux horn!.:s dt· KI , 011 t1'fl ll Vt~ 
.Dl en sérii' avec Rl7 , DI doit "bsrH'bt' l' IJ 
Rurknsion appara issant su, l{ 1 au !\lumen'. 
ou Q2 St' bloque. Cettl' surtens ion ,'st dUt,. 0vi · 
de'mn1<'nt. ·ù la coupUJ" " d u ('011 1''1'' [ du tl'<lll 

sistor. 
,Le circuit L' ICII n'est t'Il t'ond.ioJJ 'Ju \>Jl 

position 625 lignes, car (,'11 819 ignt's ii l'S t 

çourt -circuité par 82. C" circu it assure url" 
pl us grande stabilité en 625 lignes . Ces deu x 
ci rc.-uits n'ont rms dïnf'lUl~nc(' not<l b l" I<u r j, . 

fonctionnemen t du block ing, 
Un Hutn' point important ,'st ia t'mtt' v;, 

leur des condensateurs éh>ctcochinliqucs . 
Lé! plupart inter viennent dans l~' fnnctionnc
ment paT leur vaJellr exaok d . j'I ('~t néces · 
saire de la vérifier. 

La. capacité C9 a pour but de diminue:!' le 

12V 

fi" fin de l·a période SUi VilTlle de conduC'lion, 

On il É'vidcmment 
,c, = H, Il. = 1), H, 
,t" = H, H, ~, H, 0", d c, 
La pél'iod<' de lij!llcs est : 
T" ' t,. + t, ~ 0, 0" = H, 0, 

L" tt'mps 0, Il'est pa,; indiqué S Ul' lt,s di ü 
gr amnws. 

I>ERIODE DE CON,oUCTlON 
Co.mmençons l'analyse du fouetiolllll'IlK'llt 

a u temps (1" début de la période (partielle) cl 
(l<' conduction. 

Au temps 0 .. , le 'transi,;tor QI e st p,,].a l"i3é 
négativement sur la base llt cummt: QI est un 
PNP. hl conduit ; {jonc il y ,a cOUl:ant dans T{3 
et K2. Le coup!,age KI là K3 est tel que ~a 
tension V,,3, aux bornes de Kct augmente k 

coul<lIlL Cette augmentation St' rail t.l'ès 1"<1-

pidement comme Je IllUIJ,trc le di';'\gl'll(l)nW n 
et le transistor se satu.re. 111 ,~e compurtc a lors 
comme un interrupteur fe·l'll1é. 1~11 SOJlmw. 1111 

peut dire que ila fermeture de l'interrupteur 
se rait au temps il. pendant url{' dur&> très 
faible., 

Les tensions V,J, aux borTles de KI. Vl.3 
' aux bornes de Ka et V,,2 'aux bo rnes dl> K2, 
sont de même forme, comme 011 Ip voit sur 
,les diagl'ammes 1, H et III. ' 

Un courant circule dans L,,,,, ~c lf ·il1ducHon 
équiv'alente 'à LI et L3. Ce courant croît avec 
le temps comme Je mUl1tn' le diagraml1w V'. 

Cette augmentatiori dépend de. la v'aleur· de 
L ". Cettt' seM-induction se charg(~ d'où dimi 
nution de la tension V,,3 comme le montre le 
diagramme 1. La tension V,.;~ diminuant 
(l 'émdteur devient plus positif) un courant de 
base prend naissance. Ce courant In2 est re
présenté par le di'ag,rammeWn. Le courant 
f/l2 circule dans l'enroulement K3 d'émetteur, 
la diode émetteur"base de Q2, fUi, le circuit 
RIO·C4-C3 qui est le générateur de V,,,,, du 
circuit blocking et comparateur dt' phase, el 
enfin H16-C6. 

En même temps CS Sl~ charge selon une 
tension dont 'le positif est du côté ligne + 12 V 
et. k négatif vers l'émetteur: Cdte charge 
s'clTedue à travers ' KI , le transistor (~2 qui 
est conducteur pendant la pédode tl, 1<3 et 
R'16. 

La tension aux bornes de C8 est égale il la 
somme U + V,.3, U étant la tensioll d ' aH 
mentatio.n (12 V) . Le coura nt d.. hasf' 1,,2. 
diagramme VIII, diminue pcndant lil pé-r iork 
tl. La tension aux bornes de CR "st l1lontrpi' 
par le diagramme IV. Ellp "st négal.i\it' P;] I ' 

rapport à .la ligne posiLil l'. 
Au temps 01 tin dl' la pél'jod,' (!,o {'l) lldUl' 

t ion tI. 'le counlfl t d" collccteur d" Q2 ('st 
égal ;i tll,,2, 1:\ étant \,. g<1 in dt' CIlLlI,"" (l<, (j2 
au moment considÉ'rÉ' . ' 

Com m(' 1,,2 dil1lil\UI '. 1(' \·ll ll r' lIlt. d" (·" 11 , ,,: 
WUI' s ubit ainsi um' lim ita tioll dl' l a \·ariil ti<lli. 
E n rait il .v a l Hl" brusque di mi nut.ion du 
courant de coHecteur le, Cl! qui lo' ntrilillc lm,' 
diminution de V,,3 (diagramnw Il) ct (·ctt(, 
dernière diminution tend également il dimi 
nuer Jn2, qui finit par tombe.r 'à l é.n au temp" 
ot fm ct" U . 

On remarquera que pendant la pÉ'l'iorlp tl , 
les courants Id et 1.,3 sont cro15si' nts el l'dui 
dans K2; h2est décroissant mais les troIs 
courants tombent. il zéro au moment 01. 

piERIODE HE BLOCAGE 
Passons à la période t2' corre" pnndant au 

iJlo(>(tge du transistor. 
Au moment tH, le courant de collcdcur de 

Q2 étant coupé, la tension VJ.3 s'annule éga
~ement (voir V et II, fig. 10). D'autre part, 
L1 qui s'était chargéé pendant la période U, 
se décharge dans la diode Dl et la résistance 
R17 (fig. 9). 
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J" , condensa!.éur CS (voir IN, f.g . 10) ljU i 
"l',o;[ chClrgé négativement par rappor't il Id 
ligrw positive, il une tension V", (;ornrn"[l ('t', 

élU temps tH il SI:' décharger dans R15. Li! 
diode émetteur-base de Q2, trClnsistor il J'èl,ll 
b10qué à partir du temps n i, 'a une résistam',c 
très élevée, La décharge Ile s 'cffeetu() prati , 
qLiementque dans }a résistance RIB t'l l,· 
point commun de C8 ei RI6 devient dt, [!loin,; 
en moins négatif par rapport i, la hg,1\' pos: 
tive scion une loi exponentielle. Lè.I durée dt~ 
b '" 6, -- fl, est donnée par la relation 

V" 

V' 
dans laquelle 

V" = tension de charge de C8 au temps IlZ 
V' '" tension de charge dt· CS au temps tt,l . 
Cette relation est très importante l ' ilf vil,.' 

donne des indications sur la rnh"au poin t 
pratique, 

On constate que t2 dépend, d'è.lbord, dV:i 
valeurs réelles de Ri6 et ca ou, tout ;,u 
moins, du produit de ces valeurs, D'autre 
part t2 dépend également du troisième factf>ur 
du second membre, qui est· log (V" j V'). Pl.Lh 
le rapport V'" N' sera grand, plus le !.érnp' 
t2 sera court, En effet, on peut voir sur k' 
diagramme IV, fig, 10. que V" < V' , d(me .1.. 
rapport V" j 'V' étant inférieur à l le ;Iogil 
rithme est négatif et t2 ser,a j'autant plus 
petit que V" sera grande, Comme 

V" = VpOI . ... Vo 
V D étant la tension de seuil de la ct iod( 
émetteur-base de 92 au temps 02 COl','eSpo!\ 

dant au commencement de ' la condu<.1ioll du 
~ 

60 el 92 9J 

lco.ducL Blooog. iConduct6 BIOCJgl 

~ .. : .. ~_-=l2=--__ .: li .:.. '2 
1 I I ! 

f 

@ 

@ 

transistor et comnw 1,: ,. ,,~t r"i bl,' d,lll .- li" 

t!'ansistor au gcrmoniulIl , il est d ai.r quc' t2 
aera d'autant plus petit que V, .. " sera grand", . 

Pratiqucmeftl , le réglage dl' !u t'l'équem;',: 
ck- l'llsci llakur bloqué est ce lui I.i.: la .tension 
V V" " Il est élliùent q~ le comparateur de 
phase étant ,'n fonctionnement, la tension de 
polarisation du blocking eompl'end égalerrWllt 
c .. .J'le fOUf'nié' pa l' ce ch'cuit. 

DEPENDANCE E.'NTRE CIRCUITS 
11 en l'és'ù'lte que dans le l'onc-tionnerrwnt 

d'un ' montage blocking d<, ce genr'(', i i fau t 
teni.r compte du compaJ'at(;'U1' de phas<! , mui , 
celui-c i n'est « activé » que si IL' ;,ignal ,( 10 
cal » venant de ]' éta'ge dl' .,;orüe lui ' .. s< 
appliquÉ' (voir notre précédent artic le). 

On tire de ces faits ,la conclusion que l a 
mise au point doit être effectuée sur lïTlt~ 
gralité de la ba~ de temps y compris le sép'a , 
rateur recevant un signal VF ·",t le compa ' 
rateur de phase, C'est bien Ct' qui se fait t' t) 
pratique. 

Il est toutefois possible d'examiner de~ 
parties jsolées, mais dans ce ' cas, il faut 
tenir compte de l'absence de l'influence des 
parties abst:ntes ou non agissantes. 

Comme on peut le constater, il n'est plu::; 
possible de mener ù bien unt' mise au poin> 
sans une cOllnaissat)t:, · ~ unïsallte du fonction · 
nement des circuits, Ilwb IL' metteur a u point 
d'usine disposl' dl' méthodes pratiques pré
cises lui indiquè.lnt ia marche à suivre san~ 
qu'Uait besilin, dans lél majorité des tra
vaux courants, de faire app",l à la théorie . 

C'est seulement lorsqu'il est dans l'impos
sibHité de réglerrappat'eiJ d'après les 
consignes reçues qu'il demande l'assistance 
d'un technicien ,mpérieul' dont les COnnaiS
sances lui permettent cl<: trouver Jacause d" 
l'anomalie cunstatée, 

MISE AU POINT DU BLOCKING 
Si tous les éléments du montage sont cor

rects, )" eomp!'is 'le transistor ct le, diodes. 
on doit pouvoir parwnir à mettre' au point 
élisémcnt et rapidement l'étage blocking, 

En examinant le schéma général de la 
ligure 1 ct c.elui de la figure 9, ' Jfl constat<:. 
quc' dans Ct.' ll1ontag~ étudié à titre: d·(;:xernpk,. 
!II"i ~ pas obli gatoireme!1t dans tous les mOn
·ta<fcs . avant même fon ction, l" seul organ .. 
réglable' du [,locking est la bobi!l(' L'I dit<' 
de stabilité qui n'intervient d' a illeurs qu 'en 
position G25 dgl"'S, étant courh:ü'Cuitée (';, 
1119 lignes. On est donc conduit ci, eommen,cer 
pal' BIg ligne.' si aucune' contrl' -lIlchcatwn n es!' 
dunné" . ' 

La bobilll' 1.' 1 ,'st ,'éalisét: pratiquement pi:lt 
LIli potclltiomètn: spéciül IJIP:\ t'yPt~ PFR-fi 
{'lt[nportant 160 spires d,' !il dl' cuivr é' émaillé 
guipé- l'i pouvant ",' rég ler c'ntre ;380 '.dt t'l 

7,50 "H. 
Lü prc'lllièn' opéri;lti'on est dunc , SI J'on 

COl1stat.e qu'en 819 lignes lte fonctionnement 
" ,,' normal. de passe,' en 625 lignes ct de 
régler L1 jusqu'à la stabilité de balayagE' 
satisfaisante . 

Sur Cl' tube cathodique du téléviseur, on 
devra tJbtenir une image satisfa isant<: aux 
points de vue suivants ,: eadral?ie,. flJr~l at (donc 
amplitudes image et lIgnes), lmeante, ef'face .. 
ment du retour du spot et bien e'1tenclu lum i
nosité et contraste, 

Ces performances ne dépendent pas toute,; 
, du blocking, ~nai;;. c.ertaine.~ sont en rapport 

, ]V('(' celui-ci. Ainsi , si le contraste Ile . peut 
être: ohtenu, la tension -\IF appliq'lét'au tub" 
t'st insuffisante (,t il est très probable que 
la VF appliquée au comparateur de phase es~ 
également trop fa ible d'où blockitlg pol anse 
d'un" manière défectu(luse . On constate alor, 
L1ne dilTieultc dl' synchroniser les lignes, 

Dans le trav"il méthodique ::lt: mise au 
point, on s'assure nt d'abord 4U\: la VF est 
curl'c,cte ou on la remplacera par celle d'un 
générakur' dt: rnirt:s. 

.L,,; réglage du compa rateur de phase: doÎ\: 
i L';SUlVI' d lL~~ i l, .. 1>011 f()octiürlf1ClnO:l1t d\î bk;e
king üt cette partie (je cmnpuratcurJ doit ètr~ 
réglét' ell même temps que: l'oscillateur bloqué 
:;Û'r lequel eU", agit pour stabili5er en .fré, 
qu(;nce , 

L'amplitude dépél'ld aussi dé ceHe du signal 
fùul'ni pal' le blocking , La Hnéafi,té sera COI;' 

1 
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1 
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1 
1 
1 
1 
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L _ _ ___ ___ ---- --0 

recte si le signal venant du blocking,app.li 
qué à J'étage inte,'mécliair<" LI la forme pré
' -Ut;. 

Finaàement, la véeihc<lti<m. du bJocking ~ 
fera surtout par :la méthodt, dynamique , en 
I;!xamlnant les signaux à l'üsdllo.,cope , 

Les tensio'ns se vérifient en 1es appLiquant il. 
t'entrée H de l'o;;;cHlos('ope. 

Lès courants se relèH~nt sous forme dt!) 
tensions proportionnelles aux bornes d 'une 
r ésistance de fa ible vaieur intercalée dans le 
circuit traversé par te courant, disposée 'si 
possible du côté alimentation, L:.. figure n 
montre comment mesurer ,i,r2 par exempl~ . 

Les oscillogrammes seront comparés à ceux 
corrects de la notice du constructeur, comm" 
ceux de la fig·ure 10, En cas d'anomaUes .im
portantes, une vérification des compasants 
s'impose et tout pàrticulièrement celle de .. 
électrochimiques et des semi-<:onducteul's , , 

L'électronique s'apprend' 
(et se comprend) vite .; 
et bien avec Common-Core' 

Conception révol1Jtionnaire, les Cours , C<?m,mon:C~re 
sont 'Ia plus extraordinaire méthode QUI ait lamaiS eté 
réalisée pour apprendre avec simplic,ité et efftcaC:lté 
les bases de l'électricité et l'électronIque , Forr:natl~ n 
mathématique non nécessaire, Plaisant, sans rr~n, e 
rébarbatif: ce la se lit comme des bandes desslnees . 
Pas de devoirs à faire , . , . 

Créés pour la formation accé lérée des techniCiens 
de la Mari ne U,S" les Cours Commo~-Co re son t 
depuis adoptés par les ,centres ~ ~ form atIon de nom
b'reuses entrep rises: Cie des Telep hones Bell. Gene
rai Elett rique , Stand ard Oil, Thomso,n, W,estern Elec-

tiS;{'iÏ::~I~ R~:I_c:n:d~a~ ~r:~:~ ,_ et~ 
; Une très intéressante documentation gratuite vous 
1 expliquant la méthode Common:Core vous sera 
1 adressée en renvoyant ce bon a ; Gamma (Ser
I vice CK), l , rue Garancière, Paris-6' , 

1 M , 
1 

1 nO rue 
1 
1 Localité Départ 
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NOUVEAUX TAlKIE-WAlKIES 27,12 MHz 

LES émetteurs .. nx:epteurs poc .. 
tatifs OU ,tarlkie-waJkies 
connaissent actuellement une 

vogue bien justiifiée 'lorsque l'vn 
pense aux nombreuses possibilités 
d'uti:lis'ations de ces , appareils, 
Rappelons que r AdministTation 
des P et T a :récemment assoupli 
leurs conditions d'utilisation. Ils 
sont classés dans ~a , caœgorie 
ERPP27, c'est.Jà"'liire ' émetteur
récepteur de petite- puissacnce 
fonctionnant dans Ja bande des 
27 MHz (27,125 ± 0,162 MHz) . 
Leur puissance doit être inférieure 
ou égaŒe â 0,05 wabt. Ds sont 
conçus pour la radiotélléphome et 
rémission est réaHsée en modula
tion d'amplitude. 

L'emploi des 'ERPP27 e~t soumis 
à J'obligation d'une autorisation 
préalable, qui doit , être demàndée 
pat l'acheteur 'au Directeur regio
naJ des Télécommunieations de la 
région dont dépend son domicile. 
La :Licence n'est délivrée que pour 
des ,types d 'appareils homologués 
par la Direction des Services 
Radioélectriques, 5, rue , F!t'oide
y.aux, à Paris He, c'est-à .. <lire qui 
saUMont à différentes exigences 
.. puissance HF - StabiLité - rayon
nement dU aux harmoniques de 
l'osdhlateur, etc. 

sion. SU!!' ,le côté gauche, on trouve 
d'une part un interrupteur «On
off» de mise sous tension et Ge 
réglage du gain BF et d'autre 
part un bouton poussoir de pas
sage émission-réception. 

A la partie supérIeure, J'antenne 
,télescopique, 'partiellement esca
motable comporte 8 br.ins. Sa 
~ngueur, déployée, est de 60 omo 

La partie arrière, amovible, per
met d',accéder 'aux élément.<; de 
f'.appareÎil et à son aHmenta'tion 
composée d'une piJe miniature 
Flamax type 006P, de 9 V. 

'Dimensions : hauteur 17 cm, 
Largeur 7 cm, épaisseur 3,5 om, 
poids 230 .g. 

Le schéma complet de l'appareil 
est indiqué par ~a figure 1. 

CABACTERISTIQUES 
DU RFJQEPTEUR 

Constitution Détection par 
transistor 2SA92 monté en super
réaction. Préamplifioateur BF par 
tTansistor 2SB54. Amp1ificate.:Jr 
BF : 2SB56, 

Manœuvres : Mise sous tension 
pa!!' inter!t'upteur « On-off ». 

Rayonnements parasites : 
'sut 27,5 MHz : 0,03 !LW 
sur 50 MHz: 0,03 p.W 
Sensibilité : pour un signal mo-

dulé à 1000Hz au ,taux de 30 %, 
.injecté au Il'écepteur à travers Wle 
antenne fictive équivalente à l'aé
rien et pour une 'tension d'aJimell
tation de 9 V : 5 V-V. RJapport 
S/B : 4 dB. 

Xl,l 

CLICHÉ 2. - Le Lamie 'FHT 607 

l',arlimentationcomposée d'une pile 
miniature 'Flamax type 006P, d,e 
9 V. .' " 

Dimensio1l8 : hauteur 18,5 am, 
largeur : 7,2 cm, épaisseur: 4 cm, 
poids : 340 g. 

Le sohéma cOmplet de l'appareil 
est indiqué par ~a figure 2. 

CMMCTERISTIQUES 
DE L'EM,ETTEUR 

Constitution : pilote quartz et , 
àmplificatem de , p ru i s san ce: 
2SC183. Préamplificateur micro
phonique 2SA49. Modulation: deux ' 

r.. .. ~---<r-4VVV\----7--"--l'-lIH 2SOO6ampUficareur push-pull. Ces 
Nous publions, 'ci-dessous Jes ca

ractéris'tiques essentieNé;, avec 
sohémas, de plusieurs ' types de 
ta~kie-wa1kJe3 de ,fabrication japo

.-"'111--+-1f-11 trois derniers tranSistors sont éga-
lement utilisés dans ,le récepteur. 
' Manœuvres : ~ sous tension 

par intem.tpteur fin de course de 
la ' molette «On-off». Passage ré .. 

naise r(l), qui ont satisfait aux 
épreuves d'homologation, ,donc qui 50~F + <:; 
peuvent être utiilisés en France 10 v - ~ 
par tout possesseU!!' d'une licence. L----7--+-~-4-~>--<I----4--'--+_~--+--_r_-......... '----___4 ception à émission par ~a manette 

EMET'I1EUR.-tRJECEPTEUR 
PARTY TY,PE FRT 405 

(HOMOLOGATION 376/PP) 

. .L'émetteur-véœpteurPar:ty type 
Fl'tT405, entièrement équipé de 
Sei1;li--conducteurs (4 transisto!t's) 
est, présenté dans un bottier ~n 
màtière plastique de forme rect(!n
gUl1aire. La face avant, ajourée en 
partie masque 'le haut~parJ.eU!!' uti, 
Usé, comme microphone à ['émis-

CLICHÉ 1. - J~ Party FRT 405 

~1) Importateur Cir:q.ue-Radio. 
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, «, push-:to..taJk: ». , 

FIG. 1. - Sohéma de p'"~IW~pe du 'Party FiRT405 

CArRACTEBISTIQUES 
DE L'EMETTEUR 

Constitution : pi,lote amplific.a
'teur dè puissance 2SA92. Préam
pldrficateurrnicroph<mique 2SB54. 
Modulateur 2SOO6. Ces deux' der
niers transistors sont utilisés dans 
fe récepteur .. 

Manœuvres : Mise sous tension 
par interrupteur « On-off» - Pas
sage réception-émission par bouton 
poussoir. 

Classe d' ém~sion : A3. 
Réglages : Auoun réglage 

n'est accessible à l'usager. 
P.uissance antenne : Pour une 

tension d'alimentation de 9 V : 
0,4 mW. 

Consommation : position émis
sion : 180 m W ; position réoeption : 
144 mW. ' 

Rayonnement non essentiels 
(quartz 27,125 NDK5M) 

harmonique 2 (54,25 MHz) 
0,6 jJ)W 

Harmonique 
négligeable 

harmonique 
O,Olp.W. 

3 {lil,375 MHz) 

4 ~10B,50MHz) : 

Portée de deux appare,üs 
500 mèt!t'es à 2 'km en ptaine ; 8 km 
en me!!'. 

EMETTEUR-RECEPTEUR 
LAMIE FRT 607 

4HOMOLOGATION 377/PiP) 

L'émetteur-récepteur LAM l E 
type F<RT607, entièrement équipé 
de semi-conduoteurs (6 transistors 
et ' 1 diode) est présenté dans un 
boîtier métallique de forme rec .. 
tangwan, La Iflace avant, ajoUlt'ée 
en partie, masque' un haut-parleur 
d'Jmpédance 6 n utiHsé comme 
microphone à l'émission. Sur le 
côté gauche, une manette « push
to,talk» pour Je passage récep
tion à ' émission. Sur le côté droit, 
on trouve une mollette «On-off» " 
de mise sous ,tension et de réglage 
de g'ain HF. 

'A la partie supérieure, l'antenne 
télescopique, , partiellement esca
motablè comporte 10 brins. Sa 
iongueur, déployée, est de 1,24 m. 
La pa!t'tie a:rrière comporr,te une 

.trappe permettant d'accéder à 
\ 

Classe d'émission : A3. 
Puissance ant~ : Pour une 
tension d',alimentation de 9 V : 
2,2 mW . 

Consommation : . position émis
sion : 153 m W: ' position Il'écep. 
tion : 90 mW. 
. Rayonnements non ' es,sew/liels 
(quartz 27,125 MEW). ' 

harmonique 2 (54,25 MHz) 
0;12 v-W 

harmonique 3 (81,375 , MHz) 
0,1 !kW 

hàl'monique 4 ([08,50 MHz) 
0,00.5 p.W. 

CLICHÉ 3. - ~ Lamie FRT 907 
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CARACTERISTIQUES 
DU REOEP'l1EUR 

IOk[; 

Constitution : suPerhétérodyne 
équIpe d'un -amplificateur HF 
2S0183, d"un osc11lateur à quartz 
26,670 MHz et mélangeur 2SC1.83, 
d'un premier 'ampIlficateur MF 
455 kHz 28A49, d'un déuxième am
plificateur MF et préamplificateur 
BF 2SA49, d'une diode détectrice 
IN60. Amplificateur final 2F par 
push-pull de deux iL9156 ou 2SH56. 

ManŒuvres : Mise sous tension 
et r~glage du gain BF par mole.te. 

Rayonnements parasites (quartz 
26,670 MEW) 

sur' 26,67' MHz : O,04!J.W, 

2,2kQ 

IOOrt. 

10kQ 5,ôkf2 

10 ... 
IkQ 

FIG. 2. - Schéma de principe du Lamie FRT 607 

Sensibilité : pour un signal mo
dulé à 1000 Hz 'au taux de 30 %, 
tnjecté au féœpteur à travers une 
antenne fictive équivalente à raé
rien et pour une tension d'alimen
tation de 9 V : 5 !Jo V; rapport 
S/B :2 dB. 

Portée de deux appareils ; 1 à 
3 km en plaine; 10 à 12 km en 
mer. 

EMET'tEUR·RlEOEJP'l1EUR 
LAMIE TYPE FRT 907 

(HOMOLOGATION 378/PP) 

, L' émetteur-réœpteur LAM l E 
type FRT907 entièrement éqœpé 

IOk!? 

de semi-<:onducteurs (9 transistors 
et 1 diode) est présenté comme 
le précédent modèle dans un bOÎ
tier , métallique rectangulaire. La 
race avant ' ,ajourée en partie, 
masque le -haut-parleur d'une im
pédance de 8 IQ, utilisé comme 
microphone à ,l'émission. Sui' le 
côté gauohe, une manette « push
to-truk » pour le passage recep-

, tion-émis-sion. Sur le côté droit, on 
trouve une molette «On-off» de 
mise sous tension et de réglage 
de .gain BF. 

A Ja partie supérieure, il'antenne 
télescopique, partiellement esca
motable, comporte 10 brins (lon
gueur 1,24 mètre), 

FIfl. - Schém'a de _ principe du Lamie FRT 907 

lia partie arrière comporte une 
trappe permettant d ',accéder à 
l'alimen.tation composée d'une pile 
miniature Flamax type 006P, de 
9 V. La figure 3 montre le schéma 
complet de i'apparehl commuté sur 
(, réception ». 

CARACTERISTIQUES 
DE L'EMETTEUR 

Constitution : osciLlateur phlote 
quartz 2SC1B4, Amplificateur de 
puissance 2SC1'84. iPréamplificateur 
microphonique ~SB54 , Modulateur 
par deux 2SB56 montés en 'ampli
ficateurs push-pull. Ces trois der
niers toonsistors sont également 
utilisés dans J,e récepteur. 

,
E' 9V , 

sT. 
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Manœuvres ; Mise sous tension 
par interrupteur de fin de course 
« On-off» et passage réception à 
émission par Ja manette «push
to"talk ». 

Classe d'émission : A3. 
Réglages : Aucun réglage n'est 

accessible à ['usager. 
Puissance antenne : Pour \ une 

tension d"alimentation de 9 V : 
5 mW. 

Consommation ; position émis
sion : 261 · mW; position récep
tion : 126 mW. 

Rayonnements non essentiels 
(quartz 27.125 MEW) 

harmonique 2 .(54.25 MHz) 
4 1J.W . 

hal'monique 3 (B1,375 MHz) 
négligeable 

harmonique 4 (108,50 MHz) 
0,02 fI.W. 

CARACTERISTIQUES 
DU RECEPTEUR 

Constitution .Supêrhétérodyne 
équipé d'un ampliflcateur HF et 
mélangeur 2SC184; d'un oscilla 
teur à quartz 2SC1B4, d'un premier 
amplificate'lr MF 455 kfu 2SA4!J. 

CI.ICHÉ 4. - - LI' !.il/ip/HII/(' ST :1 :\:\ 

,p""'P ... .4 ..... Nf> 11n4 

I~F.6V 

1 

5,6kO 

200pF 

l 
FIG. !. '- Sr/If'ma. de pri-ncipe du l,iviphon. ST 33:, 

d'un deuxième amplificateur MF 
2SA53, d'une détectrice 1N60, d'un 
préamplificateur BF 2SB54. d'un 
amplifictateur final BF par deux 
2SB56 montés en push-pull. 

Manœuvre : Mise sous tension 
et réglage du gain BF par molette 

Rayonnements par a s i tes ; 
(quartz 26,670 MEW du récepteur) 
sur 26.67 MHz: 1,5 fJ.W . 

Sensibilité ; Pour un signal mo
dulé à 1 000 Hz lm taux de 30 '-é , 
injecté au récepteur à travers une 
antenne fictive équivalente à J'Jé
tien et pour une tension d'alimen- ' 
tation de 1) V : 5 uV: raPDort 
S/B : 11 dB. 

Portée de deux appareils 1 à 
4 km en plaine ; 15 km en mer, 

EMETTEUR-RECEPTEUR 
LlVIPHONE TYPE ST .333 
(HOMOLOGATION 379/PP) 

L'émetteur-réceptèur LI \.'1-
PHONE type ST333, entièrement 
équipé de semi-conducteurs (9 tran
sistors et 1 diode) est présenté 
dans un boîtier rnétalljqu("- 1·C!(~t:'tn 

gulaire. La facto avanl. ajourée 
en partie, masque un h:wt-par!eur 
Pioneer type 50-01. d'un diamètrl' 
de 50 mm et d'une impédance dc' 
H Q , utilisée comme micl'opholll' il 
l' émission. Sur le t:ôté gauche, vil 

trouve la manette de pas~age 
réception-émission. Sur le côté 
droit, molette pour la mise sous 
tension et le réglage du gain BF. 

Au sOll}met, une antenne télesco
pique, entièrement escamotable, 
comprenant 9 brins don gue ur to 
tale 1.08 mètre) et un jack à cou
purI-' pour écoute personnelle. 

A l'arrière, un panneau monté 
SUl' charnières permet d'accéder 
à J' a limentation composée d'une 
pile Hitachi (type 006P) de 9 V. 

Dimcnsiol"ts : hauteur 16 cm, 
largeur 7,5 cm, épaisseur 
3,3 cm, pO' ,ls 355 g, 

La figure 4 montre le schéma 
complet de l'appareil commuté sur 
la position réception , 

CARi\CTERISTlQUES 
DE L'EMETTEUR 

Constitution . pilote quartz 
- 2SA104; amplificateur de puis
sance : 2SA 70; préamplificateur 
microphonique : 2SBl71: modula
teur : deux 2SB172 amplificateur 
push-pull. Ces tr.ois derniers tran
sistors sont communs à l'émetteur 
et au récepteur , 

Manœuvres : Mise sous tension 
par interrupteur de fin de course 
de la molette. Passage réception à 
émission par la mandte. 

Réglages : Aucun réglage n'est 
accessible à l'usager. 

Puissance antenne : pour une 
tension ct' alimentation de 9 V : 
• mW. 

Consummation ; . position émis
sion : 225 mW; position récep
tion : 68 mW. 

Rayonnements non essentiels 
(quartz 27,2HlS) 

harmonique 2 (54,42 MHz) 
0,03 ,,-W 

harmoniqu'.' ;~ (81,63 MHz) 
négligeable 

harmonique -1 n08,B4 MHz) 
négligeable. 

CARACTERISTIQUES 
DU RECEPTEUR 

Constitution : Superhétérodyne 
équipé d'un amplificateur HF et 
mélangeur 2SA104, d'un oscillateur 
à quartz 26,755 MHz 2SA103C, d'un 
premier amplificateur MF 455 kHz 
2SA102B, d'un deuxième a!Tlplifica
teur MF' 2SA102A, d'une diode dé
tectrice OA9G, d'un préamplifica
teur BF 2~El71, d'un amplifica
teur final BF' push-pull, de démx 
2SB172. 

10052 

Manœuvres : Mise sous tension 
et réglage du gain BF par la mo 
lette. 

Rayonnements parasites (quartz 
26,755 MHz du récepteur) 

sur 26,755 MHz : 0,5 !J. W. 
Sensibilité ; pour un' signal mo· 

dulé à 1 000 Hz au taux de 30 ";, 
injecté au récepteur à traversulw 
antenne fictive équiva,Jente à l'ilé 
rien et pour une .tension d '·alimen
tation de 9 V : 5 !J. V, Rapport 
S/B : 3 dB. 

Portée de . deux appareils ; D(> 
1 à <1 !ml en plaine; 15 km en 
mer. 

EMETTEUR-RECEPTEUR 
PONY CB-16 

(HOMOLOGATION 355/PP) 

L'émebteur-récepteùr paNY typt' 
CB16 entièrement équipé de semi · 
conducteurs (9 transistors + 1 clio 
de) est présenté dans un boîtier 
['ectangulaire, avec haut-parlcu r 
de 60 mm de diamètre, d'une im 
pédance de B Q, sur le côté avant 
Sur aa partie inférieure gauch~ ciu 

même côté avant un indicateur 
permet de sa\"oir si La pile d',di 

CLlCHÉ ;; . - I.e POlly CH-Hi 
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mentation a une tension normale. 
Sur le côté droit une molette sert 
à ~a mise sous tension etau ré
glage du gain BF. Sur ae côté 
gauche est disposé le poussoir 
pour la commutation réception
émission. 

Au sommet r,ante.nne télesco
pique escamotable c-o m p 0 rte 
10 brins ' et mesure dépJoyée, 
1,12 mètre. 

Sur Je côté arrière une trappe 
est prévue pour remplacer la pLIe 

. d'aHmenbation de 9 V. 
Un jaok à coupure, ' disposé sur 

la partie inférieure permet une 
écoute individue~>le. 

Dimensions : hauteur 17,'5 cm, 
largeur 7 cm, épaisseur 4,7 cm, 
poids 440 g. 

i.a figure 5 montre le schéma 
complet de l'.appareil commuté 
sur la position réception. 

CA:Ri\CTERISTIQL'ES 
DE L'EMETTEUR 

Constitution : il> i lot e q~artz 
2SC372, ' préampHficateur mlcro-
2SA92, amplifica,teur de puissance 
phonique 2SB54, modulateur 
deux 2SB56 'amplifioateur push
pull. Ces trois derniers ,transistors , 
sont commutés à d'émetteur et au 
récepteur. . 

Manœuvres , : Mise sous iension 
par interrupteur de fin de course 
de la molette. ,p,assage réception 
à émission par le poussoir. 

Réglages ' : Aucun rég,lage n'est 
accessible 'à J'usager. 

Classe d'émission : A3, fré· 
quence sur un canal de la bande 
27 MHz stabiHté de fréquence 
± '5 x 10'· de 0 à 40° C. 

Champ (sans modU!l:ation) 28 dB 
minimum à 500 mètres de distance 
et 36 dB à 200 mètres . . 

Consommation : position émis· 
sion ; 150 m W ; !positb'1 réception 
65 mW. 

Ci\Ri\CT'ERISTIQUES 
DU RECEPTiEUR 

Constitution : Superhétérodyne 
équ~pé d'un amplificateur HF 
2SA92, d'un oscillateUl piJoié 
quartz 2SA92, d'un mélangeur 
2SA92, d'un premier ,amplificateur 
MF 455kHz 2SA49, d'un deuxième 
amplificateur . MF 2SA53 , d'une 
t1iode détectrice INGO, d'un préam
plificateur BF 2SB54, d'un push. 
puJJ. de sortie de deux 2SB56. 

Manœuvres : Mise sous tension 
et réglage du .gain BF par mo· 
lette. 

Sensibliité: 15 dB pour une 
puissance de sortie de 5 m W et 
rapport S/B de 10 dB. Séleotivité : 
10 kHz à 18 dB. . 
t Puissance de sortie : supérieUl'e 
à 100 mW pour 10 % de distorsion. 

Portée . de déux appareils : de 
iI:'à 4 kffi . erl plaine; 15 km er 
mer. 

EMETTEUR-RECEPTEUR 
PONY CB-12 

(HOMQLOGATION 343/'P,P) 

L'émette1,ll'-i-écepteur PONY OB 
1~, entièrement équipé de semi
conducteurs (10 ' ,tr.ansistors + 1 
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diode) est présenté dans un boî· 
tier rectang'llàaire avec haut-par
leur de 8 Q monté sur sa f,aœ 
,avant, molette de mise sous ten
sion et de rég,lage de gain HF et 
poussoir émission-réception sur 
son côté g,auche. 

Au sommet l'antenne télesco
pique esoamotab~e comporte 11 
brins et mesure 1,43 mètre. 

Le couvercle s'ouvre pour le 
rempLacement de ,J,a pile d'allmeu
tation de 9 V. 

Dimensions : hauteu~' 15 om, 
largeur 6,6 cm, épaisseur 3,7 cm, 
poids 440 g. 

Classe d'émission : A3, f,ré
quenee \SUi' un canal de i1:a bande 
27 MHz, stabhlité de fréquence 
± 5x 10.5 de 0 à 40° C. 

Champ (sans modulation) 30 dB 
minimum rà 500 mètres de distance. 

Consommation ; position émis
sion : 140 mW; pOSition récep
teur 40 mW. 

CARACTERISTIQUES 
DU RECEPT'EUR 

Constitution :. Superhét~rodyne 
éqUipé d'un amplificateur HF 
2SAG50, d'un oscillateur piloté' 

.----""'- ~ Anl. 

400F 

alimentation composée d'une pile 
minia,ture 9 V. . 

'Dimensions : 115 x50 x 30 mm. 
Poids 220 g. . 

iLe sdhélna est indiqué par la 
figure 7. 

CARACTERISTIQUES 
DE L'EMETTEUR 

Constitution : pilote amplifica
teur de puissance. là qua r t z 
27,12 MHz, 2 SA 2661. Préamplifi
cateur microphonique 2SB32. Mo
du~ateur 2SB33. Ces deux derniers 
transistors sont utilisés dans île 
récepteur. 

9V 
L-________________ ~----_---~~ __ _+~lw~~Q~~- II~ 

'Fm. 7. - Schéma d,e pl'inc~pe du Minax WE 31 

La figure 6 montre ) le schéma 
complet de r ,appareil commuté sur 
la pos1tion réception. 

CARACTERISTIQUES 
. DE L'EMETTEUR 

Constitution : pilote quartz 
2SA350, ,amplificateur de . puis
sart ce : 2SA246; préampilficateur 
microphonique 2SB75; modula· 
reUT : deux 2SB77 en étage ip'ush, 
puJ,!. Ces troi:sderniers tl'ansistors 
sont communs là .r émetteur et au 
récepteur. 

CLICHÉ 6. - Le Pony-CB-12 

Maœuvres : Mise sous tension 
par interrupteur de ,fin de course 
de Ja molette. Passage réception 
à: émis'sion par le poussoir. 

Réglages : Auclm réglage . n'est 
acœssible à" l'usager. 

quartz 2SA350, d'un modulateur 
2SA350, d'un premier amplificateur 
MF 455 kHz 2SA353, d'un deuxième 

' amplificateur MF 2SA12, d'une 
diode détectrice 1N34A, d'un pré-
amplificateur BF 2SB75 et d'un 
push,puLl de sortie de deux 
2SB77. 

Manœuvres : Mise sous tension 
et ,réglage du glain BF par mo
lette. 

Sensibilité: 20 dB pour une 
puissance de sortie de 5 mW et 
l'apport S/B de tlO dB. Sélectivité 
10 kHz 'à 20 dB. Puiss,ance de sor
tie 'Supérieure à ·tloo mW pour 10 % 
de distorsion. 

Portée de deux appareils : de 
1 à 4 km en plaine; 15 à 18 !tm 
en mer. 

EMETTEUR-RECEPTEUR 
MINAX WE31 

(HOMOLOGATION 267/PP) 

L'émetteur ,- récepteur Minax 
WE-31 est équipé de trois transis
tors. li est préS€nté dans un boi
tier en iIIlatière plasti<).ue de forme 
rectanguiaire avec sur le côté 
avant un petit interr~pteur là glis
sière,pour la mise en service et 
un haut-parleur électrodynamique 
utilisé comme micro. Sur le côté 
droit, un bouton-1loussoir sert à la 
commutation émission-réception. 
A la partie supérieure, l'antenne 
télescC)pique escamotahle a une 
longueUl\ déployée, de 80 cm. 

La partie arrière du coffret, 
amovi:1We, permet d'aoeéder aux 
éléments de l'alppareil et,;" il son 

Manœuvres : Mise sous tension 
par l'interrupteur là glissière «on
off». Passage récepteur-émission 
par !bouton-poussoir. 

Classe d'émission : A3. 
Réglages : Aw~un réglage acces

sible à l'usager. ' 

CARACTERISTIQUES 
DU RECEPTEUR 

Constitution: Déteotion par 
transistors 2SA2661 mon il; é en 
superréaction préamplificateur BI" 
par 2SB32. Amplificateur BF : 
2SB33. 

CLICHÉ 7. - Le , minax WiE61 

Manœuvres : Mise sous tension 
par interrupteur à glissière c on 
off ». . 

Portée de deux · appareils : 400 
mètres à 1 km en plaine suivant 
écrans; 5 Imn en mer. 



/ 
OSCILLOSCOPE MINIATURE A TRANSISTORS ET TUBE 913 

B
IEN que pouvant être ré alisé 
dans un volume nettement 
restreint, l'oscilloscope mi

niature dont la description suit ne 
constitue pas une simple curiosité 
de !laboratoire. C'est vraiment un 
osciLloscope. .. et il peut rendre 
sensiblement ~es mêmes services 
qu'un grand «frère» plus lourd 
et plus encombrant. Certes, les 
oscillogrammes obtenus ne sont 
pas imposants puisqu'ils se forment 
sur l'écran d'un tube cathodique 
type 913 d'un pouce de diamètre 
(25,4 mm) . Mais tout étant relatif, 
et en les examinant de plus près, 
ces osci1logrammes pou r r 0 n t 
être interprêtés, avec un peu d'ha· 
bitude, >tout aussi bien que ceux 
d'une surface supérieure. 

étage avec entrée à haute impé
dance pour l'application des si
gnaux à observer. Ensuite, nous 
avons l'amplificateur de déviation 
verticale proprement dit, compor
tant deux étages successifs équipés 
de transistors 2N247 montés en 
émebteur commun; entre ces deux 
étages, est intercalé un potentio
mètre de 10 ~Q, linéaire permet
tant de régler l',amplitude verU
cale. Les signaux amplifiés dIspo
nibles sur le collecteur du second 
transistor 2N247 sont appliqués 
aux plaques de déviation verticale 
du tube cathodique 913 (broche 6) 
par l'intermédiaire d 'un condensa-
teur de 0,22 !iF. . 

Une correction « amplitude/ 
fréquence» de cet amplificateur 

2N 247 
AF115 

Entre. V 

-
560Q 

2N170 10M2 

IOOkQ 
6,8kQ r:+ ~ 

.,-...... ___ • lp 25V 
!MQ 

. 150kQ 

20pF 

Comme nous l'avons dit, nous 
utilisons un petit tube cathod,ique 
type 913, d'origine USA, dont les 
caractéristiques s on t les sui
vantes : 

Chauffage 5,3 V O,Ô A; 
Va2 = 500 V; Val = 100 V; 
Vgw :=- ' 65 V pour extinction. 
Tension maximum entre A2 et 
l'une des plaques de déviation =:. 

250 V. Sensibilités : Dl D2 = 
0,07 mm/V; D3 D4 = 0,1 mm/V. 

Passons maintenant à l'examen 
du schéma géIJéral de l'oscillos
cope représenté sur la figure ci
contre. 

A l'entrée verticale (entrée V) 
sont appliqués les signaux à me· 
surer ou à examiher. Le premier 
étage est équipé d'un tran~istor 
NPrN du type 2N170, monté avec 
collecteur à la masse et sortie SUl' 

l'émetteur ; le rôle primordial de 
ce transistor est de réaliser un 
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vertical est obtenue par un décou
plage parti~l des résistances des 
éme'tteurs a ·mé lior a nt ,le g'ain pou r 
les fréquences élevées au détri
ment des fréquences basses. 

P,assons maintenant à la base 
det.emps pOUl' le balayage hori
zontal. Elle comporte un multivi
'brateur équipé de deux ,transistors 
2NI07, Six gammes de fréquences 
de balayage sont prévues et déter
minées par :ta position d'un 
inverseur Inv. (p'ar commutation 
de diverses capacités); un pote'n· 
tiomètre de 2 Min linéaire permet 
l'ajustage correct sur la fréquence 
de ba,layage requise. La fréquence 
'maximum de cette base de temps 
est de 1'or dre de 30 kHz. 

>La synchronisation du multivi
brateur est obtenue à partir des 
signaux à observer de la façon 
suivante : on prélève une fraction 
de ces derniers sur l'émetteur du 
dernter transistor 2N247 de l'am· 

plificateur vertical et on J'applique 
sur la base du premier transistor 
2N107 du multivibrateur. 

Ensuite, nous avons un étage 
intermédiaire équipé d'un transis
tor NPN type 2N170 monté avec 
collecteur à la masse ; nous dis
posons ainsi d'un étage avec 
entrée sur la base en haute impé· 
dance, ce qui évite une aLtération 
de la forme du signal de balayage 
issu du multivibrateur et lui 
conserve une bonne linéarité. Puis, 
nous avons l'amplifieateur de dé
viation horizontale proprement 
dit, comportant deux étages suc
cessifs équipés de. transistors 
2N107 montés en émetteur com
mun. Les signaux amplifiés de 
balayage dispo:1Ïbles sur le collee-

Gw 

!HQ 

913 1MQ 

Pi l. 45 V 
-IIII IHI .. 2.2Mn 

Intor. SOO!& 
!~Pol .l in. 

1· " 

Après filtrage, la haute tension 
est de l'ordre de 480 à 500 \' 
(consommation, envimn 100 ,!-tA). 

Les carac.térisûques de fabrica 
tion du ,tr ansformateur TT. HT 
sont les suivantes : 

Section du noyau œntn lJ du ' 
circuit magnétiqu(~ -t cm ' 
environ (circuit magnétiqut, en 
tôles d'un petit tr ansformateu{ 
BF de sortie pour haut-pl\rlt~ur. 
par exemple). 

Primaire P : 
de Q, à b = 50 tours de III Cil 

cuivre émaiJ.lé de 6/ 10 d\.' m m : 
de b à c = 120 tours de Iii en 
cuivre émaiUé de 2/10 de m m , 
bobinés à la suik de :l'enroulement 
a b et dans J., mi'nw "(' fl~ . 

!HO '.::l 

C 47M2 

-=- 4 torch!s 

'O~F 
d. I,SV 

~50V 

18kQ 

teur du dernier transilltol' 2N107 
sont, appliqués aux plaques de dé
viation horizontale du tube catho
dique 913 (broche 4) par lï:nter
mécÜaire d'un condensateur de 
0,22 !.l.F. 

L'alimentation comporte deux 
piles: 

a) une pHe de 45 volts pour 
l'amplificateur vertical et pour la 
base de temps !lol'izontale ; 

b) une pile de 6 volts (4 éléments 
« torche» de 1,5 V en série) pour 
le chauffage -:lu tube cathodique 
(broches 2 et 7) et pour r 'alimen-
tation du générateur HT. 

Passons maintenant à l'examen 
du généra'teur HT nécessaire à 
l'alimentation dJ tube cathodique. 
Il ,-;;'agit d'un générateur -avec os
cillateur prim 'lire comportant un 
transistor 2N107. Le secondaire est. 
monté en doableuJ' de tension 
« Latour» avec deux diodes au 
silicium t ,YlJ0 BYXI0, 

0,1 pl' 

-u- + 
1500'1 J,; 

Secondaire S : 
1 600 tours de fil eri cuï v1'(~ 

émaillé de 2/10 de mm. 
Lachaînte potent~ométTique 

d'alimentation des électrodes du 
,tube cathodique ne prés('ntr al! 
cune particularité. Citons s imple. 
ment l'ajustage de laconcentratioll 
pal' un potentiomètre de 500 k~J 
linéaire et le r ég,lage de la lumi 
nosité par un potentiomètl'{> de 
200 kO linéaire. 
. La description de œt appareil 
a été fai,te ·d'après un montage 
publié dans «Electronics World». 
Nous la donnons dans nos colonnes 
en tenant compte des matériels 
disponibles en France, car nous 
avons pensé que cet oscilloscope 
miniature,que l'<m p <!ut <!tnklorb2r 
partout, serait susceptible d'inté
resser e t de rendre serv lee à dé 
nombreux amateurl'l . 

Rflfjér Simoll 
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TÉLÉVISEUR 59 cm A TUBES ET TRANSISTORS] 

L 't:MPLOI des transistors se gé 
n~r'alise sur les apparei l;; 

. -électroniques de t{)US t~l pt'S . 
Dans certains cas, sur les ap:)èI 
r('iL~ à alimentation autonOlnt' , t l' !" 
qU(' les récepteurs portatifs Ol! k 
minimum de ,consommation et :, 
maximum de rendementS{Hlt l' L 

cherchés, cet 'emploi s'imposl' . li 
('n est de même pour les té:,',\ 1 

sc'urs portatifs là aIiment'lti",.\ 
mixte piles~accu-secteur , 

S'ur un téléviseur d'appartement. 
Oll ne rech&c he pas Je minimum 
0" ·consommation e t d 'e ncom ')j'l" 
Illl'nt. L'élément .lt' plu~ CI1(',/ :11 

brant l'st en effet le tub,". c.:at\l l l 
diquç ct la place t'~t sufrisan tt· 
]J' Hl,. .loger autour dl' cc tubl.' , S:J I' 

1111 châssis vertical p ivotant, svlon 
la tendance actuelle, -toutes [,." 
lampes et le urs .ci'rcuits associ (' , . 
lA's t.ransistors sont Cl'p"ndant uti 
Iis('s SUI' certains c.:ircui t;; d", 
téléviseurs d'appartemelit. Chi 

ail1siqul' Iii p'l-upart des tUlle l' , 
L:HF ·achwls sont équipés (Il- tr<l ll 
sist.ors qui , permettent d 'obtenil' 
ll1l( ' lTIciUcul'(' 'sl' nsibilitè t't· W H' 

j'("du('ti"n du souffld Lau:'('hniquê' 
d(' l'all1l)lilica tioll UHF-VHF e t :VIF 
Ù tl'an~istO'l's est actuellement bie ll 
'élU point C't.rien Il(' s 'OppOSl' ,'\ 
h'U'r utiJisatiun sur .les rotaete\,I.I" 
VI'IF' d :les platines 'amp'l·ific.atriœ , 
1Il0.vI'llIle fréquence, L ~, s pl u
grands spécialistes de pièces déta · 
('hl"'s et ensembles précâb,1és pour 
té Jc:'\·isl' lll.'S Iml conçu non st'u l,;:
ment d ",;; tuners UHF. mais enc.:Ofe . 
des l'otac-teur-s VHF et 1>1-atio2;; 
arnplificatricés moyenne fréquent" 
"nti.l're m('lll transistol'Îsées . Hs 
Ix'nSl'nt. ('n effet que d'ici qu<:,lque.~ 

i\nnl":S ks transistors auront rem 
plael' les lampes sur les t élév.iseurs 
d .iI :;: préparent ,activementœtte 
lfêlmistorisation, 

Des téléviseurs d'.appar krilent 
.:ntièr,'ment transistorisés sont. 
déjù .fabriqués par (!t grand~ 
C{ln.<;otructeul's depuis un certain 
nombre d',années, Cette transistori
sation totale 'a posé certains pro, 
blènws pour l'étage amplificateur 
(k pllj~s-anœ lignes en particulier, 
qui ('st soumis k1 un rég,ime sévère 
l i(- Tonctionnement. La mi~ a U' 
point par les amateurs de bases 
dç temps à tt'ansistors étant plus 
délicate qUE' ,celle de bases de 
temps ·à 1ampes. il est rationnel 
de réaliser un télédseur hybride 
à ' lampes et transistors, ies pre , 
mières n 'étant. utilisées que sur l03 
bases de temps .Jignes et imagt! 
qui seules sont à câbler , 

I..e téléviseur décrit ci~dess{lus 
est ·ainsi équipé d'élément$ UHF
"HF et MF précàblés entièremeni 

"',.,, .. transistorisés, d'un amplificateur 
';/t . . \. )3F 'àtt'ansistor s, à câbler SlU' 11 11 

:5'ir<;\,. -, ''''. ' ''circ llitil11[lr.imé, et de bases de' 
« temps' it l ampes . Ces éléments 

S()f1t' 'Ies suivants ; 
-, un tuner li(i f Vidéon à deux 

. t!'HnsistoJ'lS 

~'v'\J"A!I>-.~---__ + 12 1/, Alim •• t. ti •• 
pl . ti. , f r 

L...o""M~..----...... 12 v, Aliment.tion Hf 
(Tuner .t Ro t) 

..... >4V""M~-.-......,..-----__ • 230 V . Hl i 

~IVM ...... - ..... t )90 y , HT 2 
+ 
~50vf 

I4\M_ ... ~_·_3 ... 50-+V ... 130 Y., \Iidéo pl.,In. 
f.L ~ r)~~I!ol~t t 

lUI .m :.dC'lVUI· \îW \'ir! ('OII ,'1 

q u ;1t î"\: I. I 'd!1 . ...: jslor s 
lI:l( pl at. ine Cl illp li liciltr i('l' i.' l 

.i,ll ili!'(' . " I i i (' \ Viclpoi'rt'qU( 'IIC(' \'i 
ckol1 , ('1 :-i l.": t ransist or ... . 

l'l dé livrt' un,· puissa m" " llIodulùt' 
d,' .j watts . Ct'I ' <Illl plifieatt-u l' IlF 
pl 'és~,nk l'a v.a nta g( ' d(' 11(' p"" 
comprendre rit' t r 'Hlsfn rm aÜ'u :· . .' 
driver ou de ;sorti~' . . 

Lv modiJ le HF SOli, ù câble r' "w' 
111 1 circu it .im primÉ' .~ p É'(' ia.1 est 
fab :'iqu {> pill .'\rr'll<l. TI (','1: t>qllipè 
de :" j , ll'(ln si~t() r:' <·t f rUI H' diode 

Les ,autres parties ('ssl'Iltid l(', 
du t éléviseur, ~i ('âblel' par 1(" 
amaiRul'S sont dassiqu€,s et É'qui 
pét·s des lampes s uivcll1te" 

.1 \ .1.\ " ,"H/ü /lFHF 

L'OSCAR 59-67 
TRANSISTORISE 

-:ié -::: ~ it c i --ç o nt re 

TUBE 59 <m 
AUTOPROTfGE 

..J v iS;Ori d irec t e 
t e inté er filtrant 

. PLATINE HF 
~ ! . ROT ACTEUR 

În t égro :emen t 
TRANSISTOR ISES 

• 
MONTAGE BI-STANDARDS 

8 19 e t" 62 5 l i gn e~ 
: B o~de; IV " 

€béni~+êri~ identiquë 0 ln ç rd v lH e c. i ,~d e ~~u~ 
01'01$ Q.vec porte e t ser;u"e ~ -. , 

* LE: C-H'ASSJiS A."I'M,EN~ATlONi B1ASES de 'l'E.M'PS 
compr,enont tOuTes le.s .... pièc·es èfétochées, y com pr i!'> 

* LE, ·B'LOC de o-eFL.EX ION, , Vidéo;,. 

* I.E 111tA:N$FO _T.,H.T. b l indé , ovec selt . 

... Le leu de lam~es du châssis bases dl> temps. , . 

... ,I.E 'ROTACTEU~ 1'2 IPositions avec .,es 1' ra nsi. tof' 

* U . TELE,B"LOC, (entièr,ement ~rans i$torisé fou ... j câblé 
ovec t ronsistor,\ . , . •. ,. . . •. .. , . .. ... " ,. . . 

e t SON 
le H P. 

NET 

e l ~ë9lé 

* LE TUNER UHF transistorisé , . . " .". " , . 
B9rrette supplémentai re pa~ canol (à préciser) . , ~ , ~!lL·l0 

.. 1,06,00', 

-&9 .00 

cl L50 

60.50 
1.25.00 

.1. :' => .00 

1 0'-';00 

PRIX FORFAITA-IRE pou~ :' ocqu isi tion 
de 10 Totalité des pièces détachées 1 030.,00 
: tube • SOLIDEX > compris) . 
EN \J NE SEUl,.( FOIS 

lit L'EBENISTEIHE <omplèt. :Z 1.9,OO 

(Cet ensemb le p~ Uf 10: '0 , i v~é " n 65 cm. NOU S CON SULTER , 

C' EST UNE REALISA TI Or-.; 

RA DIO - ROB U R 
R. 6AU DO IN , h , p- J I. E .. CT .S. F.E. 

1 02, bd Beaume.cha ;. ,lIa .;s-X l' 
T~léph"" " ROQ. 71.31 

( .C p ~} s t o : 706 2.05 ~ArU~; 

I·:C FHO l.r1ud(' j H,q tddv s/'P;I!";'! 
tri'Cl" d( ' s\"ilChroni'i\ \ j.,,, , ·t t.r i('tl ~\ ' 
d(, tops j ! ~lag(' 

~;CCHI doubi<- I .. Îodt' du ('On 1 , 

1)<I1'a t" '.[l r ,k' phas .. d" h , bas(' d l ' 
u;rnp~ lig l\('s 

EC Ul!) üillo., v e ntllei" llsciJld 
tri c" hlocki"l; ,i'llla!;!:,· t'1 '1I1111]i1ic'l . 
tr,j,(:(.' dt' pUiSKétIlC· ... ·llll ag<.: 

ECC!l:! doubl(' tr iode lllOntê.· 
('Il ll1utlivÎbnltt'ur Jig·!lt' , 

EI,,102 pt'ntodt., " II11pliti('·atri (:( ' 
dl' pui ss atl( '\' I lig:Il(\,~ 

I<:YHIl cl Înc!" d" n'(u pènlü"n 
li~'H:' ;'; 

J)YiH, 1(1 " GYllfj J dio(k \'V(l!-<.", 

:i('US( ' TilT, 
:Lt- :n êl :"(;'r-i<d 0 (-' ce·:' bas(. ~ ;-.; . d t' 

ternp:i ftl' dllSformat('urs b lock ing ~t 
dl" soni ... ·'mage . trailsforrnatl'UI': dt: 
sortil.'- l i~ !1 " .~ 1 , 's·t d" marqUe 
'\ï dé-Oll. 

L ·,,·l illl ' ·' l ti ltÙJn 'snictu' 't'si réa.
lisée' pHI' d('ux ~i1'ansformate·urs 
avl:'c (kuX' d()ub.leu1's dt,' tensio1\ 
équipés -de ~'ed reSSt'W'~ S('C~ vom' 
l' alimentation 1- 12 \' et + Hl' 
sur k prem ier et. un "E'dn!sst'ur 
l'II pont. snr Je 'se('{}ud 'POUl' r aU·· 
1lll'l1tation ' ·d ... ,].a. plalin" B l<' ,~(}n 
,~ous 24 V, 

1.A' té l l~dselll' es{ cormnandé par 

un d aYil'r il trois touches ,u.·rêt . 
l1Ull'chl': 625-1119 !lignes : UHf , 
"HF. ' . 

.II l'l'u t don.c- rece voir nun lil' u ll! 
ment les deu x chah\~$ UHF ci 
"HF mais (!nc()'r~ des émis"ion s 
B19 Jj~ncs UHF' , 

Les cOllllllutatiop;; 625,8 HI lign.;;-s 
;;ont. assw','>"s p ar Je ;; ÇtHltacC, (j'un 
l'eJ<l Î:>, _ 

SCIŒMA nE ptUNCIPE 

Le sphéll1il d e' pdncipe d(' .la 
l i~ur(' 1· L'st ('elui dl:"; bast's dt' 
I('Ul pS! du çon)n '} u tat~:'Uf à püu .s 
Sl lÎl'.' e t cie', liaisons ~lll tum:r UIW, 
au ·!"O\.lIC-V'1.ll' VHF .• IU nlodulv YI 
,i:;ion ct· son f't ùu moduli.' BF' son. 
H appdolls qll(' C('.'i dîfféren t.. élé· 
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ments, sauf Je module amp'l:ifica
teur HF, ' sont précâblés et pré
réglés. 
, Sur l,a figUre l, tous les éléments 
de la f,ace ,avant montés SUT une 
plaquette séparée du châssis prin
dpaldu type ver.ticaJ pivotant, 
sont entourés de pointillés. \11s 
comprennent~es potentiomètres de 
contraste, de h.mlière, de 'Volume 
sonore, le commutateur à pous
soil's, Je tuner UHF et le rmacteur 
VHF. 

Le poussoir rouge de l'inJterrup
teur est à deux owouits, le pre
mier pour ,la mise sous tension 
des deux tmnsformateurs d'ali
mentation représentés' s'~parément 
SUT la figure ' 2 et le second ou
vr,ant le circmt du pont d'a:J.jmen
tation positive, du wehnelt du tube 
c8Jthodique a'fin d'éviter 'au mo
ment de l',arrêt u:ne brûlure de 
l'écran du tube par un ÏaÎJweau 
cathodique non dévié. , 

Lorsque [e poussoir 819-025 li
gnes n'est pas enfo:1œ, le bobi
nage d'excibation du ,relais est 
traversé paT ~a haute 'tension. Ce 
reJais est actionné et ses trois 
drouilts de commutation de la 
hase de temps J4gnes (Il I2 I3) 
190nt sur la position 819 lignes. En 
enfonçant ce même poussok, le 
relais n 'est plus excité, ce qm cor
respond aux commutations 625 a
gnes. Signalons que sur la figure 1 
les poussoirs sont sèhématisés, 
mais ne 'SontpaB représentés à 
leurs emJ;!laœments réels parr !rap
port ,aux ckcuits de commutation 
de ces poussoirs. 

Lorsque lé poussoir UlW -VHF 
n'est pas enfoncé, c'est"à-<lire sur 
la position représentée sur le 
schéma de la figure 1; iles :tensions 
de CAG et l'ialimentation + .12 V 
sont appliquées 'autllnerUHF 
(pos~tion VHF) et supprimées au 
rmacteuT VHF. [..es deux transis
tors ,amplificateurs HF et osciJ,Ia
teurl' de ' ce rotaeteur ne sont :plus 
alimentés, ma,is Ile transistor· mo
dulateur, €8t toujours ,alimenté par 
une connexion + 12 V. ' 

En enfonçant ~e même poussoir 
o}',a;limen<tation + 12 V et ,la ligne 
CAG sont commutées sur le rotac
;beur VHF et Je ,tuner UHF est 
éliminé. POUT lareception du ' 

FIG. 1. - Schéma 
des éléments restant 
à câbler. Les élé
ments entourés de 
po<intil/és $font ceux 
,de l'a facaide. I,e 
schéma du modu'le 
ŒInpHfica,feur est :re
présenté séparément 

(fig. 5) 
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625 lignes fllançais UHF, il n'est 
pas nécess!aire de commuter une 
barrette du Il'otaoteur Je transistor 
modulateur jouant " le !l'rue de 
premier amplificateur FI. 

LE ROTACmUR VHF 
te scooma comPlet du rotacteur 

VHF est indiqué par i1:a figwre J . 
Les commutations précitées VHF
UHF sont répétées. Les deux pre
miers transistoo:~ M139 et AFI09 
sont montés ' en étage amplifioateur 
HF du type oascooe. Cebte solution 
a été adoptée par Vidéon sur son 
rotacteur VHF et sür sa platine 
amplificatrice FJ image. n faut 
ten'Îl' compte en ' effet ,avec les 
transistors des modifioations de 
l"admi~ce d'entrée et de timpé
dance de sortie qui sont considé
lIaibles lorsque [e g,ain ' v aIl'ie, ce 
qui se traduit pal" des modifioations 
de la courbe de réponse~ Le mon
tage cascade, comprenant deux 
transistors, Je premier avec émet-

, teur à ~a masse et le deuxième 
avec base à [!Il. maSSe" présen:.e ' 
l'avantage de rendre l'impédance 

" de sortie du second transistor 
entièremè.nt indépendante aussi 
bien du, courant qui parcourt les 
deux ,transistors que ; rimpédance 
de la sourœ d'arbtaque du premier 
1Jransistor. AucU:lle 'neùtraliootion 
entre cirouÎlts d'entr€è et de sortie 
n'est alors nécessaire. Le montage 
a une amplification moins g:r;ande 
que celle que l'on aurait pu obte
nir en introdu1soort des ciroUÏts 
passifs entre ~es deux transistOrs. 
mais toutefois supérieure à ceHe 
d'un seul transistor. Le rapport 
signsd/souffle .estaumoins équiva
lent, sinon supér,ioor, ,aux rooac-' 
terurs à Jampes. , -

La diode. détectrice VF est une 
OA70, suivie de l'amplificateur 
Vidéofréquence équipé de deux 
transistors n-,p"n : un BC134 monté 
en collecteur commun adaptateur 
d'impédance et un transistor Ge 
puissance BF1'14. Ce transistor 
spécial est alimenté sous il36 V, 
Jes autres transistors étant ali
mentés sous 12 V. Le régJ.age du 

CAG 

I~ 

+12V 

semble . sene ,10 kQ-O,1 !1F (voir 
figure 1). L'électrode de modula
tion étant la cathode, les impul
sions de synchronisation, positives, 
débloquent seules cette partie 
pentode pa1axisée pax courant 
griHe. Un condensateur de :100 pF 
les transmet sur la grille triode 
du premier élément de l'ECC81 
monté en déphaseur, le deuxième 

Entr •• ___ ~_-=====;-___ ---! ...... ....! 

FJt:~:: IPOinlte'l --1--
Blanc ' CAG 

Masse 
V.rt + 12V Méla~9.ur 

RouS' +12V Oscillal. ur + HF 

1. 2 3 4 

LbJ 
1 
o 

2 3 4 

W . 

s 
o 

5 
o 
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LJ 

6 
o 

7 
o 

8 
o 

8 
o 

lkQ 

l'irlterlignage. !Les tops de synchro
nisation .image sont ensuite appli
quées sur l'anode de l'osciUateur 
bloolcing im'age par un condensa
teur de 68 pF. 

LA BASE DE TEl\fPS IMAGE 
La base de 'temps image est 

équipée de la partie triode ECU5 
montée en oscillatriœ blocIting et 

B.P. : Bl'P", 1000 pF 
F : Ferrile 

"'-'-='===-+ Sorti. 
f,J. 

10kQ 

Le tr,arrs,istor AFI06inférieiùr est 
monté en osciJJlGteur à base com- .. 
mune, L:,iJnjection ·· du signai!. en 
provenance de J'oscillateur sur le 
circuit mélangeur · a été étudiée 
pour tlssmeT iIe même niveau d'in- . 
jection sur tous les oanaux. EUe 
est réalisée Sm les deux branches 
de la œiluJ.e en 1C ql.l:Ï attaque le 
mélangOOT AF106. Sur le schéma 
de la figure 3, on remarque aes 
deux harrettes pour Jes canaux de 
bande l ou IlL Les numéros cor
respondants ;aux cosses des bar
~ttes sont mentionnés· : SUl' ~e 
schéma. 

FIG. ~. - Schéma ,· du rofactewr , IPrécdbl/é li. ,/!rans,istors 
LA PLATINE FI 
VISION ET SON 

Le schéma de œtte platin~ est 
indiqué par la figure 4. Comme 
dans le oas du rotacteur, les ' deux 
premiers1Jransistors AF200 et 
AF201 sont montés en prenuer 
étâge armpliflcateu:r moyenne fré
quence :image du type cascode, 
pour les mêmes iI1aisorrs que cenes 
que notl~ 'avons signalées. Le 
deuxième étage ,arilplificateur MF 
ima,ge est IUn AFI02, monté en 
émetteu:r commun. Les tensions 
de OAG sont prélevées 'sur le cir
cuit CO'llecleur du transistor 
BC134, du type n:!>-ll etappliquéèl 
sur ;la hase du premier étage am
plificateur MF image, Une diode 
DVl transmet ces mêmes tensions 
au tuner DID' ou au rotacl.eur par 
l'intermédiaire descommu.tareurs 
du poussoir UHFNID'. 

contraste est obtenu pax un poten
tiomètre de 500· iQ. monté dans Je 
circuit émetteur du transiSitoram
plific!l:teur finaJVidéofréquence. 

La 'Chaîne amplificak,jce MF son 
sur 39,2 MHz comprend un étage 
nil-n BF167 suivi d 'un étage p-n-p 
AF201, montés en amplificateurs à 
émetteur commun. Ils · sont suivis 
<le la diode détectrice AA116 et 
aes tensions de CAG 'appliquées 
sur ,1a base du premier étage sont 
prélevées sur Je circuit détecteur 
par une résistance de 8,2 klQ. 

SEPARA'J.1ION 
ET SYNCHRONISATION 

Les tensions VF sont prélevées 
SUl' [e collecteur de J'étage final 
VF et appliquées sur :lagrHle de 
la partie pentode ECFBO par l'en-

élément étant monté en compara
teur de phase. Les impwsions 
dues >au retour de lignes, prélevé~s 
sur un enroulement du transforma
,teur de lignes (liaison B) a~i
mentent ,J'anode du deuxième 
élément triode, La compos'ante 
contrnue de correction de fré: 
quence du multivihr a,teur est d~s
ponrble au point de jonction des 
deux résistances du cirruit gri1le 
de lOOkiQ. 

[;a par,tie ,triode ECF80 est mon
tée en ,trieuse de tops image. 
Cette warmpe élit fortement pola
risée en portant sa cathode à une 
tension positive de 28 V. Les im
pulsions image · sont différentiées 
parla, ce1lule 220 pF - 47 kQ -
150 kQ, ce,tte del!'nière résistance 
ajustable perme'ttant de régJer 

de sa partie pentodearmplificl3!triœ 
de puissance. La fréquence verti
cale est régJée pax le potent1o
mè1Jre de 250 ~Q du circuit gr~lle 
'et l'amplitude (h!ll.uteur d'&!nage) 
par un potentiomètre de 500 kQ. 
Pour augmenter J a h a u il; e u r 
d'image sur la position 625 Hgnes, 

, une résistance ajusta~e de ,100 kQ 
est ajoutée en série avec le poten
tiomètre de 500 kO sur cette posi
tion par le circuit de commuta.tion 
13 du rel,ais excit~ par ie poussoir 
819-625 lignes. 

Une contre-lI'éactioo, 'avec cir
cuits claS&iques de linéarité, est ap
pliquéeentre Je ,circuit anode et 
grHle de fétage final. La Haison 
aux hobines de déviation image est 
réalisée par un ,autotransfonnateul' 
adaptateur d'impédance. Les im-
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pulsions dt· j"(\toUT' ciïnl;:lY:-t · trall.' 
inis\'s élU \whneÙ (POillt (') éli 
minent 111 trace il" ,'{ , ~ , ml". [! Il 

polA:ntiomètre 'loto d" 10 ·U Il ,,,:1" 

schéma d~' l'alimentation Ikul"l' ~, 
Iiaison A) sert au ('aciJ'a;;(~ ; 'l'I't i(' a \ 
'TH)diHant le courant l'ont inu i "i' 
VNsant les bohines irnagl' . 

LA BASE DE TEMPS LIGNES 
La doubk triod, ' ECC8~ ,,,'1 

montée l'Il 1ll1ll tiribrate llJ' 1I1' ~( ' 
grill(~ du premiel' èlénwnl l'om 
l1lond&' par 'les tensions dt' cor · 
r<-cüon du compar:1teur et circui l 
,"olant dans l a cathode, Sur 1<1 

position 625 lignes, un condensa 
'.eur supplémentaire d'accord d~' 
n,ü5 .l.F est branché en parallèl" 
.sUI' 1(, ,hobil!Clg(' ,-\,! 1 )Jar ,je circui i 
de commutation T2. Sur .la pos itiü'l 
m9jigm's. Il' mi'me circuit court
circuit<- la résistanœajustabk d,' 
100 kU clu d'feuit grilk d t! 
deuxiènw plè rnent triode, qui St 'rt 
.'1 régler hl ïréquenct' en 625 ligne:, 

ô ... 
:0 
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Ce réglage doit êln' réalisé .aprè;; 
celui de 819 ligm·s. k'~ de ux 'fé~ i, 
tances .ajustabk.' d,' 250 k~l et 
.l00 k~l étant en séJ'ie. 

:La pentode EL502 est montée en 
amplificatriCt' d, ' :luisSRll'Cf> lignt.'~ 
'a vec stabilisation automatique d~' 
largeur dïmag{l obtellU~' par résis · 
tance VDR modifiant automatique 
ment la polarisation de grille ot' 
J'EL502. Le réglage manuel de la 
largeur d'image est réalisé par un 
potentiomêtr<' de 1 rvm, alimentê 
par un po!')t ù partir de ICI haute 
tension aprps récupératioll par la 
diode EY88 , La même tension sert 
à J'alimcntatinn de l'mlocl" de 
conceotratioll par Ull Q(>uxièmE' 
pont. 

Les bobin,'s d(' dévic\tl01l li~ne~ 
30nt reliées ell parailèk entre' les 
sorties :} t't fj ou transt'onnalt:uT 
de lignes, a v{'c spir de jinéaritè 
SC9 ou Il, mOlllt'( , t'n série. Sur 
la pos ition 62;) ligll('s . un condml 
sate ur d" t1 .2S .ltF l:st monl(i pn 

'5 kQ 
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+ , ' 5 kQ .1 1---+---If--~~ 

.20 kO .~ - . : 

.... 
~ 

f 

~ 

-
~" 56 

1 
',5 Q 

33 Q 

1 ., 
~~ ~~ '~ 
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2, 2 kQ 

56 Q 
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° 1 

1 

paraHèle sur celui de 82000 pF. 
entre .la sortie 5 et la masse, par 
1(;: circuit Il, Ce même circuit di · ' 
minue en 819 . lignes 1<\ tension de 
la 'première anode Al du tube ca
thodique en reliant à la masse une 
résistance je 4,7 Mn qui constitue, 
d vec une résistance de 1 Mn 
reliée au + HT après réoupé'ra
tion, un diviseur de tension. Les 
impulsions d'effacement de retour 
lignes sont appliquées sur i1a même 
a!H}{jC pa.r un condem;ateur de 
S 000 pl". 

L'AMPLIFICATiEUR BF SON 

l,',ampl'ilicateur fW son 'a été 
conçu par Arena, Son schéma est 
indiqué par la figure 5. La sortie 
détcc-tioJ1 de .l,a platine FI est 

68 pf 

+ "'" 
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reliée à la sor tie du condensateur l'entrét.. ;).i5 kQ.n · i>tant pa~ utilisée . stéréophonique Hi-l<"'j de 2 x 
de 25 I~ faisant partie de cetté, Nous avons déjà eu l'occasion 4 watts , 
platine à l'entré<.: d'impédance d 'utiliser deux ,amplificateurs EF 
300 k~~ de l'amplificateur EV, de ce type sur un :",mpHficateur (Suite page 107,) 
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Module FI..son ~t vieS/on 

TÉlÉVISIEUR 
59 cm 

(Suite de la page 73) 

Après un transistor préamplifi
cateur il, émebi:€ur commun .A!F126 
es.t disposé J'étage correcteur je 
tonalibé à réglages séparés des 
graves et des ,aiguës. Le système 
est inspiré du cor!l"ecteur Baxen
daM univeTseHernent connu, les va
leurs des composants étant adap
tées ·aux impédances des montages 
à transistors. Du système CONee
teur de tonaHté. le signal est en
suii:€ appliqué sur la base d'lL.'1 
tr.ansistor AF1l7, après ooglage du 
volume par un potentiomètre de 
5 !!in. L'AFIl7, monté en émetteur 
commun, est suivi d 'un cÏvmut de 
commande du 'courant de repos ' 
des ,transistors de puissance. Ce 
cirouit comporte une diode BA114, 
polarisée par Je cowant de col
lecteur de 1'AF117, une résistance 
ajustable de 1 [{!~l qui pernlet de 
régJer la polarisation des bases de 
J'A0132 et de l'AC127, donc, indi
rectement, [e courant de repos des 
transistors de puiss'ance , Une ré
sistance CTN cs,t connectée sur ce 
circuit : elJe compense l'augmen
tation du COUT,ant de repos des 
transistors complémentaires PNP
NPN en fonction de la ,tempéra
ture. La suite du schéma (a1Jtaque 
à liaison directe des transistors de 
puissance AD162 par transistors 
complémentaires auto-déphaseurs) 
est bien connue et ne présente 
aucune difficllité appréciable. Le 
haut,parJeur est relié au point 
commun émetteur coLlcçtem de 
l'étage de puiss'ance par l'inter
médiaire d'un condensatem' de 
1 000 j.tF destiné à l'isoler du 
continu Ce haut-varleur dolt avoir 
une impédance de 10 U, en prin
cipe, mais un éoart de 5 à 16 n 
n'appor te pas différence sensible 
à l'audition. 

iLes perfoI1mances générales de 
l'am])l.ifiC8Ji:€UT sont les suivantes 

..:.. Bande passante à ± 3 dB 
20 à 20 000 Hz. 

- Efficadté des correcteurs 
graves : + 7 dB à ,- 12 dB à 
40 Hz - Aiguës : + 8 dB à 
11 dB ft 10 kHz. 

-- Distorsion là 4 W : 3 %. 

ALIMlENTATION 

L'a,limëntation (figure 2) com
prend deux tl'amsformateurs avec 
pr&se 110 V du second reliée à la 
prise 110 du premier qui constitue 
le ;j;r,ansformai:€U'l' principal dont le 
prlmaÏire sert à l'adaptation sur 
les secteurs 110 à 245 V. C'est Je 
premier transfomlatcw: qui " ~r
met d'obtenir iLa haute wnslOn 
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(bases de temps et amplificateur 
Vidéofréquence) pal' un doubleur 
de tension à deux diodes ,au sili
cium et la tension de + 12 V 
d',aJ,imentation de l:a pJatine FI, du 
tuner et du rotacteur par un 
deuxième doubileur relié paT · un 
condens'ateur de ,1 000 fLF ,au se
condaire de chauffage 6,3 V des 
filaments des lampes. Un ~nroule
ment séparé de 6,3 V sert au 
chauffage du filament du tube (;a
~hodique. 

Le deuxième ,tran!>formateur a 
un secondaire unique relié à un 
;redresseur en popt qui permet de 
disposer de + 24 V pour ralimen
,tation du module amplificateur BF 
son. 

MONTAGE ET CABLAGE 
Le ohâssis principal du type 

veclica'l pivotant est de 360 x 
490 mm. Il compor,te deux fenêtres. 
l'une pour le passage du col du 
tube cathodique et l'autre. de di
mensions plus importantes pour la 
fix'ation du module FI. Une paTtie 
de cette fenêtre n'est pas utilisée 
étant donné que le module FI à 
transistors est de plus faibles di
mensions qu'un module à ~ampes 
pour lequel le châssis e. été conçu. 

Commencer pM' fixer sur la par
tie supérieure du châssis (figure 6) 
les deux tx,ansfO'l"mateurs d'aU
mentation, .la self de filtr.age , le 
transformateur blocking et de 

FIG. 8. - Câb,lage du bloc de dé-
viatio1l. 

sOl"tÎe image, le tr.ansformateur de 
lignes et THT blindé, Jes conden
sateurs électrochimiques et ~es 
supports de ,tubes. Les condensa
teurs électrochimiques du doubleur 
dé haute tension sont spéciaux et 
mal'qués « 150 ~ Latour» Le pre
mier est isolé du châssis par une 
rondeLle de bakélite. Pour gagner 
de la place les supports des, tubes 
EYBll et EL502 sont fixés soc Une 
équerre, 

R;'todeur VHF 

" 
Page lOS, * No 1 TO. 

La bobine AJI du ciIlcutt volant 
du multivibr,ateur est ég,~ement 
montée sur la partie 'supérieure du 
châssis et fixée par soudures sur 
deux barrettes relais. 

Le module basse f.réquence est 
fixé après câblage à ~'emplace
ment indiqué. Prévoir deux entre
toises de ' 10 mm pour isoler le 
circuit imprimé du châssis. 

Le câblage de la partie infé
rieure du châssis est indiqué par 
la figure 7. On marquera les em
placements des différents potentio
mètres et résistances ajustables, 
l'emploi de quatre barrettes relais 
(3 barrettes à. 9 cosses et 1 à 
11 cosses) fixées à 10 mm de hau
teur par des entretoises, et d'une 
plaquette de bakélite à 2 x 
15 cosses de 1<10 x 35 mm qui 
supporte les deux redresseurs 
lS Hi97 et condensateurs du circuit 

. d"alimentation 12 V. Le redresseur 
en pont (BPH 30 V - 350 mA) est 
fixé par une autre entretoise dans 
le prolongement de la plaquette, 

Le relais 625-819 lignes est fhi' 
paT une équerre sous }a seilf du 
oircuit volant. 

Toutes les cosses du transfor
mateur de aignes sont accessiblt,;; 
sous le châssis grâce à l'ouverture 
oiJ"ou1aÎTe spéchrlement prévue. 

Les liaisons ,au bloc de dévia· 
tion, représentées séparément p"" 
la figure 8, SO'l1t 'assurées par un 
support à 4 broche.." disposé ;\ 
proximité du tr,ansformateur (j'a li · 
mentation. Les différentes liaisons 
à Ja platine sont repérées par dl" . 
numéros. 

Les autres éléments du télhi 
seur, correspondant à la pm·Li·.'. 
entourée de pointillés sur le sché· 
ma de la figure 1. sont fixés su r 
une pl,aquette frontale de 250 )-
110 mm. Son câbLage est celui clé' 
la figure 9. Une équerre SUppOl'k 
d'un côté le rotacteur VHF fi x,; 
par 4 vis avec éCJ"ous fOrm,V\ê 
entretoise de 10 mm envÎTon el dl' 
l'autre le <tuner UHF' e:t Ml1 dému' 
tipUcateur fixés par trois vis 1\\', '(' 
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RADIO CO ]j 

/ 
* des 1llodèles pêduils 

RÉSULTATS 

P OUS avons acquis, dernière
ment, Ja boite ' de construc
tion du « Cons,ui , » moto

modèle monocommande en polys
tyrène expansé If a b r i q u é pal[' 

FIG. 1 

Graupner (Allemagne) . Nous fû
mes -perplexe lorsque nous décou
vrlmes la place disponible : le vo-

ron.ion BF 

r~· ~ JI .. : .. 
Fréquente fi .. 

FIG. 2 

Iume libre, pour le réceptèur et 
les alimentations étant un paral
Mlépipèlde rectangle de 90 x 50 

PRATIQUES-

x 60 mm, le seJ."IVo aya~t saplace 
prévue en dehors de c,etespace. 
La solution proposée par ' la firme . 
consistait à monter un VariotQIl , 
deux canaux a'gissa,nt 'Sur un servo 
Belàamatlc n. 

Nous ne possédions pas cet équi
pement de ohoix et c'est pourquoi 
nous avons dû composer. Nous ' 
disposions d'un Ultraton monocanaJ 
et d'un Bellamatic I: cet équipe
ment nous a servi de base pour 
exécuter un appareil de commande 
,proportionnelle, mais d'un genre 
un peu ' spécial, car nous avo~ 
réaHsé un compa\1'ateur de ,signaux 
que nous avons intercai.é entre le 
récepteur et le sema (fig. 1). 

1. - PRINCIPE DU SYSTEME 

La modula,tion à l'émission , est 
découpée ' en créneaux par un re
lais, ou tout autre système, bat
tant à fréquence fixe et rapport 
va,riahle (fig. 2). 

La réception est assurée par un 
réceptem- mon()lcanal. il'Ui1traton 
dans notre cas. Jusqu'ici, rien de 
bien noUveau. Mais nous voulions 
éviter de faire battre le servi> 
continuellement car le «BeUama
tic l » n'est ,pas réalisée !pour cet 
emploi. D'autre part, le mourve~ 
ment continuel de la diœction im
prime au modèle. léger, un balan
cement de la queue que nous 
avons jugé inesthétique. Nous 
avons donc gardé la sélection 'de 
~otation du servo à droite ou à 
gauche par l'emploi de deux si
'gnaux : sHence ou modulation, 
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FIG. 3 

par exemple droite sur silence rons une : commande proportion
,et ,gauclle sur mod,llation, comme nelle sans oscilàa,tionsOOntinues. n 
dans le système ,« à !la P€l'Iroquet ». est à remarquer que da,IlS ces con
Mais ici la durée d,:! ces rotations, ditions, la f,réquence de découpa,ge 
donc leur amplitude, sont détermi- étant fixe, toute di:rn:inution dù 
nées par .la différence de durée de temps de mddulation entraînera 
ces deux signaux !par ra:pport à une- all!~entation identique du 

t.ntact 
t!.!!.!!L.. 

Conhct. 
~ct---~~--~--~--~--L-~--~--~ __ +-~~ 

o 100m. ' Temp. 
20 m, 

hecond, 

FIG. 4 

une base fixe. Par exemple, si le 
temps de mcxdulation est identique 
au temps de la base, le servo 
n'est pas alimenté. Si le bemps de 
modulation est plus petit que le 
OC'!llllpS de la base, le semo sera 

li€«nps de silence èt ÏIwerse=ent 
(fig. 3). 

Dans ie cas de la figure nous 
aurons, par exemple, pour (1) li· 
gne droite; pour (2) virage à 
droite propol'ltiorinel à P /4; pour 

• 
;" , RR~r~4 __ '''_''_''' ___ '''_'' '_''' ______ ' _"_U __ "_"~_"_' _""T.:::"':"Si!n'l incident 

....... T.mpori .. ti.n 
_Conlltt rel.i. 

......... ( •• 11.,.) . 
T,mp' 

FIG. 5 

'RADIO~ RELA,IS' "-.. ;]'8-, ~ R~è : C;'bzati'e:~ ' a-limenté pendant cette différence. (3) vira,ge à gauohe proportion
nel à Pj4. 
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Si nous clloisissons le temps de la 
base égal à ia moitié de la pé
riode du découpa,ge et que l'action 
sur le sel'lVO ne se produise qu'au 
cas où le signai de référence est 
plus court que la base nous au-

Il. - PRINCIPÈ 
DU COMPARATEUR 

En comma,nide directe (un relai~ 
à la sortie du récepteur), si Ùl 
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caoutchoucsamortisseocs. Ce tuner 
doit être fixé .avant le rotacteLW. 
Le câblage des éléments est faci
!lité par deux barrettes relais à 
7 cosses fixées à 10 mm de la 

ABONNEMENIS 
Les abonnements ne peuvent être 

mis en service qu 'après réception du 
versement. 

Dans le cas où MS fidèles abonnés 
auraient procédé au renouvellement de 
leur . abonnement, nous les prions "de 
ne pas tenir compte de la bande 
verte qui leur est adressée. Le service 
de leur abonnement ne ser:! pas in
terrompu il .la condition toutefois que 
ce renouyeHement nous soit pa rvenu 
dans les délai s youl us . 

Pour ' tout changement d'adrene, 
nous faire parvenir 0,60 'F en ti mbres 
po sIe et la dernière bande, Il ne sera 
donné aucune suite aux demandes non 
accompagnées de cette somme. 
Tou~ les numéros ordinaires sont 

fournis ' sur demande accompagnée de 
l ,50 F en timbres par exemplaire , 

Les numéros spéciaux « Hi~Fi)) et 
« Radio,TV» sont fournis contre 4 F 
par exemplai re. 

L.es numéros spéciaux (( Télécom
mande)) $ont fourn is contre 2,50 F 
par exemplaire. 

AU'cune suite n'est donnée aux de
mandes de numéros qui ne .. sont pas 
accompagnées de la somme nécesnÎre. 
·les numéros suivants sont épuisés : 
747, 748, 749, 760, 762, 768 , 776, 
777, 778, 796, 797, 808, 816, 818, 
917, 933, 934, 937, 940, 941, 942, 
913, 944, 945, 946, 947, 953 , 957, 
959, 941, 962, 963, 964, 965 967, 
968, 980, 988, 995, 996, 998, 999, 
1 003, 1 023,' 1 024, 1 035, 1 036, 1 075, 
spécial Hi-Fi Avril .1957, spécial HI,FI 
Avril 1961, spécial Télécommande Dé
cembre 1961 et spécial Télécommande 
Décembre 1962. . 

...... :.} 

plaquette par deux entretojses. 
Les lIaisons au châssis principill 
sontassmées d'une part pax un 
bouchon à 5 broches dont le sup
port se tTouve à proximité de la 
plaquette de ba1kélite à cosses, et 
d'autre part par un bouchon 
nov·al dont le support est fixé sous 
le ,châssis principa!! pax une 
équerre située sous le mOdU!le BF . 
L'un des fils de ce dernier bou
chon (liaison au potentiomètre de 
volume) est un blindé il. 2 conduc
teurs isolés, 

Les poussoirs de oommutation 
UHF -VHF et 625-819 lignes à 
4 circuitsaccess1bles sur les. par
ties infér.ieure ou supérieure, sont 
r-eprésentés rabattus. Les numéros 
1 à 5 correspondent sur la figure 9 
à des liafsons ne concernant que 
cette partie. . 

Le module amplificateur BF : 
Les va'leurs d'éléments et leurs 
empJ,acements respectifs figurent 
SUT J·a partie supérieure du circuit 
imprimé Arena (:réf. 6-335), ainSi 
que les l·iaisons à r éaliser : + ~t 
-24 V, entrée ' BF «300 M;J' », 
potentiomètres de volume, d'aiguës 
et de graves pour fils blindés iso
lés. Les deux tr.ansistors de 
puissance AD162 'sont montés sur 
deux équerres séparées constituant 
des radiateurs. Leurs boîtiers, 
correspondant 'aux cohlecteurs, ne 
sont pa's isolés de ces équerres 
qui ass·urent les · liaisons collec
teurs par fixation directe au circuit 
imprimé, 

DOCUMENTATION TECHNIQUE· EN COULEURS SUR DEMANDE : 
Nom ...•••.•••.•...•• • ••. • •• • , : •••. . ••••.• 
Adresse ...•... . .. , .. ••..••...• •.•.... •• , •• 

WISI-FRANCE s,a,r.l .. -6B-COLMAR 
31. RUE DE LA HDUBLONNltRE • rtl!PHONf 41·1841 

Le nouveau téléviseur 11 KORTlNG 535" 65 cm 

MEUBLES STERÉO - MAGNETOPHONES - POSTES TRANSISTORSJM -~'~ 
#. .., - ,. \. .. \ 'l'" 

chaîne haute 
à un prix abolt(l~iP.!~t 

TUNER - AMPLIFICATEUR STEREOPHONIOUE 
T.otalement transistorisé: 31 transistors - 17 diodes 
2 redresseurs - bande passante: 20 Hz à 100 kHz 
Puissance 2 fois 1.5 Watts en régime sinusoïdal 
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DIRECTION FRANCE : \ ',,'" ~ , 
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relais. ILes résista net·s el, c(Hlden· 
sateurs :;ont câ.bl~s di.<?ddl1en: 
sur les fils de sortie &,~ mjaÎ~ d 
transistors, Les connt' xÎons "x lé
rieul'es groupées sur un plan. 
passent par un", ouverture praü · 
quée dans la boÎü · (,tif!. 15). Le 

Fu .. 1; ' 

\.(J,n, est immobilisé par (le, l' a ra.) · 
di\~. L·êl1semble réc:epdor\ 11 (' né· 
cE'ssi:", aucun régla.ge. Nous a\'on,
err;plo~ Ë: comme maté:-ielk,s \,1-
k u!', suivantes ; RI . H2 == 10 k~!. 
Cl . C2 = 6,-1 ftF électro!ytiqtR· 
miniature. TrI . Tr2 = 00140. Nou, 
a \ons pris des OCHO parce qUl" 

nous disposons dt: ce type d,· traa
si~tor. mais des Den - 72 70. 
e"ç.. dc,ivent rendre .!(!s mémb 
S€f\·ices POU'IWU que léS deux 
aient des 'Caractéristique;; identi 
ques. Signalons ;d' autn· pa l·t. que 
si l'on emploie des OCHO ou 139. 
les polarités sont. à inverser. :ces ' 
transist()rs étant des N.P .N. 

Si la commande s'effectue pa r 
multivibrateur, il faut ajuster la 
fréquence de découpage ' au temps 
cl" temporisation (fig. 16) . Rappe-

lE:Z-You:;, a ce sujet que pour aug·,-----
wntcr l.a fréquence de découpagE i 

il rémission, il faut s()it. shunter .Je: 
potcntimnètl'C' par une résistance: 
Rc t lllais. par sécurité, jamais in· 
férieure ,à tlix fois ,la résistance 
sur collecteur), soit diminuer les 
capacités CI et C2. Pour diminuer 
la caûence. il .faut. soit augmen· 
kr 'ÎC'i deux capacit.és Cl et C2 . 
.:;oi:. mettr,e en série avec le poten· 
tiomètre une résistance Rs de pré, 
fé l·E·nce aj ustable. 

V. ·- VARL-\~TE 

Pour les '\'ols d 'essai, ou si vow' 
dèsir(:z ne pas vous encombrer du 
l'l·g!age dE' la 'cadence de décol1 
P"g'<-. vous pouvez trés bien agir 
par tout ou l'ien. ·püurvu que votrE 
5(-n·o soit muni d'un limiteur (lE 
d';',attement. Vous ajustez grosso 

Ilwdo la fréquence de découpa'ge 
pout' qu'elle soit simplement supé
rieUl'é rd. la temporisation des re· 
lais secondaires :de réception. La 
commande se fera 'soit par bou
tons poussoirs soit par def là trois 
iJo~itions avec retour au ,centre. U 
[é'it de basculer 1a clef à droite ou 
ù gauche vous 'coupe ~a modula, 
lion ou vous -la .connecte en pel'· 
manence. Vous obtien!drez ainsi. 
a',ec votre monocanaJ, r équj'va· 
ient d'un deux canaux directs. 

Cette description 'concerne en 
t'ait J'adjonction du compa,rateur à 
un récepteur de commerce avec 
sortie sur relais . Nous 'verrons en· 
suite comment faire un récepteur 
monocanal à deux voies de sortie 
sur comparateur, sans relais in
terne ordinaire. Enfin 'nous détail· 
lerons un ensemb1e multi propor· 
tionnel très économique a'v€'c 
comparateur Tr (Comparateur toùt 
transistor). 

: 
f'tG. 14 

Voici donc · une réaUsat-ion qui. 
sans être le « nec-plus-ultra» l'en 
dra, je d'espère. selwice à certains 
amateurs. Nous restons ent.ous 

Vl_i~ . l:) 

cas , et pour tous. à VOUé dispo 
sition. 'si vous désirez ,de.< détail., 
compM'mëntaires en tout. esprit (1-
cama,raderie 'radio-modéliste . 

'------------~+. 
FIG. 16 

" Jean-Jacques GUYOT. 
Section CLA,P - Foyer Laïque 

des Jeunes, 
2. rue Ste-<Catiherine 

02-St-Quentin. 
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modulation BF est découpée sy
métriquement à la fréquence de 
5 cycles par seconde, le relais, du 
récepteur battra de même et le 
tc-mps de co1l<l!ge sera identique au 
h>mps de décol'lage (c'es.t.Jà-dire 
100 mirllisecondes) (fig. 4). 

Dans ces conditions, si nous 
commandons, paq- le contact repos, 
un relais seconrlaire Rr retardé à 

Conl"l 
Lunil 

différente de l'autre, le moteur 
sera alimenté pour tourner soit 
dans un sens, soit dans l'autre 
suivant le !branchement et le relais 
mis en position de repos. 

Mais le fait de' court-<ci,reuiter le 
senvo en position arrêt (c'est-à
dire, pour un signal symétrique) 
freine celui-<ci :plus ou moins s,ui
vant sa construction. Ceci peut 

1 second. 

FIG. 6 

l'ouverture de 100 rnill&secondes, 
ce relais restera continuel!lement 
femné; si nous cammallidons, de 
même, par le contact travaÎll un 
relais secolllda,ire Rt retardé de 
100 mitlisecondes nous obtiendrons 
le même collage continu (fig. 5). 
Les deux relais secondaires 'seront 
,donc continuellement fermés. 

Supposons maintenant que notre 
signa'l soit dissymétrique, la fré-

être gênant dans certains cas, 
mads il suffit d',intercaler deux dio
des au sirlicium (vente courante 
actueIlement) en opposition sur 
i'aHmentation des contacts afin de 
créer tine résistance infinie en re
tour (fig. 9). A noter que le même 
prôbième se retrouve en multiJca
naux où l'alimentation sera faite, 
à tra'vers les deux diodes suhrant 
la fl.gure 10. 

cr _ Signal incidenl 
_ .. , Tempgrilltion 

. _ Contact relais 
(tolllg.) 

FIG. 7 

quence restant identique : temps III. - ,EX'EOUTION 
DU COM'PARAT,EUR de modulation 50 millisecondes, 

temps de si:lence 150 miihlisecondes. 
Le relais primaire va battre iden
tiquement au SÏignal (fi'g. 6). 

Pour 'les deux relais secondaires, 
nous aurons R. qui restera conti-

5 

FIG. 8 

nuellement fermé, alors que Rt se 
{el1llle,ra peooant 150 miIffiisecon'des 
'et s'oumra ' pendant 50 miHise
condes (fig. 7) . 

Inversement, pour une moowa
tion de 150 millisecon'des et un 
silence de 50. le re'lais Rr . sera 
fel1lllé pendant 100 miIlisecondes et 
oU'vert pendant 50 alors que Rt 
restera continueUement fel1lllé. 

Il sUJfftt de connecter ces deux 
relais secondaires en tête-tlêclle 
pour oIbtenÏ.r une CQI'Ilmande sélec
tive (fig. 8) . 

Rr 

FIG. 9 

Quand les deux relais sont col
lés ou décollés, aucun courant ne 
circule dans' le servo; parc contre 
,31 J'un des relais est en position 

~Comparàteur à relais) 

La temporisation des 'relais sous 
6 V est assurée par ['intermédiaire 
de transistors SIDvant le croquis 
fig. 11. 

En effet, il ne peut être question 
d'obtenir un lJ'eta,rd ae 'l'ordre de 
100 llI:\illdsecondes ' sans employer 
une source de tension éleVée et un 
condensateur de [orte ,capacité. Or 
ces éiéments sont 'lourds et encom
brants. 

lei le condensateur C se oharge 
instantanément pendant le signall 
et se I:lécharge Jentement à tralVers 
la résistance et le circuit de base 
du transistor, Hbérant pendant ce 
temps, un courant de coIilecteulJ' 
apte ,ft f.aire :coMer Je reJais. TI 

nous suf,fit donc d'appHquer ce 
schéma à nos deux relais !Rir et 
Rt, ce qui nous donne le montage 
de Ja figure ,12. 

L'alimentation du système se 
fait à partir de ceIle du récep
teur, donc aucune augmentation de 
poids et d'encomlbrement. IDe plus, 
le cirouit de comparaison permet 
iJ.'emploi d'une seule pile d'alimen~ 
tation par rapport au proportion
nel «ià la Perroquet », alVantage 

eJQtrêmement apprécié ~orsque il' on 
ne ldispose pas de pla'ce et qu'1l 
faut faire ~éger. La commuta,tion 
du relais récepteur n'entraine au
cune désagrégatioll des contads,. 
le courant de comma mie étant ex
trêmement' réduit et ~a se'll indue- · 
tion, inexistante. -Enfin, ~e senvo 
ne consomme que lors d'une ma
nœuvre, d'où éconmnie d'usure de 
pile. 

de 30 mm x 24 mm x 28 mm. 
Les deux relais sont des Kaco 
fixés sur une plaquette 'de l'hodoïd 
(fig. 13 et 14), mais tout autre 

FIG. 11 
IV. - CONSTRUCT-ION 
DU COMPARATEUR 

Nous avons logé i'ensemble dans 
une minuscule boîte de plastique 

type doit convenir pourvu qU'IDI 
colle sur 3 il 4 Vetille consomme 
pas ~us de 100 mA. Les deux 
transistors sont placés entre !.es 

TÉLÉCOMMANDE • 
~ SPÉCIAL 

Ensemble 
DIGITAL 

proportionnel 
MULTIPLEX comprenant 

- l ,Emetteur. 
- 1 Récepteur Superhétérodyne. 
- 1 Servo et son omplificoteur. 
- 3 Servos avec ampli monté sur support commun. 

L'a limentation émetteur, 'récepteur et servos notice sur demande, . 
PRIX NET .• . . • .. • ..• •.• . •• •.. .• . .........•.. . •. . • . '. 3.QOO,OO 

EHS~M'IIiI.JE MOHOCAHAiL - Emetteur tout transistors, piloté quartz -Ali
mentation ; 3 piles 4,5 V. Récepteur tout transistors, alimentation ; 
4 piles 1,5 V . Type surdité, Relais GRUNER à contacts orifiés. 

PR'IX sans pi·le, en état de marche •. . ...... . . . ... . .. . ... 200,00 
Ensemble · 2 canaux - identique à ci-dessus. 

IPRIX sans pile, en état de marche •.. . • . • •..•. . .. ..... • . 2'7'5,00 
Ensemble 4 canaux - identique, sans pile, en état de marche '.. 400,00 
REC·EiPTEU,R ,RlD - SR - Sans ,relaisl tout transistors. 

,PRIX en pièces détachées (à cabler) ..... . . . . .. .. ... . . .5G,OO 
eMETT,EUR'S MULTICÀNA:UX À TRANSFORiMÀT,IONS : . 
Réalisez vous-même vot·r.e ensemble émetteur récepteur, de qualité .pro .. 
fessionnelle grâce à : .r 

notre EMETIEUR RD - 1 - 12 - décrit dans le nO 1 096 du 15 février 
et notré récepteur T'E - 10 KS - TS - 2 KS - RS - 2KS décrits dans 
le no 1097 du 15 mars du H,P. . 
CARACTERISToIQUES : 
EM6T11EVR - Coffret· pe.rcé pour 12 eanaux, cache décor non perc". 

- Utilise des manches de commande 2 canaux. 
- Module HF câblé et réglé, prêt à fonctionner entièrement . blindé 

filtre anti-harmonique. 
- Utilise les. oscillateurs pré-câblés HO-TG 10. 
- Peut être complété de 1 à 12 canaux par simple embrochage. 
- Utilise les nouveaux transistors au silicium. 
- Comporte un indicateor visuel et auditif. 
- Utilise 8 piles 1;5 V. Type surdité ou 2 batter ies DEAC, 5/225 DKZ. 
- IPuissance HF : 250 mW. 

RECEiPTEUR : modèle enfichable comme le GRUNDIG. 
- Elément de base T'E-l0 KlS t rès stable en température grôce à l 'uti. 

Iisation des transistors au sil icium. . 
- C ircuit impr imé t rès robuste ' en verre EPOXY. 
- ,Elégant cottret Kralastic. 
- Connecteur enfichable très f iable et très rdbuste. 
- IPrise pour écouteur. 

RS _ 2 KS - Elément 2 canaux à relais. 
Relais à contacts en f ils d'or. 
Circuit rmprimé Epoxy, 
Coffret en Kralastic. 

Ce récepteur peut être complété de 1 à 12 canaux par simple e.nficherge 
des éléments. 
'PRIX : . 
Emetteur RlD - 1 - 11 complet en P.D. sans oscillateur BF .• • • 2 '58,00 
Elément de base récepteur TE - 10 KS en P.,D. . .. ........... 8'7'i50 
Elément de base en état de marche . . . . •... ....... .. ... 100,00 
E'lément 2 canaux à filtres BF réglables, sans relais en P .D. 1.08;0'0 

dO en état de marche .. 120,00 
Elément 2 canaux à fi ltres BlF réglables avec relais en P,D. 9 ,1'),00 

do en état de marche .. 1005,00 
Les fréquences disponibles à l'émission et à la réception sont ; 

750 - 900 - 1 080 - 1 320 - 1 610 - 1 970 - 2 400 - 2 940 - 3 580 -
4 370 - 5310 et 6 500 Hz + fréquences Grundig. , 
MANC'HE DE COMMA.N'DE DOUIB,LE PROPORTION'NEL - Permet de com
mander simultanément 2 servos B'E'uLAMATIC Il . Se monte sur t ous les 
é metteurs et en particulier, sur le GRUNDIG - Livré avec ' notice de mon .. 
toge en f rança is. 'PR,IX ................. . .. . . ,... ... .. . . . 2500,00 
ET TOUT LE MATERI8L 9PECIAL TELECOMMANDE, miniature et sub
miniaturé L .. 

R. 

DEPOSITAIRE : GRUNDIG, METZ, TEuECONT, MULTIIPLEX 
Représentant Exclusif : REUTER 

SERVICE A'f>RES VENT'E INTEGRAtL 
Spécialiste en Télécommande depuis 1947 

NOUV'EAU CATA LOGUE 66/ 67 contre 3,50 F en timbres 
2 000 articles différents - 130 Pages 

D. ÉLECTRONIQUE 
4, rue Alnandre-Fourtanier 

31-TOVLOUSE 
ALLO! 22-44.92 C.C.P. 2.278-27 

N~_ 1104 * ,Page 111 



RÉCEPTEUR DE RADIO-COMMANDE 
MULTICANAUX AVEC FILTRES BF 

A THYRISTORS 

L E récepteur de radiocom
, mande du type multicanaux 

décrit ci.après présente l'ori
ginaJité d'être équipé de filtres de 
sélection de oanaux à thyristors 
pouvant couper une intensité 
maximum de 1 A et offrant la 
possibilité de plusieurs commandes 
simultanées intégrales. 

Avec :un il.'écepteur é qUipé de 
filtres BF classiques comprenant 
un transistorarnpJificateur reflex, 
une diode détectrice et un :relais, 
la commande de chaque relais 
n'est obtenue qu'en appuyant sur 
le bouton poussoir de :l'émetteur, 
correspondant à la même fré
quence de modulation que celJe 
d'accord du filtre. Lorsque ce bou
ton est relâché pour réaliser la 
commande d'un a utre filtre, par 
exemple, le re1ais n'est plus ex
cité. Dans Je cas du remplacement 
du relais par un thyristor, la con
duction de ce thyristor est réaljjsé-~ 
lorsque la fréquence de modula
tion correspond là f accord du filtre 
avec diode détectrice et ~plifi
cateur reflex qui précède Je thy
ristor. Il est pos~ible de polariser 
le ~hyristor de telle sorte que :la 
conduction persiste même après 
avoir l'Iclâché Ile bouton poussoir 
de J'émetteur. On peut donc réa
liser avec plusièurs filtres de ce 
type Ia sélection de ' ·commandes 
simultanées. 

'2,2kQ 

Ant. R4 

R1 

FIG. 1. - Schéma du récepteu·r 

27kQ 

O,OSpF 

G'!:fode 

Cathod . 

/ 

TH 
ISV 
lA 

C.l hode Ulil .. tio n (mot.ur électrique, 
.orYO, .le .... jusqu'. 1 A) 

L-__ ~r----oCP 

TH: ISV .IA .. 8.12 V L __ -L ________ ___ -4-___ -<: IA(o u mo in .) 

FIG. 2. - Schéma d',un étage filtre 3. thy.ris:tor 

T5 

-9V 

XI 

X2 

_ 20pF 

+ cla 

Avec 4fiHres, par exemple, tels 
que ceux qui son.t montés à la 
sortie du il'écepteur décrit. on peut 
obtenir la sélection de quatre com
mandes ,séparées. ou encore des 
canaux 1 et 2, 1 et 3, 1 et 4, 2 
et 3, 3 et 4, ou de ,tous les canaux. 

iE'Dur ;rétahlir Je thYI:istor darrd 
l'état initiai de non conduction, un 
cinqUième canail est nécessaire. Ce 
canal est -équipé d'un mtre BF 
classique avec diode, transis,tor 
amplificatem reflex et reJais, dont 
le contact ;repos sert à J'alimen
tation négative des cathodes de 
tous les thyristors. LOI'3que œ re-

X2oo-r---------------~----------------~----------------~ 

) 

X1 

" Paso 114 * 1101. 1 HI.~ 

FIG. ,3. - Schéma des q~a.tre ri/./res <1. thyroistors 
et ,du filtre à .relais ,pour la remise el1. l'état de 

non conducUou des thl/ris.tors 



APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER 
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU 

Légende 
A : Sensibilité. 
B: al e n fnm. 
C: ·0 encastre-

ment. 
f : ,l format: 

• rond. 
Il carré. 

A F B C 
25 ",A ! • 60 58 
50 IlA ' • 60 58 
50 ~ • 60 58 

100 ,.A ! • 60 58 
100 l'A 1 • 118 70 

1 MA I • 88 71 
1 MA • 76 70 
1 MA I • 47 38 
5MA , • 76 57 

. 300 MA i • 60 58 
2 A l • 88 71 

15 A i • 80 78 

MEGOHMMET·RE A MAGNETO 
Essai d'isolement sous 
continu - 2. éche lles 0 à 100 
et de 0 à 10 000 Mn. 
Permet de déceler tous les 
fauts d'isolement sur les appa-
reils. installa tions élect r iques, etc. 
PRIX 125 F 

• • 
BC 1060 USA 

8oloyoge de 15 cyc.les à 30 Kc.s 
- Bande passante de l'ampl i 
vertical ; 300 Kcs - Sensibi
lité; 20 MV l em - Al imentation 
110 V - Accès aux plaques X 
et Y par simple commutation. 

Et-! PARFAIT ETAT 

(avec schéma) 

TRES GRANDE MARQUE 

Ampli vertical: 2 entrées 
- 1 entrée altern. sensibi 
lité 40 milli.volt/cm - 1 
entrée = 1 volt! cm - Bose 
de temps: 10 c à 100 Kcs 
en 8 gammes - Relaxe et 
déclanché - Bonde pas
sante 2 Mcs - Tubes uti
lisés: 6Y4 - 6X4 - 4 x 
12AT7 - 6J6 - ECF80 "' 
Tube -DG7/5 vert, diam.: 
70 mm - Alim. : 1101 
220 V - Dimensions : 350 

Prix , Observ. 
46,00 . 0 cent. 
45,00 o cent. 
49,00 Normal 
47,00 
60,00 
25,00 Normal 
30,00 1 

30,00 ! 
20,00 
20.00 
18,00 ! Normal 
20.00 

x H. 260 x 190 mm - Poids ; 10 kg - Appareil 
en parfait état de marche et de présentation. 
MATERIEL DE TRES HAUTE 500" franco 
QUA·LITE PROFESSIONNflLLE. r 51.5,00 

LAMPEREMETR·E 
U.S.A. 

TYPE 1- 111 
Aliment. 11 0 Volt. 

Permet de mesurer 
exactement les tube~ 

radio. 
Dè réputation mon

'diale. Fourni -avec 
so notice. 

110 F 

Dimensions ; 95 x 95 mm. 
Diam. d·c·ncastreme-nt : 85 mm. 

VlSI·BIUT·E TOT,AU 
5 TV'PES DISPON IIBLES : 

A : é<lectromagnét ique, continu et 
altern., 20 ampères. 

B : continu et altem. 15 amp. 
C ; continu et a! tern, 150 Y g ra 

dués de' '0 à 75 KY. 
D : à cadre mobile pour continu - 2 sensibilités; 

i 50 MA et 1.5 .A.. 
'E : à cad're mobile pour courant continu - zéro 

centra l 500 - 0 - 500 mi lli·vol ts. 
PRIX UNITAIRE . . • • • • • • . . . . • . • • .• 20 F 

'. 

RECEPl'EUR 
DE TRAFIC 

B'C 342 
CouYire de 

1 500 Kc, s à 
18 Mcl s en· 
6 gammes . 
10 tubes : 
l" HF 6K? : 
2" HF oK? 

Oscilla·trice 6C5. Detectr;<:e 61L7 - 1" M,F ,:,K7 
2" MF 6K7 . Détectri"e AVe BF 6R7 - BFO 6C5 
BF 6F6 vail ve 5W4GT. Filtre à quartz BFO 

Alimentation secteur J 10 V incorporée 
LIVRE ·EN PAR1FiAIT ETAT .DE MARCHE ET P.E PRf . 
SENTATION. 450 00 
PRIX NET DE TOUTE:> R<EMI5E5 . . . . 1 

BC 312 
Mème présentation que le BC 342, mai. 400 00 
alimentat ion pa'r batterie 12 volts , 

:,~:c .a.li.m~~~~t:~~. s~~te.u.r . . : 1 ~~2~~ .~: 450,00 
'Notices fournies avec le BC 342 et le BC 3 12. 

ENSEMBLE DE CASQUES 

A. Type professionnel (Mode in Eng !and) 
- 2 écouteurs dynamiques 100 n. <Prix 

B. Type Elna
Ô 

4 000 D. Prix • . • .. ... . ... 
C. TyPe HS3 miniature 100 a. Prix • _ •• 
D. Transfo pour casque HS30, 100 () -

8 000 O. Prix .. : . • ....• • . .. . • . .. . .. 
F. Type Siemens, écouteur tonolité régioble 

4000 0 .................. ... .... . 
G. Type HS20 - 1 seul écoueur . 100 n avec 

fiche PL55 .. ... .•.. . . • .... . . ... • . . 
H. Type Brown 4 000 fl .. . .... . ..... . 
1. Type P20 professionnel (U.S.A.) 2 000 0 
J. Type BI - Idéal pour t ransistors 50 fi 
K. Type SOPOS - 50 Q insonorisateur en 

caoutchouc - Maté·ri,,1 état neuf - Fa-
brication' récente. Except. . ... .. .. ... . 

• MANIPULATEUR J 48 A .• 
Modèle professionnel de houte 
quai ité - Contacts en argent 
- Rég lages ; pressian de rap
pel et écartement du contact. 
Vendu avec cordon et une 
fiche <PL 55. 
MATERIEL A L'ETAT NEUF. 
PRIX . .. . . . . .. . . .. 1.0,00 

• ANTENNES TELESCOPIQUES. 
repliée dépl iée 

Typo t - 0.25 - 1.55 m, base stéatite • • 
Type 2 - 0.37 - 2,65 m, sons base •••••• 
Type 3 - 0,30 - 2, 15 m, sons base ••••• • 
Type 4 - 0,42 - 2.45 m , sans base ••••• • 
Type 5 - 0,36 - 2,15 m , avec base et dis-

positif de fixation. PRIX ••• •••••. • • .. 
Type 6 - 1,20 m ovec base de fixation 

isolée et flexible. Poids 300 9 . . . .. . 

25,00 
W,OO 
:[2.00 

7.50 

:;,00 
1.5,00 
20,00 
10,00 

50,00 

20.00 
1.1.,00 
1.0,00 

9,00 

26,00 

20,00 

SUR PLACE NOMBREUSES 
ET BONNES AFFAIRES 

... _~.r-..F''-'''''-''''''~f''''''.,_?·,-.r-..Fv$'-'';,#~~~..,.~P ... f. 
( N'A PAS DE CATALOGUE S 
~ (Voyez nos publ·idtés antérieures) ~ 
t"",V~.A.""",-~'J"'~~"'V"-~~"''''''''''''''''··..A 

17, rue des Fossés-Saint-Marcel 
PARIS (Se) - POR_ 24-66 

EXiPEDITION: Mandat ou chèque à la commande 
ou cont re remboursement - Port en sus 

Métro Gobelins ~ Saint-Marcel 
PAS D'ENVOI EN DESSOUS DE 20 F 

C.C.P. 11803-09 PARIS 

COMMANDS SETS U.S.A. 
(SCR 274 N) * RECEPTEURs 
BC 4$5 

de 6 à 9,1 Mes 
PRIX: '10 F 

SC 4;S~ 

de 3 " '6 M" 
PRIX: 'TOt F 
BC 453 

190 Kc. " 550 Ke, 
3 MF sur 85 Kc. 

PR·IX : 1.00 F 
Tous çes réçept'eurs sont liv·rés en excellent &tot 
ove, leu'r t.:ommufot'ric't' en 24 V + lie Jeu -d~ t l,l b r:: '.! 

EMETTEURS 
BC 4:57 

d" 4 à 5,3 Mes 
PRIX; 35 F 

Be 4'58 
.i e 5,3 ô 7 Mc'!. 

PRIX ; 50 F 
BC 459 

de 7 à 9,1 M es 
PRIX :60 F 

MODULATEUR BC 456 
a,ve-c ~Q com'mutal"r'cc 

PR,IX : 35 F 

RA.CK FT 226 pour 2 émetteurs 15 ·F 
RACK FT 220 pour 3 récepteurs .25 ,f 

BOITE DE COM·MANDE Be 450 
pour 3 réçept er...l rs. Prix .•. . ... . .•. • ,.. . 1. 5 f 

BOITE DE COMMANDE BC 541 
pour 1 émetteu·r. Prix ... . ...... .. . . . . . 1 () 
BOITE D'ANTENNE BC 44i2 avec re la is ém ission rè .. 
cept ion et ampèremètre HF de 10, A .... 35 F 
.. ~ .. , _ .................. . ~----....,.,..-...... ç ...... ~ ..... ..-....-.................... ~.....,.."-.... .... ~-..?'.,;.- ....... , • . ~ --,,,,-< 

; Nous ottiron5 votre att.eMian Sur le fai t '1""" \ 
~ tout ce matériElI est en Dalrfoit état de préser"1- l 
~.~ ~~~~~:,:::v:::~::.:~~~ ~~~~~~~,,_ ~-r.~5 

FREQUENCEMETRE 
Be 638 A 

Permert d/al.igne-r 
un irécËpt.eur 

dons la gammP. 
d e 100 à 

156 Mes à l'cide 
d'un quartz 
. Fondamenta! 

x 18 fa is) 

-

Ceci permet en plus d'essaye',. les quartz et en p<l·r
ticulier ceux du SCR 522 et de L'AR<:3. Modl,lat ion 
intér ieure 1 000 pElr. Contrôle d'ac·cord par œj.J ma
gique. Alimentotion secteur 110/220 V. Dimensions: 
490 x 250 x 170 mm. A l 'état de neu f 

ENE-M'BA!l!LAGE PRIX 1.5.0 F 

RECEPTEUR BC 348 

6 GAMMES 
1 ; 200 à 500 Kcs - l : 1,5 à 3,5 Mcs - 3 i 3,5 
à 6 Mcs - 4 : 6 à 9,5 Mes - S ; 9,5 à 13,5 Mes 
6 ; 13,5 à 18 Mcs. 2 HF - 3 M·F sur 915 Kcs -
BFO - Filtrè\ à quartz. 
PR,IX, avec a limentcmtion 24 V continu 
inçorporée , . . • • . •.. . .••. . . •. ... , . .•• 
Avec ."n alimentation secteur 110/220 
PRiX . . .. .. .. . .. . . . . .. ... .... . . .. . . 

S,ENSATIONNEIL! 
POUR LES ELECTRICIENS 

400,00 
v. 

450,00 

DETECTIEUR A TR,&;NSISTORS ·POU,R CQURANT. AlT 
Utilisation : En le promen6nt le 
long d'une baguette. d'un. inter· 
rupteur d'une lampe. d'un 
t·ronsfo, d'une ligne HT. Indique 
pa·r Un galva.nomèt.re à 4 sensibi
lités (in'corporés 10 présence d u 
courant olt. véritoble ondemè· 
tre pou·r les 50 périodes il est 
très utile pou'r la recherche des 
cou-pu-res l f,uites, e tc. . Ecloli1roge 
du ·cadran, position de con.trôle 
de l'usure de la pile de poche 
4.5 V ( incorporée). 
Dimensions ; 15'0 x 80 x 60 mm . 
POids : 750 g. Livré en po·doit 
ét·at avec housse de protection 
en cacu,tch ouc . 
PRliX .. . .. . GO F Franco 65 F ! 



lais est exdté enappuyani sur le 
bouton 'correspondant de J'émet
teur , la coupure de {"ailimentation 
négative est réalisée e't les thy
ristors ne sont plus en conduction. 
Il suffit d'appuyer même ~'apide
ment sur :ce bouton pour que r état 
mitial de non conduction de tous 
iLes .thyristors soit r établi. 

SCHEMA DU RECE,PTEUR 

La tigure 1 montre Je schéma 
du récepteur du type à super
!l'éaction, :avec sortie BF à basse 
âmpédance {réf. 364). Ce récepteur 
est réalisé sur un ciro1--lit imprimé 
de 35 x 105 mm, fourni aux 
amateurs. 

Le premier ta'ansisior Tl est un 
164A du type p-ni> monté en dé
tecteur à superréaction. Sa base 
est \ p01arisée par ile pont R1-iR2 de 
10 k0-47kiQ, Ja résistance ajw-

\V 
FIG.S. -- Liaison; 
entre le récepteur, 
le. ! fi/lres CL thy· 
ristor-, " 1 le filtre i 

re·lais 

'-- -co 

btenir[a tage classique p€'Mlet d'o 
stahilisation nécesS<Ù!l'e. 
rem:- de T3 est stabilisé 
'Semble RIO-C8 de 4,7 Ml 

L'émet-
par l'en-
- 20 J,tF. 

pré}evées !Les tensions BF sont 
par C9 sur le co1lecteur
appliquées ·,sur .la hase du 
tor T4 72 A, polarisée par 
27 !kg,. La charge de c 
est constituée par le pri 
transformateur de sortie 
lHI4). Le condensateur C 
collecteur et masse ·am 

de T3 ét 
transig-
Rl2, de 

ollecteur 
maire du 

TS (réf, 
10 entre 

stabilité. . 
éliore la 

tie bas'se Ce dernier étage à sor 
impédance, prélevée sm: le secon· 

Circuit 364 

. r-'-t-1"9~ col 
TR , 

. ·CO 

c?-tt,-t-~ 
~ 13 X2 

, '~-9V:;1 

1 
+9VJ. 

Xl 
XZ 

-9Ve>- ;--

f ' 

.. Pile 

- 9V Récepteur 

X2 + 

00 451. TH 
R le 0 0 u 

r Circuil365 
-.... 1-~ 

1 

~rn - 0{- e 45A TH R 
0 dt! 
C' . ' 365 -"" 1-~ 

treult 

rd

oo 
r- .. e 451. TH R 0 0 U 

Circuit 3SS -.... l- r ! 

'-

110 
+ 

45A TH R e4 
0 o u 

4-Circuil365 
-~ 

+ 
1 8 i 1 

1 
rtit supérieure FIG. 4. - Dis.pos~tion des éléments sur. ,la pa 

de la plaqudte 364 du r écl!>pt eur 
H EJ-.. 

Circuit 232 0:> 1---

table R2 de 47 kQ servant à régler 
Ja sensibilité. Le bobinage d'ac
coro Sl sur 27,12 MHz est disp03é 
en série dans l'alimentation col
lecleur, le condensateur C2 de 
47 pF céramique, permettant d'ob
tenir la lI'éaction. S2 est une self 
de choc à fer, bloquant les ten
sions HF et laisMnt passer le') 
tensions BF disponibles sur iR3, de 
4,7 ~Q, shuntée par C3, de O,01 I~. 

La résistance sene R5, de 
-1,2 kQ, et Œe condensateur C6 de 
0,047 J,tF, constituent un filtre des 
tensions HF résiduelles, ;la BF se 

daire de TS par CU, remplace 
l'étage classique à coMec,teur com
mun utilisé d'ordinaire sur ce type 
de récepteur, Xl est la sOl'tie di
recte, reliée à l'entrée du filtre F5 
de remise à l'état de non conduc
,tion, le dosa'ge des ,tensions appii
quées étant réailisé par ~a il'éS13-
,tance ajustable faisant partie de 
ce filtre. X2 est la sor,tie par l'in
termédiaire de la il'ésis-tance série 
ajustable ;R,13, de 100 kiQ, qui règle 
le niveau généra[ BF appliqué à 
l'enta'ée de tous Jes filtres à thy
ristors. 

FIG. 5. - Dis.po·sition .des éléments. sur la partie swpél'ieure de la plaquette 
3&5 de l'un des 'filtres à Ihynsto·rs 

trouvant ,transmise par C5, de 
20 ~F, à la base du premier tran
sistor amp,lific-ateur BF T2 du type 
p-n-p 45 -A. Les tr.ansistors T2 et 
T3 '(45 A) sont montés en ampli
ficateur à 'émetteur commun à liai
son directe collecteur"base, avec 
résistances de charge de co1lecteur 
ru! et Rll de 4,7 k;Q et po.1arisa
tion de base du premier transistor 
par ile pont R9~R6 de 10 kQ .. lO kQ 
entre l'émetteur de T3 et la lig,le 
d'alimentation positive. Ce mon-

SCHEMA D'UN FlLTRE 

A THYRISTORS 

Chaque fiLtre à thyristor est 
mo-nté 'sur un circuit imprimé (réf. 
365) de 30 x 70 mm. Le schema 
correspondant est èelui de la 
figure 2. iLa resistance RI de 
27 ikiQ est reliée' à la sortie X2 du 
récepteur et .transmet [es ,tensions 
BF rà la base du transistor ampli
ficateur RF 45 A. Cl est ile con-

densateur d'accord du filtre S. Les 
fréquences respectives d'accord 
des fiLtres li ,thyristors sont les 
sui"antes : X 1200 • X 2800 - X 350(' 
- X 4200, [a lettre X précédant la 
fréquence indiquant qu'il s'agit 
des filtres à thyristors, réservés 
POla' fonctionner "avec le récepteur 
364. 

Pour des tensioIl'S BF de modu
ilation correspondant à l'·accord du 
filtre, le courant collecteur du 45 A 
croît par suite de sa poLarisation 
négative de base due à la diocle 
détectrice D. Une résistance série 
ajustable iR3 reliant le colleüteur 
à l'éleotl'Ode gate ou porte du 
thyristor ~a tension de gate de
vient moins négative par suite de 
la chute de tension dans ]ra résis
tance de charge R2, de 3,3 kQ, 
due à l'augmentation de cour,aat 
collecteur de Tl. Le thyristor de
vient ainsi conducteur, la polari-

. sation initiale étant réglée par R4 
-de 4,7 kQ. Lorsque le thyristor est 
conducteur, il permet {l'·alimenter 
une oharge (moteur électrique -
servomoteur, etc.) reliée entre le 
+ de l'alimentation (8 à 12 V) et 
l'anode du thyristor 15 V - 1 A. 

La consommation peut être égale 
ou inférieure à 1 A. 

La sortie marquée CP, reiliée à 
~a cathode du ,thyri:stor doit être 
connectée oau contact repos du fil
tre à relais et sert à r alimentation 
négrative (- 8 à - 12 V) du .iihy
ristor. Cette 'alimentation se trouve 
coupée lorsque le relais ' est excité, 
a.fin de supprimer la c~nduction du 

thyristor, qui reste conducteur 
après son déclenchement. 

SCHEMA GENERAL 
DES 5 FILTRES 

La figure 3 montre le s,eMr1'"m 
des 5 .filtres FI à F5, Œes quatre 
premiers filtres FI à F4 :servant 
aux différentes commandes des 
moteurs ou servomoteurs branchés 
aux bornes d'utilisation Hl â U4 
et ile cinquième filtre F5, accordé 

SCHEMA N" 364 
Récepteur radiocommande IF. 27;12 
MHz BF. Basse impédance pour 
multicanaux : 

- Circuit imp. nO 364_ S.OC 
-Jeu bobinages HF-BF.1.3,40 
- Jeu transistors _. . . :14,90 
- Résistances, conden-

sateurs et divers ..• • .••. 15,63 

"ADIO-PRIl\1 
Ouvert sans interruption 

de 9 h à 20 h 
sauf d imanche 

Gare ST"LAZA~E, 16, r. d ê ,Bud .. pest 
PARI'S {ge) _ 744-26.10 

GAItE DE LYON : 11, .,dDiderot 
PA~IS (12') _ 628-91-54 

GA'RE DU NORD : 5, r. de l'Aqueduc 
PA,RIS (10e) - 607-05-15 _ 

GOSELINS (MJ) - 19, r. CI",Berna~d 
PARIS (5'l - 402-47-69 

,Pte DES LILAS - 2.96, 'r. de lBelleville 
PARIS (20') _ 636-40-4'. 

Service Province : 
RADI'O-P.RIM, PAR,IS (20') 

296', rue de Bel,levilie - 797-59-M 
C.C.P. PARIS 1711-94 
Conditions de vénte : 

Pour éviter des fr~is supplémentai
res, 10 total ité à la commande ou 
acompte de 20 F, solde contre 
remboursement. 

. ~ .......... .. 
1·1;- 1 '104 * l'age 115 



SLi!' S!() Hz, étant <.:dui du i-ela1s 
de remise ·au repos. Les accords 
J'espedifs des filtr'es 'Sont donc les 
suivlants : 

FI : 1200 Hz: F2 ~ 2800 Hz ; 
1"3 ,: 3500 Hz F4: 4 200 Hz et 
Ii'5: 810 Hz. 

Le fiJ.tre F5 à relais, monté sur 
cirouit imprimé (réf. 232), de 65 
x 27 mm, a déjà été décrit dans 
ces <:<lionnes. Il est relié à la sor· 
tie Xl du réœp~ml' . 

1 NOTRE CLICHÉ DE COUVERTURE 

1 LE « PORTE - CLEFS RADIO» 
1 

' ~====================================================================================~ 

MONTAGE ET CABLAGE 
DU RECEPTEUR 

La. disposition des éléments $11:' 

la partie 'SulJérieure du drcuit im
primé (réf. 364) uti,usé pour le 
montage du récepteur est indiquC:-e 
par la figure 4. Tous ces éJéments 1 
sont représen:tés selon le code 
habituel. On remarquera qu'ils 
sont disposés verticaJement, sauf 1 
les condensateurs C2, C3, C4, C6 ! 
et C12 qui Mnt horizontaux, SI est 
le bobinage d 'accord (réf. 233 FI) 
et 52 la self de choc à noy,au. Ua 1 
fl1 souple relie la prise de St à 
un trou cor respondant à la cosse A 
(antenne). Du côté opposé de la 
plaque'cte, 4 cosses correspondent 
à .l '.alimentation 0( + et - 9 V) ct 
aux sor ties Xl et X2. 

Vaieurs des éléments : RI: 
10 kQ ; R2· : :résiostance ajustable 
47 kQ ; R3 : 4,7 kQ; R4 : 2,2 kQ ; 
R5: 1,2 kQ; R6: 10 k,Q' ; R7: 
1 M~; RB : 4,7 k!]1 ; R9 : 10 kQ' : 

D.ns 
ttrtain$ C'S: 

e/12pF.C 
T 

1-- -

L B récepteur présenté sur no
tre cliché de couverture peut 
être considéré à juste titre 

comme le plus petit récepteur 
réalisé à ce jour. Ses dimensions 
sont en effet les suivantes : 40 x 
25 x 16 mm. Poids avec pHes : 
22 g . Une prise de jack sur la RIO : 4,7 kiQ; RH : 4,7 Ml, ; RI2 : 

27 k'J; R13: résistanœ ajustable 
100 kg" 

Cl : 20 ,J,lJF électrochimique : C2 . 
47 pF céramique ; ca : 0,01 ).(iF; 
C4: 20 ).tF électrochimique ; CS : 
20 ~LF' -éJectrochimique; Cf) ; 0,047 
jJ.F ; C7, CS, Cg : 20 ,..,F électro
chimique; ClO: 0,05 I~ cérami
que ; CH, C12 : 20 I-tF électrochi
md:que . 

1 partie inférieure du boîtier permet 
1 de branoher un écouteur, le jack 

Tl : transistor 164 A ; T2, '1'3. : 
45 A; T4 : 72 A : Ts : transfor· 
mateur de sortie (réf. 1184). 

SCHEMA N" 36$ 
Filtres basse fréquence à 

- Circuit imp. nu 365. 
,- Thyristor 15 V - 1 A. 
- Bobine accordée 

6C232 
- Tronsistor t diode, ré ~ 

sistances, condensat., ~tç . 

thyr istor 

-t,SO 
8.50 

16,50 

8,31 

H ADIO ... PR(~I 
Ouvert sans inter ruption 

de 9 h è 20 h 
sauf dimanche 

Gare ST "LAZA~E. 16, r. de Budapest 
PARIS (9') _ 744-.26-10 

GAR,E DE LYON , 11, bd ID ide rot 
PAlUS (12'i - 628-91-54 

GARf DU ~OItD: 5, r. de l'Aqueduc 
PARIS (10' ) - 607-05-15 

GOSELJoNS (MJ) - 19, r. CI-Berno,"" 
PARIS (5') - 402-47-69 

Pte DES LILAS - 296. r. de Belleville 
PA·RIS (20') _ 636-40-4'8 

Service Province ! 

RADIO.PR1M, PAR,IS (20') 
296, rue de Bellevi lle • 797-S9~7 

C.C.P. PARU 1711-94 
Conditions d e vente 

Pour évite r des frû;s supplémentai
res, la totalité à la commande ou 
acompte de 20 ~, solde contre 
remboursement. 

CABLAGE DES FU,TlŒ!'i 
A THYRISTORS 

La vue de dessus du circuit 
imprimé (réf. 365) de .l'un des 
4 fi1tres à thyristors est indiquée 
par la figure 5. S est le filtre 
'accordé par 01 fourni avec le 
.filt re, et don.t la capacité dépend 
de la fréquence . Les branoh,,
ments sont réalisés par 5 cosses : 
Xl correspondant à' la sortie du 
récepteur, U au moteur commandé 
dont J,'a,utre extrémité est ""lui. à 
la cosse +; alimentation + et: 
--' 8 à 12 V pouvant débiter l'in.
œnsité néœssaire à J'alimentation , 
d'un ou de plusieurs moteurs '3i 
fan réalise des commandes sim"il
tanées; cosse R reliée .au contact 
repos du filtre à relais (réf. 232) 
:précédemment décrtt, 

Valeurs des éléments : Rl .: 
27 kQ: R2: 3,3 kQ, ; R3: ajus
table 10 ,ktO; . R4: ajustable 
4,7 kU,. 

Cl: suivant ,fréquence d'accord 
du ft,J:tre ; C2: 0,05 :J.l.F céramique. 

D: rl jode clétectric('; S: mtre 
BF. 

Ù' 'Schéma. ,génénaJ des liaiso:'i.S 
entre Je récepteur et les différents 
filtres ~st Î!1diqué par Iii tigurt> ~' " 

1kQ 
+ 

10kO 220kQ 

assurant la mise sous tension du 
récepteur. La réception est réa
lisée sur un cadre ferrIte spéCial 
de 'lJ.8 mm de longueur, a:ccordé 
sur une station de la gamme PO. 

Malgré ses faibles dimensions, 
c,: récepteur ,est équipé de trois 
transistors n-p-n silicium planar 
miniatures sélectionnés pour leurs 
différen'tes fonctions respectives 

, Prise jac~ 
~:--«CI)P . coul.ur ,l ,n l,r 

+ 
Pile . 
5,4V 

FIG. 1 

et de deux diodes subminia
tures. Il comporte 6 condensateurs 
dont un électrochimique et 8 résis
tances. L'a[imentation est assurée 
par 4 piles incorporées Mailory du 
<type bouton au mercure (réf. 
6 RoM-13 GR), de 1,35 V, qui sont 
montées en série afin d'dbtenir 
une tension de 5,4 V . 



TÉLÉVISION EN COULEURS 
(Suite) 

CHROMINANCE 
AIGUILLAGE 

SYSTÈME SECAM 
DU SIGNAL DE 

OPTIMALISE 
COULEURS 

1 120pF lJ 
limil.ur r------------_----...;...._ ....... __ ~I_I---------'~--Im.:-p. g-.m. 
~--~------_r--'----------~' 37B 

.. 210V 

KILLER -AMPLIFICA TEUR 
10kQ 

ô.80s? 

1 22kQ 56kf) 

1 , 
1 

1 

1 ,. 
1 

1 

22kQ 

lOOkS? 

RËSEAU TRANSMETTEUR 

,----------------
1 

22pF 

Vers 390kQ 
plaquf V604B 

'- --- ~ --------------------~------,-- -------------
BASCULE VSOI B ' 1 

j 
50n F 12kQ l' r .J9kQ 

2,7 kQ +390 V 1 

P.rm. 
L--__ -_--II*-~--. VR. 

~--'---MI--->O---V.B. 

Impu lsions 
négalive$ 
d. ligne 

39kQ 

Fln. i 27pF L..------tf--

L
ES schémas complets des cir 
cuits de -luminance et d e 
chrominance, constituant le 

décodeur SécaJill ont été ana~y'sés 
dans nos précédentes études . (voi.r 
H-P de juin, août e t septem bre 
1966). Il reste à voir -le dispositif 
de synchronication de couleurs, in-
clus dans le montage de chromi
nance. Il comprend les parties 
~uivantes qui servent aussi dans 
d'autres fonctions comme on l'a 
vu précédemment : ' 

1" Cincuit killer-ampHficateur. 
2" Bascule. 
3" Pel'mutate UT. 
4" Réseau transmetteur des si

gr,aux synchro de couleur, desti.
nés à la correction de l'a~gui:hla.ge. 

Ces circuits sont représentés en
sf.,mble sur le schéma .de la 
figure 1. Des paintiRés séparent 
ces ~ c ircuits. 

tionner d'une manière erronée, 
fournissant à ' la sortie VR (signal 
différence ,rouge) le signaJ. dilTé
rence ' «'bleu» et à la sortie YB, le 
signal diff.érence rouge, ce qui est 
exprimé par mauvais aù.guiUage. 

Pour <paUier cet inconvénient 
éventuel, des signaux synchro cou
leurs sont prévus dans le s·igna.] de 
chrominance. Ces signaux agissent 
sur les différents circuits des mon
talges de la figure 1 de façon à ce 
que l'a1guilJage redevienne cor
,recto 

De plus, on a tenu compte éga
~ement du cas de la réception des 
émissions monocruromes ('l'VM, TV 
en noir et blanc) qui ne compor
tent évidemment pas de sÎ'g,naux 
de chrominance. Dans ce cas, la 
voie chrominanoe qui aboutit aux 
3 wehneIbs du tUbe tri~hrome, est 
bloquée en rendant inopérante 
l'amplilicatrrce HF chrominarrce 
V 602 A. PRINCIPE DE LA SYNCHRO 

COULEUR 
S'i,l y a faux. aiguilla.ge, la lampe 

On il constaté que le permuta- V 6021 A est également insensibi
t( ur p('ut accidentellement fonc- Usée et dmls ce cas, pendant la 

1 

1 Sorti. d. VS03A PERMUTATEUR 

12kf) 
1----- ------
1 

durée du faux aiguillage. le tuibe 
cathodique ne reçoit aucun s·i,gnaJ 
df; ;chrominance sur les wehne1ts, 
mais le signal luminanoe parvient 
aux trois ca1ihodes réunies du tube 
cathodique et sur l'écran de celui
'ci l'image a<pparaît en noir et 
bilanc jusqu',à ce que le bon ai
guillage soit rétabli. U il élément 
important du cireuit de correction 
d'aiguHITa'ge est le monta'ge ktHer
athphficateur, constitué par les 
deux pentodes V 601 A (kiRer) e,t 
V 602 A amp'lifiœteur soumis à 
l'influence du killer qui sensilbilise 
ou insens'~bilise cet·te lampe. 

'La pentode amplifiœtriœ HF, 
V 602 A fonctionne nomna'lement 
lorsque sa polarisation de griUe 1 
est correcte. Si au amtrake la 
§riUe devient très négative par 
rapport à la ca,tlhu:de, la lampe se 
bloque et ne transmet ni anliP.ilifie 
le sj'gnal de chrominanœ. 

La grHIe de V 602 A est posit ive 
par rapport à la masse grâce au 
diviseur de tension constitué parla 
résistance de 220 ' kg r,eliée à la 

plaque du killer V 601 A et la ré
sistance de 100 k~l .reliée à la 
masse. sa tension est de l'or'dJ'\e 
de 5~;û V lorsque ta lampe fonc
,tionne comme amplilficatriœ. La 
ca'hllode de celle-'Ci, reliée à celle 
de lampe killer est polarisée posi
tivement par la résistance de 
3,3 kg, d'où poiarisation des deux 
cathddes ' à environ 56 V. La gri]1€ 
de V 602 A est par conséquent po. 
larisée négaüvement par rapport 
là la càthode de 56-53.5 = 2,5 V, ce 
qui conrespond à un fonctionne
ment correct en amplificatrice. 

iPour obtenir ce résultat, on uti 
lise les impulsions négattves d( 
trame appliquées au !point 37 E 
'sttué en un empla'cement convena 
ible de oIa base de temps tramt 
(, 'Verticale ») . 

Ces impulsions négati'Ves son' 
appliq\.\ées à un ,cirm.nit différentia 
teur constitué par le condensateUi 
de 120 pF et les résistances 22 kt 
(fixe) et LOO lüJ (ajustable). 

Le circuit diliérentiateur donn. 
un signal qui comporte une impul 



sionnéga'tive pendant le retour et 
une impulsion positirve pendant 
l'aNer . . 

'La figure ' 2 montre en (a) les 
impulsions négatives · de trame 
av.ant différentiation et en (h) 

,après l'a~tion du CÏl1Cuit différen
tiateur 120 pF - (22 + 100) kO et 
en (c) les impulsions amplifiées et 
invel'Sées sur la plaque du kiHer. 

On peut, voir sur le. schéma de 
la figure 1 que ces impulsions A 
et B étant appliquées à lagriHe du 
kiHer V 601 A, apparaissent in
versées sur la plaque de celui-ci, 
c'eSt-<à~di're A est p()siHvcet B né
gative. Désignons ces impulsions 
s,ur la plaq.ue pa'T A' et B', 
' Ces impulsions sont t ransmises 

à la grîlle de la lampe amplifica
trke V 602 ,A. L'impulsion positirve 
A' ' rend la grille suffisamment 
po!;itive pour qlie la polarisation 
soit noxmale permettant à cette 
lampe de fonctionner. L'impulsion 
de plaque du killer, B' , néga,tive, 
rendra la grilie de l'amplID'catrice 
rnoins positive d'une manière suf
fisante pour la bloquer. 

Ces opératiDns, toutefois, sont 
compïétées pa·r radion des si· 

, gn~ux d'idenUfication qui sont 
transmis égalen~ent à la griHe de 

,la l.ampe ki1ler et proviennent de 
la plaque de la lampe V 604 B 
(voir notre pI1écédent arl1ole) qui 

. est ' fampliftcatniœ VF chromi· 

. nance de la voie «bleue ». 
J;Jes signaux d ' identification sont 

transmis prur l'émetteur pen'dant 
une fraction de rintel'lVaNe noir
trame et pendant la durée de quel
ques lign~s. On les nomme lignes 
d'identification «r 0 u ,g es» et 
«bleues» qui sont .représentées 
avec leur forme . exacte sur la 
figure 3. 

Ces «lignes d'identification» 
possèdent une -certaine polarité. 
CeNe-<ei est correcte si c'est bien 
le si'gnal VF chrominanee «b!leu» 
qui se , trouve sur la iPlaque de 
l'amplificatrice VF (lhrominanC€ 
« Ibleue » V 604 B. Dans ce cas, 
leur action est teNe, comme .on le 
'montrera plus loin, que la lampe 
V 602 A .fonctionne nomnaJement. 

S'il y a , mauvais aiguillage, la 
polarité des lignes d'identification 
est inverse à la précédent~, car 
c'est le signal VF chrominance 
destiné à la voie « rouge)ll qui est 
present sur la piaque de l'ampli-

S 6 7 6 9 10 11 12 
Nombre d. liS"' R:Roug . 8=91." 

l1cat nice VF chraminance «bleue» 
V 604 ,A. 

L'ad ion des lignes d'MenUfi.ca
tion, de polarité ilWerse à cene 
correcte, a pour action de bloquer 
la lampe' V 602 A et de corriger 
l'aiguillage du permutateur pou,r 
que les signaux chrominance 
soient abtenus aux sOl"ties qui leur 
correspondent . 

La figure 4 montre la polarité 
des iignes d'identification pa!l've
nues aux voies VF rouge et bleue. 
En haut eUes ont la poladté cor
recte et en bas, leur polarité est · 
in\'ersée, donc incol"recte. 

Revenons au montage de la 
ligure 1 et au réseau de transmis
sion des signalL"{ de trame et des 
signaux d'identification. Ces der
niers proviennent de la plaque de 
l'~Hficatriœ VF ch'rominan'Ce 
voie bleue (lam pe V 604 B) . Ils 
passent par le double circuit d'in
tégration c.onstitué pa!" un conden
sateur de 820 pF, un de 470 pF d 
les rési~tances de 56 kn et ï2 kü 
ainsi que la résistance de 390 Ml 
venant de la plaque de la -lampe 
V 604 B. L'intégration crée une im
pulsion triangulaire comme ceHe 
montrée par la figure 5. Cette im-

Polarile C ... I 

+ '-'1 -if.'- ,-yJ 

Pollrit ' C.nlt 

·41 Y-B } 

-if.'-Y-R 
l'w. '. 

forme 
r:orr,ch 

rorm~ 

locQrrtth 

tient la lampe amplificatrice à 
l'état de conduction don'c fonction
nement de la ohrominance. En(lJ) 
la polarisation des lignes d'lÎdenti
cation étant incorrecte le signal B 
adouté au si'gnal intégré provoque 
le blocage de la lampe amplifica
trice V 602 A. 

E n (c) cas de TV monochrome, 
il n'y a pas de lignes d'identifica
tion et le signal B bloque la partie 
chromdnarrce. 

'En (cl) le signal intégré arrive 
trop tard, B bloque encore la par
t iechrominance. 

'Examinons maintenant l'opéra·· 
tion de remise en phase de l'ai" 
guIDa'ge, 

La bascUle V 601 B - V 60'2 li 
lonctionne nOI'lmalement, comme 
on l'a expliqué précédemment 
sous l'ad ion des impulsions néga
t ives :cie ~ignes appliquées, par 
l'inte.runédiaire d'un condensateur 
de· 50 000 pF aux cathddes réunies 
des deux tl1iodes. 

Chaque impulsion de Hgne fait 
passer les triodes de la bascule 
(j'un état à l'aut'!'e. 

J:.a figure 7 'montre en (a) les 
impulsions de Hgne appliquées aux 
ce.thddeset en (b) le signal rec
tangulaire fourni par une des 
triod~;; _ 

Jil est alors radIe de comprendre 
qu',.m signal para site qud conque, 
disposé entre deux impulsions d", 
ligne ou, au contraire, une absence 
d'impulsion de ligne, provoquent 
un bas'culement supplémentaire ou 
une albsenœ de basculement, d'où 
jnversion, à partir de l'irrégularité 
acddentelle, du signal rectangu
laire Ce qui donne lieu, évidem
m(m t, à un aiguillage inversé. De 
même pour rendre corree:t un 
signal rectangula ire inversé, Il suf
fira de plaŒr. entre deux impul
sions de ligne, une impulSion de 
lIgne s1l;Pplhnentaire. 

Sur la figure 7. on montre en 
(t) dt'S Impulsions de ligne comme 
celles montrées en Ca) a'Ve;c une 
impulsion supplémentaire. Le re
sulta,t sur le soignal rectaI<gulaire 
est visible en (rd), un basculem.ent 
supplémentaire rétablit la pOlarité 

. correcl;(!. 
pulsion se situe dans le temps au Le s~gnaJ supplémentaire peut 
même moment que l'impulsion B être appliq.ué sur une des élec
fournie par différentiation en trodes des deux triodes de la bas
même .temps que l'impulsion A cule, dans le present montage on 
qui laprecède. à partir de.s im- l'applique sur la grille de ~a 
pulsions négabives de brame. V 602 B par pa,r l'intermédiaire du 

L' tmpulsion intégrée (fig, 5) est condensateur de 27 pF, à partir 
négatLve s,i le signal est correct et de la plaque du kiJiler . 
posItive s'il est incorrect. Le pel1mutateur étant reIIl,js en 

Dans les deux cas, eRe se super- fonctionnement correct, la pentode 
pose au signal B et la figure 6 amplificatrice V 602 A se débloque 
montre le résultat de cette ad.di- ' et les signaux ohrominarrce sont à 
tion de signaux. nouveau tra nslIlÎs aux dJ'Cl1its sui-

,En (a) le signal intégré est cor- vauts. 
recto TI annule l'impulsion B donc i&avenons aux impulsions A et 
l'impul~ion Aag.it seule et main- B sur la plaque du .killt" r créées 

14 15 16 17 

par différentiation des impulsions 
négatilves de trame. 

Si l'aiguil:1age est j,n(;orrect, 
l'impuJsion B provoque le bb cagt' 
dc l'ampHficalrice qui restera bIo
ql1ée jusqu'au moment ou une im
pulsion A de la trame suivante 
effectuera les· deux opérations sui
vantes : 

Li!n.. d'idenLifi .. Lion intégrén 
:1'.",. fi 

1" Déb1oca,ge de J'amplificatrice. 
2" Signal suppléo..mentail'e de li

gne s'interçalant t~llke deux si
gnaux de Ugne et l'emettant la 
bascule en fonctionnument COI're·ot. 

Un disposjti,f manud de bl()cage 
di: l'amplificabrice est prévu. n 
est constitué par un iriterrupteur 
qui permet de court-circuiter à 
l'aide d'un c()ndensateur isolateur 
en continu, de 0,1 [J.F le :;j~gnal pro
venant de la V 604 B (VF chromi
nance « .bleue») . En r absence de 
ce signal (~oir figure fi c) la voie 
chrominanœ est Moquée. Rema'r
quons encore sur le schéma de la 
la figul'e 1, la l'és,istance ajustable 
dé 100 .kQ du réseau transmetteur 

A . 8 
~ 0 ".I, comet. 

. Sig. ;nt' gré(Sln) 

8 

. . )\~/:inL, V . "-'- ® Pol. Îneorrtclt 

A 

8 

~ r.:'I p" d. lign.s 
~ d' id. ntifie'tion 

Â 

8 

V lV;-
A 

• 
T.mp' 

Jt!~;. ~ ; 

peI1mettant de régler à la valeur 
con'Vena:b1e la constante de temps 
OC du circuit différentiateur 
120 pF -- (22 + 100 A). ' Résumons 
le fonctionnement du dispositif de 
remise en phase du système d·a.i
guillage . .. 
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iDe l'jmpulSion de trame appli
, quée au point 37 B.. on obtient 
grâce au cirouit différentiateur 
120 pF - (22+ 100) kO, une im
pulsion -A et une impulSiion B qui 
amplifiées et inversées par la 
lampe killer, donnent une impm
sion A' posritive sur la grille de 
la V 602, qui rend cette lampe 
amp1ifiœtrice et une impulsion 
négatirve B' qui est sans effet SIÏ 
l'ai'guiIDage est bon, ma,is la blo
que si l'a,iguilla<ge est mauvais. 

iL'implJllsion d'Wentiftcaltion, ve
nant de la plaque de la lampe VF 
chrominance « bleue 1> , intégrée 
par les capacités et résistances du 
réseau transmetteur donnent urt 
signal qui empOOhe 'le bl<l!Cage par 
~e signa~ B si l'ai'guillage est cor
reot et laissent agir le s~gnal B 
si l'aiguihlage est incorrect. Le si
g~al A, en cas d'aiguillage incor
rect, foul'nit une .Îimpmsion supplé
mentaft appliquée à la bascule, 
invcl'Se la polarité des signaux 
rectangulaires de commande du 
pe:rmutateur et corrige l'aiguil
large. 

La com,patilbiMté est 'réalisée au
tomatiquement. Lorsque le pro
gramme recu est en noir et blanc, 
il n'y a pas de si~ux d'identifi
cation, la lampe V 602 A est tou
j(mrrs bloquée et seul le signM de 
luminance effectue la- moldulation 
de lumière en a,gissant sur les 
.trois cathodes réunies du tube ca
thodique, les wehnelts ne recevant 
aucun sIgnal. 

Arvant de passer à l'étude de la 
seconde partie des téléviseurs en 
couleurs, consacrée au.'C tubes ca
thodiques et aux bases de temps, 
nous donnerons dès maintenant des 
détails sur le système d'atimen
tation de l'appareil. 

ALIMENTATION 

Pour le moment, les téléviseurs 
en couleurs comportent en majo-

1 1 1 0 

1 1 III l , 0 

Fm. 7 

rité des lampes qui consomment 
une puissance importante, supé
rieure à celle d'un téléviseur mo
nochrome, ce qui conlduit tout na
turellement vers l'emploi d'une 

1~ _ ____ ....... f.~", 1'\ C:::11t" ,~t...f.eur. 

Lorsque l'industrialisation des té
léviseurs monochromes à transis
tors aurra suffis'amment évolué, il 
est certain que les appareils de 
TVC utiliseront des transistors en 
plus 'grande proportion, sinon in
tégralement. 

Actuellement tous les spécialis
tes , de , TV en couleurs ont en 
étUide un montage à tra,nsistol'S. 

principaux se fait par cavaliers, 
selon le branchement inldiqué sur 
üxüqué par des ~ts : 
Pour 220 V et plus, on effectue la 
mise en série des enroulements 
principaux selon le branchement 
indiqué par des traits : ....... ,. 
On réalise ainsi, avec l'appoint de 
l'enroulement 3-2-1, ' des pl'imaires 
de 220, 230 et 240 V. 

quement d'obtenir plusieurs hau
tes tensions alternatwes qui, asso
ciées aux diodes Dl à 07, don
nent des tensions continues posi
tives et négatives. 

!La liT de + 400 V est obtenue 
avec l'eM"oulement 8 ,- 10 - 12 et 
les diodes D2 et D7. A la réunion 
de leurs ca'thodes, on obtient la 
liT redressée aux deilll: alteman-

..---N'o"""~ P.l. 4. lumièr. 

Inl. 

----220V 
·· .. ·······nov 

6.:SV 
24 

6,:SV 
llA 

Le schéma de là figure 8 repre- La régulation est· assurée pal' 
SEnte l'alimentation sur secteur deux résistances CTN (résistances 
d'un téléviseur en couleurs de la à coefficient négat~ de tempéra
C.F.T. dont nous décrirvons s,ucœs- ture) qui maintiennent constan,te 
sivement les parllies qui le consti- ' la ,tension sur le prilmaire lorsque 
tuent. la température des enroulements 

Cette aUmentation n'utilise que varie. 
des di 0 des semi-contluctrices Un voyant et deux fus~bles com
comme redresseurs et regmateurs. pIètent ce iffionta,ge. Le fusible 

On a pu .constater, au cours de pour 110 - 120 - 130 V est de 5 A 
l'anlyse des montalgesétu<liés pré- €-t celui pour 220 - 230 - 240 V de 
cédemment, que plusieul'S hautes 3 A. 
tens,ions sont nécessaires, les, unes Un interrupteur général est 
positiiVes par oraippOrt à la masse, mon'bé en série avec la prise de 
les autres négatives'. courant. 

L'élément le plus important du 
montage d'aHmentation est le 
transfomateur TA. n possède plu
sieu,l's enroulements primaires et 
secondaires. 

CIRCUIT PRIMAIRE 
, D'ALIMENTATION 

Dette partie du transfornnateur 
comporte trois enroulements, don.t 
deux identiques, 7-6 et 5-4, corres
pondant à une tension alternallive 
de 1,10 V et un troisième, 3-24, 
peinlettant d'ajouter à l'enroule
ment en service 0, + 10 ou 20 V de 
plus. 

Avec les enroulements 7-ô et 5-4 
er. paral:lèle, et l'enroulement addi
tionnel, on peut obtenir un '1 pri
maire de 110, 120 ou 130 V à l'aide 
du commutateur 1. La mise en 'pa
rallèle des deux enroulements 

CIR,CUITS SECONIDAIRES 
DE L'ALIMENTATION 

Les enroulements destinés au 
chauffa,ge des filaments sont : 
15-16 pour l'ensemble des lampes, 
donnant 6,3 V sous 11 A avec le 
point 16 à la masse et l'enroule
ment 13"14 pour le tube cathddi
que, donnant 6,3 V sous 2 A. Le 
point 13 (G) est renldu positif en' 
continu, pa'r rapport à la masse, à 
l'aide du diviseur de tension cons
titué par des résistances de 
150 ~Q et 180 kQ afin que le fila
ment du tube cathodique soit porté 
à une tension prOCihe de celle des 
cathodes des trois canons du tube. 
L'enroulement secondaire 8-12 uni
que possèlde les prises a, b, c et d 
disposées symétriquement par rap
pal't à la prise médiane 10 reliée 
à la masse, ce qui pe:rm~ prati-

FIG. 8 

ces. Dette liT est filtrée par deux 
condensateurs de 100 pF et une 
résistance de 470 Q. 

L'enroulement a - 10 d donne, 
avec les diodes D3 et DG et le 
système de filtm,ge 100 p.F, L 
(250) et 150 t1F, la liT de + 300 iV. 

L'enroulement b - 10 - c donne, 
avcec D4 et D5, le filtrage com
posé des éléments : 50 pF, L == 
50 Q et 100 JJF, la liT de + 200 V. 

A partir de cette dernière, on 
obtient une liT réduite destinée à 
un . préamplificateur \TF utilisable 
éventuellement dans certaines ap
plications. Cette liT réduite est 
stabilisée par diode Zener 1125Z4 

La HT négatirve de - 250 , V esJ 
obtenue arvec l'enroulement a - 10 
la diode Dl arvec sortie sur l'anoo 
et le sy~e de filtrage ; 16 fAiF 
470 Q - 100 pIF. Une réduction d 
cette ,tension néga,tive est effectué 
par la résistance de 22Aj' kg l'eHIé 
au potentiomètre de lumière d 
téléviseur. 

A partir de la liT de + 200 
on Obtient également après filtrat 
supplémentaire par bobine ( 
300 0"90 mA et capaciM de 100 Ji 
une HT destinée au rotaoteur 
à l'amplificateur MF son à moè 
laUon de fréquence., si ces de 
circuits sont inclus dans le tëé 
seur. C'est le cas d'appareils d, 
tinés aux pays ayant adopté 
système Sêcam, mais avec &t 
daIids européens, où le ' son est 
FM, et des émissions sur W 
en couleurrs. 

. ' 



ALIMENTATION SECTEUR POUR ' USAGES' , GÉNÉRAUX 

TDUT éleotronicien amateur a 
toujours besoin d'une source 
d'alimentation HT de puis

sance convenablJ.e pour essayer et 
mettre au point ses montages, 
L'alimentation décrite ci-dessous 
répond exactement à ce 'besoin. 
Permettant un débit de 100 mA 
sous 255 volts, eUe convient très 
hien. à tous les us'ages courants : 
a limentation d'un amplificateur, 
d'un récepteur de radio, d'un ma
gnétophone, etc. Sa présentation 
compacte « monobloc » rend son 

FIG. 1 

usage aIse, car l'ensemble est fa
cilement logeable sur un châssis 
ou dans un coin de coffret, si on 
ne l'uttlise pas en « volant ». 

Le transforma,teur uti'lisé pos
sède un primaire mulUtensions, 
prévu pour des secteurs de 110 à 
245 voHs Cv. fig. 1). Trois enroule
ments secondaires sont prévus : le 
premier , de 6,3 V /2,5 A, le sp· 
cond de 6,3 V /1 A et enfin le 
troisième enroulement RT, à prise 
médiane. Le montage redresseur 
utilisé est du type monophasé 

' deux alternances. C'est ici une 
version améliorée du classique «va
et-vient ». Deux groupes de , deux 
redresseurs au silicium sont mon-

- tés e h série , à chaque eXltrémité 
de l'enroulement : Dl et D2 d'une 
part, D3 et D4 d'autre part. Des 
résistances d'égalisation de 1 MQ/ 
0,5 W sont disposées en paral'lèle 
sur chacun de ces redresseu1'3 
(R2 à R5). On .trouve dans le cir
cuit du point milieu une résisbance 
RI de protection de 27 Q/2 W. 
La cèllule de fUtr,age est du type 
en l't, à capacité en tête,. Elle se 
compose de Cl, condensateur 
électroohimique de 32 à 50ILF / 
350 V, de R6, résistance bobinée 
de 300 Q/5 W, et de C2, de mêmes 
nature et valeur que Cl. 

Par r apport au montage redres
seur mono alternance, celui à deux 
a<1ternances ne présente qu'avan
tages : la qu;a'libé du filtrage est 
me111eure, car le condensateur se 
décharge beaucoup moins et pen· 
dant un temps plus court. La ten
sion moyenne de sortie es-t, par 
suite, plus élevée, et le taux d'on
dulation plus faible . La fréquence 
de la composante a.Itemative rési-

(255 V - 100 mA) 
dueHe est le double de la tension 
alternative d'entrée. 

Les performances de cette ali
menbation ont été mesurées, et Jes 
résultats de ces mesures, pour 
une valeur de R6 de 300 Q, sont 

V(Voll.) 

260 

270 

290 

290 

300 

310 

320 

330 

340 

350 

360 

sibles sur les graphes de la fi· 
gure 2. 

Mais on peut n&urelŒement 
ajuster R6 pour d'autres tensions 
en B en fonction du débit. Pour 
cela, on utilise la relation 

3700~~10~2~0~3~O~40~~50~6~0~7tnO~8~0~90~1~OO~ 
J(mA) 

FIG. 2 

donnés ci-après. Pour cette me
sure, le premier secondaire 6,3 V 
a été chargé pour débiter 2,5 A, 
afin de ne pas déséquilibrer le 
transformateur. 

Débit Tension Tension 
enA enB 

(MA) CV) (V) 
- ----

0 370 370 
33 340 330 
60 320 300 
80 300 276 

100 285 255 

Ces sont ég'alement vi-

R. = - ---
l 

dans laquelle UA désigne la ten
sion trouvée sur le graphique pour 
une intensité l désirée, et UB la 
tension que l'on veut obtenir à la 
sortie de la cellule de filtrage . 

Un exemple très simple préci
sera ce qui vient d'être dit : 
quelle résistance R6 adopter pour 
une tension de 250 V en B et un 
débit de 50 mA ? 

Pour 50 mA, on lit sur le gr-aphe 
une tension en A égale à 330 V. 
La différence entre A et B est de 

330 - ~50 = 80 V 

-HI 6,3 V_ Z?A 
FIG. 3 

80 
d'où Ra = -- = UiOO Q 

0,05 
La puissance dissipée sera 

P = ur = 80 x 0,05 = 4 W 
On prendra ici, pour avoir une 

bonne marge de sécurité, une ré
sistance pouvant supporter 8 W. 

L'alimentation est' câblée de fa, 
çon compaote (v. fig. 3). Le trans
formateur soutient tous les élé
ments du montage soit directe
ment par ses cosses, soit par des 
barrettes relais à cosses mainte· 
nues par les vis de serrage des 
tôles du transformateur. Le câ
blage lui,même ne présente au
cune difficu~té, le pIan de la fi· 
gure 3 étant suffisamment expli
cite. Remarquer que le second 
enroulement secondaire (6,3 V /1 A) 
ne sont pas sur cosses, mais di
rectement du bobinage, par deux 
fils émaillés sous gaine. 

Naturellement -cette disposition 
des éléments peut être modifiée en 
fonction de l'utilisation. On peut 
en particulier ajouter un réparti
teur de ,tension. 

Les valeurs des élérJt1,Bllts sont 
les suivantes : 

Résistances : 
RI: 27 Q - 2 W 
R2 : 1 MQ - 0,5 W 
R3 : 1 MQ - 0,5 W 
R4 : 1 MQ - 0,5 W 
R5 : ,1 MQ - 0,5 W 
R6 : 300 Q - 5 W (voir texte). 

Condensdteurs 
01 : 32/ 50 !l;F - 350 V 
C2 : 32/ 50 'ILF - 350 V 

Diodes : 
m-D2-D3-D4 : 400 V '. 300 mA. 

SCHEMA N° 36 AL 
Alimentation : 

_ Transfo rmat, n° 36, :12,50 
- 4 d iod es 4 00 volts 

300 mA . . ' . . . . . . . . . . . . :18,00 
~ . .Résis t. , c o n-d o etc. 9,74 

-1 
RADIO .PHIJf 

Ouvert sans inlerruption 
de 9 h à 20 h 
sauf di ma nche 

Gare ST"LAZARiE, 16, r. de Budapest 
PARIS (9') - 744-26-10 

GAR,E DE LYON : 11, bd Diderot 
PARIS (H''} - 628-9 1-54 

GARE DU NOR,!) : 5, r. de l'Aqueduc 
PARIS (t oe) • 607-05-15 

GOBiELI'NS (MJ ) - 19. r. CI.Bernard 
PARIS (5') • 402·47-69 

iPte DE'S LI LA~ - 296,'. de Belleville 
PARIS (20c) _ (,~6, ,40-48 

Service ProvinCe : 
RADIO.PRI'M, PAR'IS (20') 

296, rue de Be llevi ll e - 797-~9'67 
C.C_P. PARIS 1711·94 
Condi'! ion s de vente : 

Pour éviter des fra is supplémentai
res, la tota lité à la commande ou 
acompte de 20 F, solde contre 
remboursement. 
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UN NOUVIEAU TRANSCEIV-ER 
LE REALTONE 6986 

assul'uni ;.ünsi il rappardl lHlf': ~~'-c-(:] ~ 
lente solidité et une inse n sthi.lit<' '10·· 
l'a'I r: a u x ~ f..t' ets yxtérlenrs.· 

lIIJt'· JllcUleure tellu~ à la "lt:lup.ériJ1ul'C 
et un .. oteHl-eur l'al>'P0rt signal / bruit 
qu'a'vee des transistors ordinaires. 
Des quartz triés sont utilisés tant 
p ou r l'~n1Î.ssjon {(U."à la l'èeeption 

soit 12 V. Lc tmllscr.Iv(,l' Hca1toJle. 
« HaJ1dipJlOue 69&6 » est homologu€ 
lpar l~s P. e1 T . (pro·cès 'Vcvhal 
d'essaig nf! 334: POP) . L E: nouvel .é.ule1:t.eu,- - J'.~et'Pteur 

.)ortatif ~7 l\tHz .Rt>.a11ollé, typP 
Haa dtplholle 6!)-g.6, (~'s,t ,Pr./!sp.ut.p 

dau" u'n boîtiel: métaHi'lju'> di' '[onHe 
l'ectangulai l' (~ , a llX Iilgnl~s s.uhrps pt 
·éléga Iltes . 

Les circuit ~ du «Handtphone 
6B'8ô» eOlllu}JOl'tent ~, tran~i.s'l (Jrs~ 
1 diode d l 'lhel'rrtistan ce. L'ut.i;Ji.sa o 
tion de tl'.ansistors au silici um dans 
l ' os,ciUn.teul" (lÀ, 1'éJ11i ssion) (·!t dans le 
rnélallg-I'ur l i! la !"l'·n·l't inll ', <Issllrf:\'nt 

On 'trouycra ci-dc<s'·sons les In·in.ei ~

pa~Ies cana·et.(·r isl.iJqllC:;' ·du Ren]tonc 
6,98,6. 

E.missiun : sur tOU!4 t~ lllarrl.X df'. la • 
ILa fa.cto a:vant {oo,mpnrtp 'url l~a(~~)H~ 

IH~ t'f(Jol'lf~ {lui iIlul,sque l,' :h :'UJ1-ip".l"I(~nl·, 
(:t~ t.lt~rrti.~.t· faH .é~H].e.HHH t t ü'rlî.e l' .d(~ 
• tn1c n>[lrho Ile, SUI.' ln i:JO.sitio.JJ. .}lIds'siuI1. 
Su l" ,Ok flane dJ'oit 'Ch~ l'apIJalo.eioJ nU 

f.ro·u,yp un jack pour <',coatt· l'xt<'
d(~ u.)"t!. Sur le fIall'('. gauche, "'ll 

.. trOUive le ljJoussoil' .:J. ·glnis.sion-l.lt~('.el)· 

Hon » "t U.fl ·h ou to 'n dè el)tlTlIlu:ande du 
potentio· 1l1è.tn~ dt~ gahl H-l~~ n" ·I·.é(' .. f!~ ) 
teul', ,u·ve(' intCl'rU!1'tpur g.ëutén1 1 "h: 
:Ill is c s.ou s · tCl1sio,n dp l ".fl!pIJa n "IL 
r .'antclJ Ju'., du tyP(~ téles·coI,Î qUi: , .j~.st 
t;ntiftr·e.nJ~ .nt .~ s·carUlOtu:ble ~1 .Jllt!surü 
elltière,ment déployée, li~f. Il l. 1/ .. li 
l nf~ntnt ,iun du t1'311.Seejver t'lst ,a~:S ln'IP.(·. 

pa.,' R piles l'ondes de J,!ï 'V sN"".'" 
cians un {~()1~.a rthrlt~J11 sJ)4h~iart ni.·.(:e:.S. ,~ 
s;'ble pa.!' une trappe dispasé" su'!' )a 
fa·ce 'u,l'rièl'p d.u hoHin', Ce b(lîHe'l' 
'lJ1I>sut'·e 7,1. X 1,6K ,\. ·H ,mm et \.1""" 
5 :~O g. Xl t:st enti;:'l'('~rnp.nt ll"J..>ét!aUtqtH:. 

NOUVEAU 

470x430x270 mm 

OSCILLO 
*1 ,LABQ 99 Y )' 

Tube de 16 cm 
5 gammes de fréquences 
Bonde passante 4 MHz 
Sensi'bil ité bases de temps 

de 10 Hz à 400 ~Hz 

Reloxateur incorporé 

Coffret, chassis 295 00 
p laque ovantr etc , 

PRIX EN < KIT . 
615,00 

EN ORDRE DE MARCHE 
'135,00 

VOC CENTRAO M'lNIAT'URE, indiqUe-( I.e vO'ltcge 0-
10 commande, ï 10 ou 220 V... . ... . 5:1,00 

C'ENTRAII S11 ' A. 20000 III par Y av. 
housse , 'Pr ix . . ', . . .... . " . . , .. . , .. . _ 1. 'S,50 

NOUVEAU! 
OSCilLa 

« LABO 1 02 » 
'BICOURBE BF 

Ooul>le trace 

Décrit dans Radio--Plans 
de février 1966 . 

Sensibilité hori .. ontale 
210 mm par volt , 

Sensibilité verticale 
190 mm par volt 

Base de temps de 
JO Q 300 KHz 

b an d e d,," 27 MIHz. 
Usd Hateur pnoM q uart z. 
l\Iodul"tion d'mnpUtud" . 
H,<:1yonll~'ln ent s .I) '<l l'asif er.:: < 2H 

li B .parl' r .n,pport à la rp Ol'kuse non 
'1 na dulé(>" 

-- JJurtée ; ;\ il 15 Kil!. 
Réce'p1iun. ~ oscHI,atcul" :ltH·,a,!. pHot": 

pal' quartz. 
S!uperhétennLYllr.-illloHoca-nul. 
:l\loyeuue fl~qltefJ.Ce : ·15'5 ltHz~ 
Sél~ctiyUé : 22 dB it ± 1H ](.:f'lz. 

S~ tl sj bilitê : ;-~ ~t.V pO Ul' un "!":lfpp Ol't 

sin d~ 1 Il d,Ho 
,Pu.i:;:iance de sUl'tie HF : 120 , n\V 

snns dlstorsio . .n. 
Au tota;1. H ·h~':-Hlsi .s1tJr,s, il diod.e~ 

1 thel'rnista'll<!e et :.! quartz. l,e haut" 
pa,rleur, de 60 Hljn, a U'IlI~ ~'JnlP+-!da [j 'l~C 
d p X ohms. I: alilmcntation ,H' :fait l''' x· 
hllH pil~ l" de l,fi V 'montées ~ll ,S,th-if: , 

AMPLIFICATEUR HI-FI 
A TRANSISTORS « T 760 )j 

L A société AlI lJIHYI'I<lCl'\:(.C '<J

a,ctjoil1l il Sa g-nrnll .lt~ très e~Jn'· 
,ple-t(~ d t aJJ1 p liSh·..ateuJ"s il iubeLS ,. 

](~. \ln()rf(>.l.( ~ « T. ?HO >, t '. ntj~l'-e:rnent à 
tran,sistur~. 

ILa PU1 SS,UJ1Ci '- dt: (" -!! :4p:pareH q u t 
utiH:j(~ 2R traHsjst ül'S j'1 djodes, est 
de 1,') ,vatts efl1 ,ca,ce~ p{n~ c.anaL Il 
est à noh~ J' qUi:' cette puis,s'unel' 'I.~st 

obte-uut-' aux lUH'iH!S d'uuf" hnl]J-tl·· 
dance cie 1.5 OhflJiS, qui ~,.n~·.r·f'!S'P0n r l 

à la }na joT'H .. ~ ,(l'P.'S t-':n.c(dute~ nHulf! 

firl.êUt,., 
lA l.'c~ ,,,.elüsio,, d('~IS ~_t.alg;t\S d e lHJ.-ls '" 

sance, tous Jes trausis.h tll'S è(rnirpant 
·cet wprpœteil ~"Jlt du type siliûIIŒlI. 
planul', c~ qui aSSHrt': une (~x·c~Ut~Jlt~ 
stabilH,é P:n tBnllH~rahn' é e t ; un hrutl 

A 
VENDUS, 
BAS PR:IX 

330 x 250 x 200 mm 

TUBE DE 70 mm 0 
Bande passante 

5 MHz 

IE'NS~EMBLES 
CONSTIRUCllEU,RS 
VAoLISE MIRE VM65 
Oscillateur côblé réglé 

MIRE 
Osci llateur câblé règ,l é 
VOLTMETRE 

COMPLETS 
156 F 

118 F 

Avec ga lvano. . ~ ~ . " . . , . . . . . . . . ~ 1,29 l' 
LE COFFRtT S'EUL et ies fournitures .. . . 
EN "KIlT» complet e n p ièces détachées 

' COM'PLET en ordre de m a'rch<; . , • • , . . . 

~4'1 F 
'1~9 'i 
S4()F. 

SIGNAL TRACER 
GENERATEUR BF 

.. . . ~ . . , . ~ . . ' ~ 92 f 
~ . ... . ~ •• 0; • • • • • 122 f 

OSCILLO LABO 102 A 
Même modèle que ci -dessous. mais à un e $C'ute 

courbe. 
E" ordré de marche " 6900 • En Kif' . . 560 
-------_._--- --
POCKErr TRAC.I'NG POUR 

Ana l,· ... eur dynamique pour 

"fOUS DE,P",.,UoIAGES 

BF - TRANSISTORS 
RADIO - FM 
TELEVISION 

TRANSISTORMETRE 

OSCILLO PORTATIF 

MABEL 63 A 

Tube 7 em 
Il gammes de fréquences 
Bonde passante 2. MHz 
Sensibilité bases de t emps 
de 10 Hz à 120 KHI 

~ . " . . . .. .. . ~ , 98 , f 

METRIX 460 JO 000 Cl par v.. 2B calibres. 
• 462 20 0000 » 

Housse cu;r ~'.'o ' . ~ •••••• ••• ~ • .- •• ••• ~ ~ 

:148,00 Dim. : 220 X 18 mn . 
:18'1.00 Complet en ordre de marche 

2'1.00 

L ivré avec cordon et 
pointe da touche. 

54,00 
Relaxateur incorporé 

Coffret, châssis. 91 00 
plaque avant, et~. 1 

'EN • KIT. ••• 35100,00 
EN ORDRE DE MARCHE : 

CAT.A!LOGUE PI,[CES DETACHE.E$ 
RADIO, TELE 

LAMPES. 
- DOCUMENTATION « MESURE" 66 

!=OMPLETE, CONTRE 5 TIMBRES A 0,30 

35, rue d'Alsace -PARIS-l O' 
N:ORD 88.25 • 813-21 

Métro : gares Est el' Nord 
C.C.P. 3246-25 • PARIS 

l'aae 12.4 * N" .1104 

HETERODYNE 

MINIATURE 

Gommes couvertes : GO, PO, 
OC, MF. Double sortie HF, 110 V. 

PRIX ...... . . . . 132,00 
Supplément 220 ' V .. :100.00 

r Ouv:r~r~~ D;M:~~H~. e:tLUd~DI,:~TI~9 h. 

EN SUS Port et ernbol:J,age: Taxe. 

420,00 
230 x 2 10 x 145 mlll 

MI'RE PORTATIVE EN COFFRET TYPE 104 

819/625 '-

So.ties : VHF bande 3 
- UHF bonde 4 - SOf
t i". vidéo : 819/ 625 
lignes Atténuateur 
4 positîons, signaux 
blanking, 

Dimensions : 350 x 730 x 200 ·mm 

EN " ,KI:T" complet en pièces dét·achées 
CO,MPLET en ordre de marche 



prop re minimum, leqllel ne <f,épasse 
• pa~ _ .• 60 dJ3. 
. La distorsion est inf~rieurc Î\ 
~ ù,2 ~J,r. pouJ' tout es l es fréquences 

'-

ent,rr 1;' H7. rt 20 kHz jusqu'à une 
puiss :: ,I r" d, · ' l:l wath. 

L (·s en l\'/·I'S :ll'Ct'ptl"lt U III' ll' n~ i tJ l l 

su)érieul'l' de' 26 à 30 df3 à la len 
sion nominale sans risque de satu
ration. Ces per.formllnCCB font de cet 

- amplifi ca teur l'<'gal des meHleurs 
appare.ils à tu·be,s, · 

L' éch"u/f~j,-,ent n~gligea,b1e cl e , 
transisto-rs n , pennls d'\..l..tiliser sall~ 
risque' UB habijlage ébénisterie assor
ti aux encéintcs,' ·conférant il cetélé-' 
mentdequuliM Unep.résentatlon très 
agr~a,ble, 

Cette pa rÙcularite permettra il rie 
nombreux 'arilateuÎ's de belle et bonn e 
techniqu(' d'jnro/'porer ('et appareil 

POU~ VOTRE 

TUNER 
-. LES 

PLUS EFFICACES 
MODULES TRANSIS,TORISES 

ALLEM A~N E FEDERALE ' 

LA FM 
LA SrÉR~OPHONIE 

. :. Montage' . uhra·,Yapide car 
PRECAaLE et PREREGLE 

connexions à foire et' 
. tU~ 'EST TE~M I NE 

LA TETE VHF A NOYAU PLONGEUR 
ET LA PLATINE FI GORLER 

PRECABLEES el PREREGLEES :162,00 

Supp lément pour tête à CV 4 cages (sen
sibi l ité 1,6 I<V) . ... 40,00 
TARIF DEGRESSIF A PARTI R DE 4 PIECES 

ACCESSOIRES FACULTATIFS 
Cadran + Condensa teu r + Rés is tances 
+ Fi ls t Potenti omètres , etc.. 20,00 
Coffret spéCia l «TO io pouvant conten i r 
Tête + Plat ine FI + Piles 22,00 
LE TUNER, en ordr~. de marche, avec le 
préampli incorporé. Exceptionnel :2 90,00 
Supplément pou r décodeur stéréo 150,00 

- Noti ce contre 4 timbrés 0,30 .-

EXPORTE DANS 
LES 5 CONTINENTS 

PAR CENTAINES DE MILLIERS 

dans leur amtubl~meTit sans sani -
11 er l'est.hé tiqu e de leur intérieur. 

Dimen·slons : L. 3ï2 - P. 300 - Il. 
133 , 

.4.c ' JJI01'liC HS l e. ,. m e 1' '' //1' /1// .<. 

l'IJ rÎ.\ . 1.f " 'J'd . SI ' /-" . ;l-O :L 

DEUX .\OUVEAUTES 
EN ELECTRICITEjRA'I'IMENT 

E ~ m ettant sur le marche.', ·couran t 
1965, un ·cà,ble .pédal pou r Por
tie r d'lmmeuhle là 10 conduc

teurs d e 10 couleu ,'s diffé rente SI la 
firme l'Al'TO~[ATIC a simpli ·rï .' 
con.si,d -é rab le rnent Ir problènlr ' d(~ s 
racCOl'd eUlent--s puisque tout S011 UHl ~ 

tériel est repé r<, aux c.ouleul" du 
câbl~ IT-10-CI. 

Cette fois-ci l'A'CTO:\lATIC " port,: 
ses efforts de l'echere·he su r : 

- l'esthétique ries Plaques d'Ap-

peis IPou r sonneries) et des Platines 
d'Ap,pel (pour !Portier) : encomhre
ment très rédujt - pou;ssoirs / por.te
noms lUlllineux - écla irage perma
nen t • façade · métalli'que i naHérable 
anodi·sée - satiné 0 .1' ou argent' - re
glette interne de l'accordemen t, 

- une lJou,vell e s-ér ie d e Portier 
« ,SUpC\l" Auto'matie » â s ecret et :à 
coupure automa.ti'que en fi n de com
llluni,cation. Cette série per met de 
sU'pprimer tout risque d e fausse ma
nomvre et oubli de (1 RAOCH..Q.· 
CHER ». ,Les postes d'a'ppartemenl 
permettent toujour.s la solution cn 
sailli e ou bien- à encastrer . 

• A noter que pour le cas d " 
PorUer E lectroni'que de Villa ( mojll~ 
c.h er q u e la solution dite « Tékpho
nique ».1 on bénéficie toujours d'UII 

haut-.parleu r de r ue E'J'AX,CHE au je·: 
~ t à l'jnllD.lCrsion e t d'une pla"thl! 
d'ap'pel à 1 directi on. 

L'A.lJTOiMATI,C : 125, bd )fassen, 
Paris-13e - Tél. , 402- 32-24, 

NOUVEAUX 
AUTOT,RANSFORMATEURS 

ABAISSEURS 220/110 V 

C ES. ·nouveaux. . tr-ansiforn)ut eu l' S 
abaisseu.rs 'sont r-éalis és pa t' .la 
.5.T,S. Mi,lleriou;x. Le bO'binage 

et ie 'CÏrcu'it magndlque en tole~ il 

fa.ibleS pertes sont imp,regnes à cœu r . 
au vernis sous vi de et p ression, 
L'ense.mble est noyé dans la r<lsin!.: 
a.près avoi·r été fix-é dans un l>oltiel' 
a.yant subi, intérieurement et exté-

\ rieurement ~ trois t l';1 jtpments a nti .. 
corrol'iion. 

L 'alin!('ntatioll 1.22 f.1 \" ". fa i 1 1';11' 
un. ,câ'ble de 1 1nr.tre de lOIlgU/'U l' '.ou 
plus sur denlunde,l j • .'onfornw à ta. 
nOrIne ~F - C 32' - 15;) e1 J11U lli 

,l ' une 'Pri se de COUI'Hnt h .l!polwlJ'l' 

,AU RENDEZ-VOUS DES TROIS GRANDS 
D'ALLEMAGNE ,,- ---' 

NOS NOUVEAUX 
MAGN ETOPHON ES 

REMISE 250/0 
POUR VOTRE CHAINE DE HAUTE FIDELITE 

fI1~ TELEFUNKEN ~ilr 
PRIX REVOCABLES 

C 100 . Nouveau à transistors - piles, Adapt. 
secteur, système à cassette, durée défi!. 

, 90 ou 120 mn, 2 pistes . Avec micro dynam o 

(~rf:ss~~~t~: 685) .. ; " .. " . 510,00 
TK6 luxus : 2 pistes, piles-secteur, 2 vit. 
9,5 et 4,75. 2 x 2 h. Av. micro 850 00 
et bande . {Prix l icite 1.130) . . , 

, TK120 • 2 pistes. Vit. 9,5 bande passante 
40·14000 cls 2 x 90 minutes. 2 W. En· 
trées micro, radiol P.U. 6 touches. Indica
teu r v isuel et audivif. Durée 3 heures. A.ve<. 

J'lOUVEL AMPLI STEREO 20 WATTS INTEGRALEMENT TRANSISTORIS. micro dynamique et bande. 490 00 
Prix , 450 00 A.VEC PREAMPLI , sensibilité 50'0 00 ' (Prix licite, 650) ......... . 1 
pn ordre de marche " j'entrée 2 il 100 mV . .... " TK140 • Mêmes cara ct. que le TK120 ma is 

POUR GUITARES CELLULES avec 4 pistes, 55000 
EI,.ECTRIQUES • MICROS. MAGNErIQUES ( Pr ix l icite : 730) . . . . , .... . . , 1 

. Construit avec les Modules TELEFUNKEN do grande fiabilité Avec TK125 automatique, un doigt suffit ! 
, . (Disponibilité li mitée Prix révocab le) 2 pistes . Vi tesse 9,5. Indica teur d'accord . 

'.~ ... ,'\.~~~. " ,' . Surimpression . Compteur remise à O. Tou -
,. . • • • ----':",--------- che de t ruquage. Durée 3 heures, Avec 

NOUVELLE TABLE DE LECTURETELEFUNKEN 1 (~~rxo ~~ci~:~de797 ) . . 595,00 
" HI - FI 210 "----- TK145 .u.om •• iquê . 4 p ;,te,. va. 9.5 . 

~ECANIQUE DE HAUTE PRECISION . SYSTEMES AUTOMATIQUES . TRES ETUDIES 

Société 

POSE ET LEVEE DU BRAS P,RECISES • 
REGLAGE PAR CO~ITREPOIDS DE , p A 6 P 
• BRAS LEGER SANS COUDE • RETOUR 
ET ARRET AUTOMATIQUES • REGULATION 
DE VI TE SSE PRECISE ,. ETC 

PRIX 

PLATINE 210 C AVEC TETE 
PI EZOELECTR IQUE 

PLATINE 210 TV AV EC TETE BANG· 

340,00 

OLUFSEN, AIGU ILLE DIAMANT 390.00 
LA MEM E AVEC PRE· 
~MPLI STE REO 450,00 

Notice dét. sur dem. c. 2 T.P. 0,30 

RECTA 
~ .37, AV, LEDRU-ROLLIN ~ PARIS-12' 
~ 010. 84-14 - C.C.P, PARIS 6963-99 

. Fournisseur du Ministère de l'Educa tion Nationa le et au tres 
NOS PRIX COMPORTENT LES TA;~ES , sauf tJxe 'ocal . 2,83 % 

Service tous les jours de 9 h. à 12h, et de 14 h. à 19 h . sauf le dimanche 
A 3 minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée 

. .IIVec micro dynamique ;. bande T câb'e. 

( Prix ;;cite: 850) . 640,00 
TK245 • 4 pistes, stéréo, 9,5 et 19 (m! 
seconde Rég lage automatique du niveau 
de modulation en stéréo · Possibi lité play· 
back , multiplayback. Avec micro et bande. 
(Prix non déte rminé) . 

, TK320 . 2 pistes, stéréo intégra le· 19, 9,5 
et 4,75 cm/sec . • :2 x 4 h . . 40 à 18000 Hz . 
Playback, mui tip lay, écho · Utilisation sé· 
parée de l 'ampli H i ·F i 2 x 12 W. Avec 

micro et bande 1 850 00 
(Prix licite : 2.493 ) , 

7K340 . 4 pistes . Performances, caracté
ristiques et présenta tion ident iques à celles 
du TK320. 
(Prix licite: 2.493) 1 850,00 

ET TOUS LES AUTRES MODELES ! 

FACILITES SA~S INTERETS OU@"" 

(' R t~ DIT f?-.? 
6·12 MOIS ~ 

POUR TOUTE LA FR.ANCE • 
(Notices 51 dem, 3 T.·P, 0,30) 
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(.b.roohes de 4,8 mm) avec contact 
de mise à ' la terre ('doume pour bro
dbe · de 4,8 ' mm) conf(}I"lIne à 111 nomne 
N'F - C S1-MO. 

IL 'u1LI,j,sation (110 V) es,t pil"(}tégée 
par un fusIble calibré inoompoœ , 
dans Je soc1e de pdse de couran1 
sohl'darire du ,boîtier et pouva,nt re
cey{}ir indiffoéremmenrt les !prises mu-

. ni.e s de hroohe6 de 4 ,et 'de 4,8 mm 
selon la norme NF - C 61 - .300. 

[J .• ,.t à not er que tous les élé
menTS métaJ.llques , autres que les en
Œ',oulC'IIle:nls de l'aippa,rei,L, >'Iont .réunis 
à la :prise de terre. 

Ces autotran,sformateu.rs aIba,iSoS,eurs 
t!louvent .leur urtili'satlon da·IlJw les l a
boratQire.s, le.s- usin es, les ateliers, 
pa'mout où U est néCes·saJ;l'e<j.'alba,is
sel' la t ension en toute soécuil"ité. ' 

• 
NOUVELLE GAMME 

DE TELEVISEURS TERAL 

- Sensibliiés : son 5 l'V - image 
10 l'V. 

- Bande ,passQiIlJte ; 9,5 MiHz. 
- T uner U.H.F. démumpllé. Prise 

magnétophone. 
- Un ChâssoÏs ve·,'tical basculant. 

. - Un Tube blÏ!1Ulé auto-filtrwut 
inimplos3lble, de 60 cm, à grand an
gle ,(110-114°). 

SLgnalons qu e le Mu.1Mvis·ion V 
dans sa nouvelle présentation est 
vendu le ' même prix .que le MuUi
visLon IV, ce qui ,permettra -de sa
ti-sfaire t OU5 les · goûts, les mo'dèles 
symétriques et asynnétriques ayant 
chacun leurs a-deptes. 

Le Multivisioll V e&1 également 
réa Usé en modèle très longue dis
tance, de 65 cm. 

Le (J. Portatif 41» . f ait partie de 
la nouvelle gamme. Il s'agit d'un 
téléviseur portable t rès longue -dis
tance, équipé d'un ,tube de 41 cm-
1100 , c'est~à~dire p ermettant d'o,bte
nk une image plus conforta·ble que 
les téléviseur.s portatifs "lassi;ques 
Il VBC tubes de 28 cm . Son rotadeur 
est muni de tou,s les canaux, per-

D ANs un 'précédent numéro, n ous meHant de réceptionner dans n'im
avons p ublié la d·esaiption porte quelle région d e , 'France grâce 
du Téléviseur MulUv-is ion IV à sa grande sensibilité. Etant entiè

q u i a ·re~por.té un trèsgra,nJd su,c-~. r,ement t ransistorisé, le « PO.riati., 
û,g' auprès des amateurs . Le nou- 41» 'est d'un ;poids n'exoédant pas 
veau Mu./tivisiol11 V représenté sur 10 kg. Il p eut fonctionner sur pi,le 
notre cliché o",mporte 1es mêmes 12 V - s= hatterie 1,2 V - ·sur sec
oéJ.émen1sconstitutif,s, mai,s ' est équipé teur 1110 et 220 V. Il devient alUBi 
d'un n ouveau ehâssis et d'une nou- le té léviseur porta,bJe idéal, tant 
velle .ébénisterie très élégante. La chez soi qu'à la cailIlPagne: 
présentation n 'est plus d u t Yipe «y- ·Ce t éJoéviseur, disponi,ble en piè-

L e « 'Mw/rtivis ion V » 

métrique avec 'boutons de r·églage 
principaux sur l'un des "ôtés, mais 
asymétrl,que, avec tous " es boutons 
s.ur la face avant. Un volet Il glis
sière d 'un système s.p.écial escamota
ble, avec fermeture à def, permet 
de lais.ser ,' Ie haut~arleur dégagé que 
c e volet soit ouvert ou fermé. La 
mise sous t ension et le choix Uu 
pmgramme sont réalisés par un 
!clavier à touches lumineuses, avec 
éclairage du ·clavi-er lpOU,r la ehalne 
choi,sle . Présentation en -ébénistede 
-4/: gran.d luxe" 3 e ss·ences de bois : 
:pdissandre, acajou, noyer. DÏJmell
"ions :695 X 52() X 285 mm. 

ces déta.chées .sera .décrit .dans notre 
'prochaIn numéro. 

La télêc(}mmande des t,éléviseurs 
est actuellement à l'ol'dre du jour. 

Le « Portatif 41 ~ 

Rappelons que l'AlLtumat ·est une 
version télécommandée d u iMœ1ti
Orthomati.c ·60 ou 65 cm. La mIse 
en marche, l 'arrêt, la sélection 1r. 
et 2. chaine, l'augmen1ation -de vo
lume sonore ou son atténuation 
..s 'effe.ctucnt su r. ce modèle grâce au 
faisceau lumineux d'une simple 
lampe de .poche, dirigé sur l'une des 
~rois cellules situées sou s le télé 
viseur. MaIgré ' cet intéress'ant 1>e1'
'fectionnement, ce téléviseur téléeorrn
marnodé il"este à un prix ' très abor
da.ble. 

,iPrurmi les car&ctéristiques es s~n
Uel,les de ce modèle, réalisé en mo
dules câlb lés sans circuit im primé, 
lIllen1ionnons : 

- Un mCfdule H.F., t rès gra l/de 
sensibi.Jité, très longu~ distance. 

Pour souder et travailler Mes matières plastiques 
rien n'égale le pistolet à souder 

- Un Rotacteur unive'rseJl équipé 
de toute6 i.es b arrettes. 

- Un circui t O"thogamma. 
- .Un l'égLage automatique de la 

goéomét·r ie de l'image par v.n.iR. 
, '. 

'. 

Chez TERAL 
Salon perma:1ent de la pièce 

détachée de qualité 
Tout ce que vous pouvez désire. 

en matériel et accessoires 
de Radio et de Télévision 
Voir pages· 86 - 175 - 176 

177 • 178 • 179 
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120 Watts Record 

modèle 8100 C équipé avec éclairage 

modèle 8100 CK avec ia totalité des accessoires pour 
le soudage et le travail des plastiques (voir illustrations). 

!. ", :;'" .,'" - ',O:- ~. (,,-~ ·""i>:rr..: ,~::./~ . ,. -;<'(~':<-,,~~rV''''-''' ~~''''''';:: :;;'i~ 

METALARC S:A. 1~-21, A~~pué:Jofjr,~,,· 93 ,~ :~pin~y/'Se~~Uf, 
" Recherchons représenta lits dans ·toute la ,FRANCE. » 

CINE PHOTO - RADIO 
J,. MULLER 
SUITE PA,GE GI-CONTRE _ . 

Flash électronique, secteur :220 V, accu 
cadnickel, made in Germ.~y . 15'0,00 
- - --(Franco: 155,00) ---
A.tfaire à profiter en 220 vclt~ seu lement. 

CAMÉRA 
PATHE .. LIDO 

9,5 mm 4 vitesses 
8, 16, 24 et 32 

Bobine de 15 m, Vi. 
seur multifocal. Cor .. '" 
recteur de pa ralila xe . 
Sélecteu r à 4 posi . 
tions ; ciné, pose, in s~ 
tantané, sécurité. Re~ 
s:oi t ,les Object ifs de 
toutes marques aux 

pas et , tirages standard (G ,P,S.) 
Modèle 9,5, 4 vitesses . ,... . l.~O ,OC) 

» ' 1 vitesse .. .... .. 85,00 
Modèle Duplex 4 vitesses . . . , 70 ,oc) 

» 1 vitesse ,. , . 50,00 
Modèle 16 mm .... . . ' . . .. . , ., 170,00 
(Ces caméras sont livrées sans optique ,) 

. (Fra·i·, d'envoi: 5,(0) 
Objectifs CINOR, 1,9 de 20 à mise au 
point , ancien modèle . . , .'. , 130,00 
Nouveau modèle . . ; . . .. ' . .' . . ' . . 160 ,00 
Flims 9,5, bobine 15 m Kodak couleu r . 
Prix , ,., ,', .\, ,', ,:, ,.", ,' ." .'. , r. , 1. , 23,SO 
Ces caméras sont neuves l légèrement 
défraîchies mais garanties 1 an contre 
tout vice de fabrication. 

POUR 
F 115,00 
(franco 120 F) 

CETT>E 
CAMERA 
9,5 mm 

(sans optique) 
à . chargeur m~. 
gazine de. 15 rn . 

Monovitesse, 
vue par vue (valeur 477,50). Filmer est 
s imple comme bonjour avec cette cam 
méra, la mo ins chère des camér,as de 
classe ! 
Chargeur p lein, développemen,t compris, 
Kochlch rome Il ( Fco 27,70) " :26,00 

POUR F 100,00 
(franco 105 F) 

CAMERA 
NATIONAL \1 

9,5 mm 
sans optique 

Garantie neuve 
Mondialement 

connue et répu
tée... elle restEl 

rgeur de 9 mètres, la 
compagne fidèle de tous les événemen ts 
de la v ie, 
4 vitesses et vue par vue, Viseur à cor'" 
rection de parallaxe pour obiectifs de 
20 mm, 50 mm et hyper Ci nor, etc, 
Chargeur 9 mètres vide . . .. . " 5 ,0C) 
Objectif 3,5 de 20 à mise au 
,oint fixe .. .. , .... . • .•..• • .. . . . 45 ,00 
Objectif 1 ,9 de 20 à m. au point 69.00 
Film couleur Kodak 8,20 m 
(franco 14,20) . En magasin .. 13;511 

Haut.Parieur Auda", 12 cm, aima nt pero 
manent .. . . , ,'. or. , •• , • •• , •• , . , • • , 5,00 
Frai s d 'envoi par 2 ou 3 ., . . ,.,. 2,70 
par 4, 5 ou 6. 3,90. par 7, 8 ou 9 5.00 
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CINÉ-CiEL 9,5 mm 
Bas voltage 8 V 50 W. 
Bi-tension de 120 à 240 V 
régi age par rhéostat 
Bobines pour 120 mètres. 
Encombrement : 260 x 195 
x 165 mm_ 

385,00 
mm 

395,00 
(franco contre mandaI de 415 F) ' 
CE" PROJECTEUR 8 mm EUROP 

(Valeu r : 930 F) 
Très lumineux et s ilencieux. 
Lampe bas voltage 8 volts 50 W. 
Secteur 110 à 240 volts. Vi

tesse variable de 10 à 24 I.S. Débiteurs à 12 dents, 
entrainés par pignon nylon. Mâ·rche avant et . arrière. 
Prise lampe de sall e et synch ro . Bras pour bobines de 
250 m. Obj~ctif 1,5 de 25 mm. Cadrage su r griffes. 
Lampe de rechange supplémenta ire . . .. ', . . . ' . .'. . 23 ,50 
'Supplément pour ZOOM 15 à 25 mm ,. ...... 'TO .OO 

MONTEl VOUS-MÊME CE PROJECTEUR 
POUR F 69,50 
(franco contre mandat de 80 'F) 

Fonderie alu SQUS pression, peinture 
martelée - Pour vues 18x 24 - 24 x36 
- 28 x 40 e t 4 x 4 en carton 5 x 5. 
Object if bleuté Boyer 85 mm -
Condensateur double asphérique, 

verre anti-.ca orique . Livré complet, avec plan de mon· 
tage, en pièces détachées (KIT). Sans lampes. 

Supplément. facultatifs: ' 
Lampes de projection (bien spéc ifier le vol tage) . 
125 ou 220 volts, 200 watts .. ... . .. . . ,. . ... :15,00 
125 ou 220 volts, 300 watts .. . . ... .. .. . .... 19,50 
Ce . projecteu'r peut êt re branché su,r ac<:u de 12 volts, 
l'équiper d'une lampe 12 volts, 100 watts . .. . 13,50 
Moteur souffler ie 110/ 220 volts '(s'adapte dans la lan
terne ) avec réparti teur de tens ion et schéma. 
(Franco 38,00) . En magasin . . ..... .. . ........ 35,00 
Transfo 110/220 V, sortie 12 V, 150 W (fco 50,00) 45,00 
Valise de t ransport en fibrine (franco 20,00) .. 15,00 
OPTIQUE DE PRISES DE VU'ES POUR 8 MM 
BERTHIOT, té léobjecti f de f 1,9 de 35 mm . Va leur 
166,00. Net ...... . ..... . . ....... ........... . 100,00 
BERTHIOT téléobjectif 2,8 de 50 mm ... . 1.00',00 
HYI'ER CINOR pour obj.ctif focale 20 mm : 
Pour ancien modèle diam . 23 mm .. ..... ' .. . .. . 
Pour nouveau' modèle diam. 32 mm ..... .. . . . 
Objectif 3;5 'de 20 à mise au poi nt fixe, 
modèle ; pour caméra 9,5 mm . . , .. . . . .. . .. .. , . 

(Port en sus: 1,70) 

OBJECTIFS POUR PROJECTION 
Spécial SAPAR f 25 mm 
Diamètre 27 mm . Net .. ' ...... . ........... . .. . 
f 35 mm, diamètre 27 mm. -Net .. ,. , . . • . , . . . . 
f 50 mm diamètre 32,8 mm ... ......• . . ' .. . .. . 
f 40 mm, diamètre 26 mm . Net . . . ..... ' , . ' . . . . 
f 50 mm, diamètre 52,5 mm .. ' .. : ..... ... .. , . . 
ANGENIEUX ZOOM f de 15 à 25 mm. 

50,00 
70,00 
ancien 
:15 ,00 

30,00 
30,0.0 
40,00 
12:1,00 
30,00 

Diamètre 27 mm (Valeur 100,00) . ... .. . . 1, , ' • • ' . . 60,00 
f60 mm, d iamètre 32,8 mm .. .. .. .. . . '. , . . '. . 60,00 
BOY'ER, diamètre 42,5 mm . Focale 85 mm ou 100 mm 
pour projection fixe. Prix . ..... .. .. ... 3'0,60 
SOVIS, diamètre 42,5 mm . F de 100 mm, Pr ix 25,00 

OBJECTIFS DIAMETRE 42 mm 
BENOIST_BERTHIOT. f 130 mm . .. . . ... . . . ... . .. 3'0,00 
CHALIER, 2,8 de 100 mm . . . ..... ' .. ' ...... '. . . . 3'0,00 
ALDIS, 2,5 de 85 mm . .... ................... 2 ,5,00 
POIUE-OBJECTI F USINIO .. ' .. '.. . . . . .. ... .. .. . . 10,00 
TOPAZ-BOYER, 2,8 de 45 mm . Pose B. au 1/ 250- . Con
v ient . pou r 24x36 ou agrandisseur. (Fco 32.00) 30,00 
Lentille p lan convexe: 
60 mm ép. 12,5 mm ........... . .. . ' ...... ' .... '.. 6,40 
60 mm ép. 30 mm .. '."., .. ,' .. ' .. .. '. , .. , . '.... 25,00 
63 mm ép. 15 mm ...... ' .... '.. .. . .... ......... 'T ,DO 
51,5 mm ép. 21 mm .. ' .... ' .. .... '........ .... :18 ,00 
Verre anti -calorique ,rond, diamètre 60 mm épaisseur 
3 mm ....... ... .. .. .. ' ..... . , .... ... .. . ....... ' :19 ,00 
Lentille 37 x 37 mm, bi-convexe, épaisseur 7 mm 3,00 

Pour tous ces articles: fra is d'envoi en sus 
Lampe5 125 volts, 400 watts, culot à ailettes P 28. Va
leur ;28 ,40. A l'un ité . . 1.8,00 - Par 10 .... 1.50,00 

MOTEUR SAPMI 
alternatif, 50 périodes 110/220 volts 
12 watts. 60 tours-minute . Poids : 
650 g. Frein é lectrpmagnétique pour 
arrêt instantan~ . Peut fonctionner en 
permanent . Applications . multipl es 
pour télécommande et autres usages 

. (Franco 28,00) .... . . . . .... 25,00 
. Pour autres moteurs :" consultez· nous 

-IMPORTATION DE POLOGNE 
PROJECTEUR 

SONORE 
16 mm optique 

Type 
AP22·. EI.f.W 

le projecteur sonore 
.A:P-22 est, - d'une cOns· , 
truction compacte et 
représente fe plus haut 
standard d ans sa clas
sa. Cet apparei·1 est 
dest iné à une e"ploi
tation dans ' les écoles, 

les ' clubs , les petites sailles de cinéma r etc. Il 
' garant it une excellente image ai nsi Qu/une repro
duction fidèle du son. Cet appareil est li vré dans 
un coffret léger muni d'une cou'l"'roie q ui e:"l fa cili te 
le transport . Alimentation 110 volts. Lampe de p ro
jection 500 ou 750 watts. Objectif LUCAR f : 50 
mm/l : 1,6, 24 images/sec . et 16 images/sec. Am
plificateur maximum 7 watts. Lampe d'excitation 
6 V /30 watts . Photo-diode miniature . 2 haut-parleurs. 
Capa cité des bobines 600 ' m . Encombrement : 340 x 
290 x 400 mm. Poids: envi ron 20 kg . 
Valeur : 2.600. Prix l1et (franco 1.855) :1.8Z5,00 

"",,,,,,o,rrEUilf 
Modè le 

"BETA" 
Format 24 x 36 
Objectif Emitar 

1 : 4,5 - F : 45 mm 
Lampe 

40/60 watts opale 
PI aque de base 
330 x 270 mm 

Colonne tubul aire 
hauteur 400 mm 

Agrand issement 7 fois 
le fo rmat de base et 
plus pa r ,retournement 

de la tête. Eclairage unifo rme du champ de l'ima9,e 
par mir9ir aspnérique. Comp le t avec lampe et opti
que (spéc ifier le volt. : ,110 ou 220 V) 11 li:. 00 
PRIX (franco 185 ,00) .. .. .. ........ .. "" , 

Modèl e 

"MÉTÉOR" 
24 x 36 • ,lB x 24 -
24 x 24 et 40 x 40 . 

Objectif Matar 
: 4,5 - F : 50 mm 
Lampe 60-75 watts 
opale culot Edison 

régl.ble . 
Double condensateu r . 
Ecla i r age uniforme 

du champ de l ' i mage 
par reflexion sur mi
roi r plan. Plaque de 
base: 390 x 5701 mm .. 
Tr iple colon nQ hau teur 
680 mm. 

Agrand issement 1,5 à 10. Tête lnclinable à 90° en 
pos ition hor izon tale par projection. Triple colonne 
pivotante à 3600 sur la base. Comp let , avec lampe, 
optique, caches et filtre incorporé. 
(Spécifier le voltage 11 0 ou 220 v.) 18 Il:. 00 
PR IX (franco 305,00) .............. li, 
MODELE Ct. I<ROI<USS ~ ~~I pol"tG négatif aVAl! eaehê~ 
réglables ' de forma t quelconque jusqu'au 6 X 9 cm. 
Condensateur double 1 ivré avec un objectif 
« Amar » : 1 : 4,5/105 mm bleuté. Poids 18 kg. 
Prix (franco: 435 ) .. .. .................. 41.5,00 
Suppléments facultatifs pour ce type : 
Objectif « Emitar ", 1 : 4,5j76 mm . _. .. . . . 'T5,00 
Objectif ' « Mikar »., 1 : ,,4:5/55 . mm . ' • •. .. 98,00 
Cache-lI'IlIrgeur métallique 18 ' x 24, fon te d'a lu ner
vurée, ma rtelée gris, dessus, -surfacé e t laqué blanc 
mat, avec système réglage individuel de ra marge, 
réglettes noires graduées. Poids : 2,5 kg. 
Pr ix (franco:' 72) ' ................... ..... 6'T,00 
Matériel d. loute 1 re qualité. Vendu avec garantie 

d 'un AN el livré avec certificat de douane . 

Pillces détachées ' mécaniques pour cinéma , optique, 
prismes, etc. Films impressionné. 9,5 (liste .ur de
mande) _ Ecrans perlés à partir de .... ' .. '.. 40,00 
Boîtes et bobines pour 8, 9,5 ou 16 mm. 
Apparei ls sonores d'occ.sion révisés. Caméras tous 
formats. ' 

POUR 
IF ~50,OO 
(Feo c/ mandat 

de 655,00 F) 
et d'une valeur d. 

820,00 F 
Garantie 1 AN 

Rerlex Cellu,le pho to-élec-
t rique incorporée mais non cOl.Jplée - Mkcir à 
retour édair - Obturateur 'rideau 6 , vitesses : de la 
pose Il av l/SOO- de seconde - Object i<f Hél ios 44 _ 
6 , Ien~i:lles - Ouvertu-re 2 - Focal!e 58 mm _ Bague 
de diaphragme présé lect ive - Reta rdement de 9 à 
115 secondes - "Synchronisation fPjX - Mise au point 
sur dépoli d'une extrême précis ion - Perfectionné 
moderne et élégant, 'le 2:EN IT « E » est un appa: 
reil de qua lité profess ionnell e à ,la portée de l'ama
teur. Livré avec . ac cuir « tout p rêt» + 1 flexible 
et certificat de douane. 
« ZEN IT 
du stock 

3M » . Offre spécial!e jusqu'à épuisement 
(franco 5(0) ............ . ... .. 49,500 
(Voir pub licité précédente) , 

~. LE " ZORKI 6 " 

F 
POUR 
llO.OO 

(Franco c/ mandat 
de 335,00 F) 

Prix exce,ptionner 
de lancement 

PRECISION 
et FIDELITE 

24 X 36 Objectifs interchangeables - Télémètre cou-
plé - Obturateur à rideaux vitesses de 1/30 à 
1/ 500 de seconde - Pr ise pour fl ash . Retardement -
Obiectif 6 lentilles, tra ité, 1 : 2 - F : 50 mm - Cor
ïection à votre vue dans le viseu r. Avec sac cuir. 
TCHAIKA 18 x 24, avec sac (fco 125,00) .. 120,00 

CAMERA « LADA » 
8 mm reflex . Automatisme intégral par cellule pho
to-rés istante' (C .D.S.). Prix (franco 795,00) 790,00 
JUMELLES U.R.S.S. , 8 x 30, grand c hamp avec filtre 
et étui (franco 245) ... .......... .. .. .. . 240,00 
CELLULE LEN INGRAD, livrée en étu i cuir 
~rix net (franco 88.(0) ....... ............. 85,00 

• 
LE "SAVOY" 3 F 
POUR F 150,00 
(Fco cl mandat de 155 F) 
et d'une v.leu,r de 279 F 
Flash incorporé 1/3Oe au 
300'. Distances lues dans 
le v iseur. Témoin con trô le 

de batterie, 
APPAREIL NEUF EN BOITE 
O'OR IGI NE , GARANTI 1 AN 

prêt » ... . . . 2 ,5,00 

PASSE-VUE 
SEMI -AUTOMATIQUE 

san< panier, contient 
50 vues qui se -reclas
sent automa tiquement -
S'adapte ·sur tous modè-
1 es (fco 50,00) 45,00 

Boîte plastique Karo-cl ass pour classemen t de 500 Yues;g 
(franco 25,00) . .. .. .. .. .... . ...... . ... .... " . ... 20,00 .. 
PASSE-VUE avec nez tournan t pour f il m _en bande;: 
24 x 36 et 18 x 24. En « KIT» '(f,ranco 50,00) 45 ,00 ê 
POUR F 2.0,00 (franco : 12 F) g 

CE MICRO A CRISTAL 
PHILIPS 

Capac ité 1 500 NvF, impédance mini 
0,5 mg, 50 à 8000 c/s, sensibilité 
3 MV. Dimensio ns : 85 x 55 x 25 mm. 
Poids 200 g, Utilisation su r magnéto
phone, ampl i 1 radio, etc. 

Lampes projecteur cinéma, tous modèles. Exemple 
15 V, 13 A - 3 1 V, 13 A - lQ V, 50 et 100 watt., 
culot P.thé, petits et gros cu lots etc . Nous consulter . 

• TOUTES NOS OFFRES ANTERIEURES SONT TOUJOURS VALABLES. NOS EXPEDITIONS SONT FAITES LE LUNDI 
DOCUMENTATION CONTR'E 2. TIMBRES A 0,30 - OFFRE VALAB'LE J USQU'A EPUIS'EMENT DES STOCKS 

____________________ .. Expédition rapide contre mandat, Pao d 'envoi contr. remboursem.ntllll_ .. III .. _IIIII _____________ ~ 
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CHRONIQUE DE FRANCE DX TV CLUB 
ÉTUDE ET RÉALISA TION D'UN RÉCEPTEUR 

DES AMN.IS FI SON 
EN MODULATION 
DE FREQUENCE 

N ousavons vu que dans les 
cliffér€nts systèmes de té
lévision le son était trans

mis soit en modU!1ation d'.amplitude 
soit en modulation de fréquence. 
L'étude de la récf'ption du son 

.~ en modulation d'amplitude a é té _ 
faite au début de -cette ,chroni-

. - que; mais ;il a [aHu attendre jus
qu'à présell:t pour étudier ~a r é
ception du son en modulation .de 
f,réquence, . car en effet, il était 
nécessaire que .tous Jes autres cir
ouits de réception image du télé
viseur soient décrits . 
. Dans le systÈ'me dt: transmission 
du son en modulation dé fré-

- quence, comme d'ailleurs' dans les 
autres systèmes, 2 porteuses sont' 
utilisées tà. l'émission, l'une pour 
l'image et J'autre pour ~e son. 
Dàns le système à modulation de 
fréquence, il est imposs1ble de " 

amp1is séparés, car un 'système de 
commutation serait plus compli
qué. 

A l'entrée le commutateur W 
dirigera le signal sur l'ampli 
5,5 MHz COLR (13) :lU sur l'ampli 
6,5 MHz OLRT .(H). A la sortie, 

EF184 

bhode, shuntée par un condensa
teur de 22 nF. 

iLes signaux amIiifiés se retrou
~ent sur l'anode dans le circuit 
de laqueNe est inséré Je primair~ 
du NS 22 ('Vidéon) accoroé SUl' 

5.5 MHz et amorti par une résis-

Ef184 

IOOn 

SPÉCIAL DX 
en haute ,tension se fait de façon 
éllialogue. 

Voici donc la deJcr1ption termi
née du réoepteur pwprement dit; 
il restera ma,intena'l1t [es bases de 
temps et Ja synchronisation pour ' 
nos prochaines ohroniques. 

. laisser sU!bsister les si'gnaux son, 
!, même a~énués, dans le s~gna~ 
;. vidéo, car ce.ux-<:i étant variables 

en . amplitud.e, . ils m odlfi,ent la 
tension cathode wehnelt du· catho
scope, ce qui se tratluit par des 
Iban!des sur Œ'écran au 'ry1Jhme du 
~on. Dans l'autre ~ystème, l'am· 
plitude est fixe et ~l est ainsi pos 
s~ble de laisser subdster la por
teuse dans le sig,."lal vidéo qui 
n'affecte en rien l'écran du tUO'3 
çathodiqùe. Donc les deux porteu
ses sont amplifiées dans l'amp:i 
F,I. ima.ge et en vidéo; on ,gagne 
ain.si :;ur le:; éta,ges a=pHficawurs. 

3-8 f-t=";;"l<"~i 3-8 

. Lorsque Œe sIgna[ lcomposé des 
deux portèuses) arrive à ~a détec
tion 'Vidéo, le détecteur va don,per 
d'une part Jes signaux vidéo mo
dulés en amplitude et d'autre part 
une fréquence {modulée en fré
qllence par le son) centrée sur 
5,5 MHz en com et 6,5 MHz en 
OIRT ; pourquoi? Smplement par
ce que l'écart entre les deux por
teuses à l'éIilission est de 5,5 ou 
de 6,5 IMHZ, cet écart se conser
vant après tous les changements 
de fréquence. TI nous res'tera donc 
à extrair~ cette fréquence au 
moyen d'un circuit accoroé sur 
l'une des deux fréquences ci~<; 
et de J''-'lmp!'!~er enSuite; un dé
tecteur restituera le son BF. C'est 
un moyen extrêmement sim~e ct 
très sûr. 

COllJ!lle H y a deux standard., 
,différents, il nous faudra deux 

le commutateur K50 (déjà décrit) 
didgera chaque ampli sur 1a Bl? 

Les deux amplis étant 1denti
ques, sauf ' leur réglage, l'un 
ayant tous ses circuits réglés sur 
5,5 MHz et l'autre sur 6,5 MHz, 
nous avons simplifié en ne décri
vant qu'un aanpli . 

Afin de tirer parti des s1gnaux 
faibles, nous a vons constitué notre 
ampli de deux étages équipés de 
tubes iIDFHt4. Nous r.écrivons celui 
pour le OmR - 5,5 MHz. 

Les s1gnaux issus de. 13, aprè~ 
avoir traversés une résistance de 
4,7 kQ et une capacité de 4,7 pF, 
sont appliqués à ùn circuit réson
nant sur 5,5 MHz (RC 26 et con
densateur de 27 pF), nmpédan~e 
de ce cir-oui.t étant très élevée à 
cette fréquence, seu~s ces signàux 
seront extraits avec une . largeur 
suffisante pour r eXICursion de fré
quence. Un condensateur de 4,7 pl<' 
les applique sur la grille de la 
première amplificatrice, ' sa résis
tance de fuite étant de 47 ka. L'l. 
polarisation est obtenue par une 
résistance de 150 a dans la. ca-

+HT Bf 

tance de 4,7 kla. L'aiIrimentation 
se !fait par une ~ésistance de 
1,2 Ml., filItrée par un con(iensateur 
de 22 nF, pôint auquel eSt relié 
la grilJe'-écran. Une cel1ule de fil
tra'ge supplémentaire est consti
tuée par une résistance de J{)() a 
et un condensateur de 22' nF. Le 

secondaire du NS ~2 accordé sur 
5,5 MHz attaque la griRe du se
cond tulbe ampLificateur, lequel est 
suivi du détecteur modulation ,de 
fréquence. 

L'anode est reliée au boitier 
0014, le primaire est <lha'rgé du 
limiteur consUtué par une diode 
OA85, un condensateur de 1,6 JAJ!', 
isolement 30 volts, et une résis
tante de- 2?Q kQ. 

La détection s'opère par deux 
diddes SFDll0 ou OA85 ou OA79, 
le s!chéma étant suffisamment éIlo
querit pour se [lasser de descrip
tion. 

Les tensions BF sont dirigées 
par le commutateur K50. En posi
tions 2 et 7. c 'est rampili COIiR 
(5,5) et en positions 3 et. 8 c'est 
l'ampli O:URT (6,5) . L'alimentation 

FRANCE DX TV CWB 
Station eX!périmentale 

33-VILLENAVE-D'ORNON 
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1 pour recevoir, sans engagement, 1 
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RÉSULTATS DU PREMIER RALLYE 

AUTOMOBILE S. T. E. 
EN HAUTE 
FIDELITE 

POURQUOI 
HEUGEL? 

DU 18 SEPTEMBRE 1966 

P~rce que c'est ' ~ grand spécialiste 
France - Parce qu'il a le choix le plus ' 
important de Paris· 'Parce qu'il ,est seul 
â présenter les appareils de très haute 
qualité, dont rêvent les amateurs éclai
rés • Parce qu'Oh y est accueilli par 
des techniciens mélomanes dans une 
ambiance unique - Parce que son ser
vice après vente est réputé· pour son 
efficacit é et sa rapidité • Parce qu'i l 
" aligne" ses prix sur les plus bas de 
Paris et reprend le· matériel ancien. 

\HEUGELI 

O lHO'-\:\ISË l'al' ta Sot'ièt~· dl' 1'«;1,,
l'OJ1I1I1Ullil"olioll~ ... t EI,·('tl'olli 

_ 'IUt', (" l'lact> :-;ou~ It- Il'ip!t· 

sigtu' dt , l'èl"l't,'onÎqul', la pnulf'Tlt:t 
t' ~ hl hO'"H' hUI1H..IUr, t'(~ ,p"l:'lIIil' r Hal 
l~ ' ( ' .\uto i llohill' l't'lI.l1:ssait II- d i uHtIl · 
t'h. IX St'ptt'lIIh!",· lIllI' (·illquaIlI.Hillt-' 
dl' , ' \)ll~'lIIT('lItS HU dépa!'t dl ' Paris c': 
<1 : I.il!" , Ct' dt'JHlI'1 t'tai! d'aillt'u r s 
llr'I!11t' ;i:;sl'z tùl l i, lIIatill . dl' rHrOIl 

il p t 'l"lI ld f"t· atolls I,'~ l·ollrtllTI·~ll:-. 
, I!- :'\1' n~lI l1 jl' Ù !'hl'UI'(-' du n'pH!" Ù h 
blhl.· dll (lrand l-Iùlt·! d'Alld l' IIS, "11 
p :'(, Dail'l l t 1111 lf'~ l~pn 'II\"I~s ,b- ln 111:1 -

!jllét" Pt' 11OIlIhl'l,tlX pp l'lielpHlIb, ,p~ 

IIII~ "V"c Il'lIr~ IH-tl'('nts ou " ' 11 1' :-' 

;lIlIi~ . (','(;aÎPTlI dt' ~tli ll ' Hlitotlr dl ' 1" 
Knll1dl' l :lhl(' , 'OIlI IHUIl !' dl ' pl'I'~ dl' 
:!fH: t ' OUV " !'!s, 11111" altlhiall t'(· '~'IlIp:l · 

thiqlJl' , 

I.t ·.~ t'prl'uy{'!'o dl' !·;.tpn'· .... - lItid i 
dl-l'ouIHi"Il! il ,\lIdf'l1 'i 111"'1111 ' ~II I' la 
p!;Il'(' clu cinl.UI', flui , a\'al l (~l p <l1llt>
n :q,.(to(· pou r la d "{, OIl:-otllIU'I' , <:t'!'oo. 
,",Ü'PII\'PS (It' t'oll/fuitt, sa" .... yb i hi lil t-: 
l'o lisislail' nl t'II (JII pan'ours ""lis"'; 
qu,' l{Js t'o!lrlll('lt'lIJ'~ tk\i-li,'nl "fr,,(·· 

~.,1tIt·r Ic 's ~ ' \'lI:\ b<-llltfl' s: ~lI i d.(' !oo. pa l 

l'lIdiu var 1c'1I1',~ co-pi lot.·s plll{' f '~ su r 
III ! podilllll :nl ' t'I'lIf r i ' tllI pa 1'\ '011 l '." 

I~, · ~HIJHbl'('IJ.\ .\m il' Illloi!\ t'I ; lif'lll \'f' ~ 

Otis ;'""Sist. ' i · :tU d~'rollll~ IItI'II' dl' la 
Ill i.II,if('s tH tÎlIlI, (lui SI' 1l' l 'llliIu .. it Il 

.. oil': ail ~ighl-(;Iull «It, Hodfoo », pal 
1:1 l'('mis!' d('s pl'ix. (IU'hol1orail'nl dt: 
!"Ul' PI";S;"I('I' IflS: :luto,'itj~ ~ J1Illnirî-, 
!'ulf's, 

. (hw'lt', · 'eoujJPs ~qait'1l1 ëttll'Îhll'è(' ~, 

D E 5 5 0 U D E U· . R dOIl" '('" I!!' du « Haut -Vilf'lt·ul'»" qui 
. . ~ n'l:oIlIj'H'llsail 1(, l ' O.lH'UI'I't"nl avanl 

. . ' . ' '" , ', :'~ 1:"nlpol'«' I· .. ·p,·,·uv,. d,· ,·""dui1,· ~ :,," 
. Ybdhilitt~, Tous I(' s (' Ollt'ul''1'e llt~ ,'l'(' p-

car 

un 

PICO-FIT 

Cen.'est plus 
pour DESSOUDER 

sur circuits imprimés 

dessoude sans moteur, sons pompe, 
€n travail continu, seu lement 'avec 
un courant de 6 V puissance 20 W. 

PICO-FIT dessoudeimpeccabl€ment '· AVEC UNE SE;.ULE 
MAIN - ne . demande pas d'entretien ' 

PICO-FIT 
PICO-FIT 

peut sOLlder à n;;>uveou avec le même béc 

peut être transformé · en quelques secondes ~ans 
outils en un fer à souder pour traVjlUx · fins. 

l "aient (laillt'ul'S un 1)I'ix I~ t ('('tle 
.~~ · nlpathiqu ( ' jOU " IH~I ' St' If'J' lIlin:tit 
.P\'" lin a!nica l « au ,'p\'ui,' !» . 

LIS1 ' 1-; H'ES l'Hl\ 

COli pv . « S, T.I<:. » ~ va i IH.{ueu l' d t' 
l !~~p ,,'t·u\'P \1. Uplha 'f,'f'P .'acquf's, 

(;Ol,lAt' ·:« J/(Il1l - }J(lI'(eu r »~ t'preuv('. th: 
cotlc!ull ,· : '". stM.hl C1Hudp. 

Coupe d~,'i /)(I1U~," .~hllP Pni It".'· f i l ' -

llt:Vlèvl:', 
COII'pe au conru l'I't'ul dOllf le' tlOllli· 

('UP" est if-' plus éloig:lI ti :' \1. Ih·lt· · 
. .cha·u\'(~ r, 

jH /)l'i.t, ,1"1 pail'I' t'1111'"11t"urs-rt'et'p-
.1t>u ,'S « Sha l'p » typP C.H"" la ,\ 1 ~ 

\1. Uplh" iTI' .1"1'1[111" . 

~ . , 1),.;,1' t 1 p H i l'l' ( :' IIIf'flt'(Jr~-rt'lT" 

'ku,'s « Shul'.p 1) IYIH' f:HT ~)I 

~I. .'(~aTl Lü'lal'. 

: ~ ,. Pri.l· ,1 p:.l il'P t-llIt'f1I'III'~- I 't'l' C ' pll'lIr~ 

« \1in<1:x .> :\1\\' il, \l. I>lU'ITtll't 

YIi r hpl. 
.... Pl'i,r t pail'p i>llIt'lll,tll'~ - l·è i' l·plt 'l1r ... ~ 

« :\1illClX » \\'''': :n f : \.. Pil'IT ,·: · 

ponl Paul. 
;,,) ,. /),. i ,l· I l )lai l'l' 1~ llIdtl ' lI rS-I'c' (' pptl'tll'''' 

~ :\'lillHX ' ({ \\'.1<: :n 1 : ,,1. 1.,'l"f'h\"!·" 
.I, - Ph' !'I't-', 

~ ;. J'l'i.r 11 I.H' llthll,.> ()l'I~ ' Tilll" I)~ 

'10-' 1 : \rI. Bastif'1I Bola nd. 
Pl'i.1· Il IJt' lufult' Ol'Iy TlIHl' OS 

lU:! , :\'1. Bal'lwl'lssl' Pil'I' ~· " . 

~ .. f>ri.l 11 p(,lldlllt~ ()l'I ~ Tir llt · J)~ 

]O:~I :\1. 'll'l't'lt'l' .11'111). 

9, Pd,l 11 1)(-'1((111 '" ~ Ith~'lhlll 

\ 1. Bott"ci !,,,,,1. 
]0'" Pd.. , 1 , . {~ \"C'i! tff- \ Il ~ . fi g 1: 

<c Hhythlll » 1 \L 1.f'lii'\'I"· Hall'. 

11 " fJ ri... t 1 l'P \'( ' i l cil' '" ~ a ~ " 
« Bhythl11 »1 'L Brisha !'l .\"lidwl 

12" l'ri ., 'f. st"hl LI ",,,t .. , 
]'~l ' Pr;,J' \1. "Hal'lH'It'1 Claudf' 
, 14" 1/0 

fi l! au 
1. Pd,,' 
1 :;" Pri.l ' 
lfl' Pri,r 
lï' Pl'i:,.. 
1~" Pri.r 
19' l)f'i.t' 
2lF fJrl.l' 

~ 1 ' /~";.f · 

2~ ' /lri.r 
~:{, P";'l ' 
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1 

PICO-FIT n'est pas cher 

1 
1 
1 

ic .. . vous les appren rez sans peine , " 1 -___ ----•.. _.1 
P rix détail 88 F T.T.C. (En vente chez votre grossiste). 
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R. DUVAUCHEL -
49, rue du Rocher • ~ARIS-8' 
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grâce à MATH'ElEe, la méthode pratique de Fred KLINGER 
Devsnl\z plus rapidement agent tech · 
nique OU sous· ingénieur en électricité 
ou électronique. 
Sui~ez ce cours fait pour ceux qui doi
vent employer les maths comllle un 

, outil. Fred KLlNGE,R. b J~ fois praticien 
de !'éle.c tronique et p r of esse u r de 

rnçlthémàtiques Volis en donnera en 
quelques mo is J:t maîtrise ,tôt.le 

(Essa i gra t u it. l'lesulta! !la'~ " ';i. 
_Retournez~lu i ce b Ol) .à l' 
ECOLE OES TECHN!QUES NOUVELLES 
;20 , rue 'de l'Espérance • PARIS XIII< 



FI LYRE S PAS SE-BAN DE 
ET FILTRES ELIMINA TE RS 

L 'ETABLISS.EMENT de Œtres 
pa'Ssc-lbande 'et de filtres é'ii, 
minateurs puur 1a basse fré

.qul'Ilceest un problème délicat, 
e, Sydl1lll' a proposé, dans la 
rl,vue Radio and Telev.ision News, 
d, 's ç -ir'cuiLs sim'l11es ' et des fOI'ITIU

f(,,, 'ILii pcrrntflknt de l'ésvll'dre d e 
teh~ !l1'1J'b1i'llws d'une manière 

R R 

correctes, toube~ le s fIJé<Juences 
appliquées sur la gri1lc de 'l11 
excepté Jes rft'équences affaiblies du 
fHtœ apparaitront sur '1'2 , Ce type 
de tfiŒtrc est très utilisé ,comme nI
tre éliminateur pour des amp~jfi
cateurs rpour pick-up DU ·comme 
filtre ·anti-s~ff.lcment d'hétél'()dyne 
dans des récepteur'sà Jar'iW bande, 

~MMfto-..--N'I/V'I/I-....... --.. Sortie 

100kQ 33kQ 

+ 

50pF • 

FiJf,." IUlS.\'" bvudt> dh-rif. POIlI' les pOlleur.': dl) H l'II dl' (; 
'!(Jir lp texte 

;,j " (' t'. b' T ponté nt: ~Ioic )l"~ 
l'fI 1' .1 \"l'I' 'Il ' ü,'('h llicit,n, (ln ,fabrinl ill 
d( ' : '~( '('ph'ur,~ pour ~él-&visillil ('n 
('nlll i' lll'S ulilisc II.! T .p1~l1ilé pOUl' ré
dllil '(' Ifi I.I'Hllsll1odulat ion: i l ('st 
i",('l'p ,'n'tre 1l: tuner et}" pl'cll1ic>r 
("liI~l' illllpl ifi'ca!;eu l' vidéo d il <'st 
;j('('() I" j(> ';IJI' 41,2:, MH/" 

D'habitude, la fréquence d'élimina
tion ('st cie 1 0 kllz, 

La figuj"e :l donne Ull tahl.!<\u des 
va l-eurs à utilise r pour des tfilitres 
étab lis SUI' qudqul's 'fl'équf'noes 
l'()lIrant-I~S d ans ·divers emplois, 
SUP'POSOl1S qu'il s 'agisse, :d'établir 
LI" lïltr<' pout' :2 (lO(J Hz, l;.' circuit 

T 
l 

.t/ëme fil/l'" '1'11' (' ~l/li de 1/1 l'ir/IIIT "IIIJ" il ('.'1 "titis': 
/'/1 rl;/e('/"/I,. d,- ht1.11/di· 

1 À' T lJontl- ( ~SL {~Il ré" 1 ilé {'onsr.i 
t.ut- p<11' lin ci"cuit résistanc(" 'I';lpa 
cité d , {jllan·d i,] " st '1ILi:lisé ( 'o11l1ll(' 

-1 ( : Ilwntl,(, 1" fi g,un: l, U ("sl ll'll ci l'
cu it qui laiss't'I'a p:\ SS(' I~ justl\.' -tl1l {a 

seule fréquence, ·en d'autres termes 
IIli'll1\' .,'j'I ,' a 1111 fort é cart. dal)s 
h·s fr&quI ";"", 's ;, I\,n'l.l'(',', ""III,, · 

, t1w nt UlW de' -ces fré(l"uc l1'(,{'s peut 
['l l'l' lmns mis{' ;j 'Conditioll 'Ill. , 1"s 
è l6nwnLs du cin:ui-t t;oi,'llt h i"n 
dÎoi "is, 

Là fip;ut,('> 2 montre ;1~1 mênw fil
t.re qUt:- la ofigun: t m ais H -est en 
.-a!l'it' t'nt .-.' k" deux tuhcs 'l'Jet '1'2, 
Si !lOliS s'upposons qu 'H y a sur la 
:!r il'h' >(j(' TI Uil fort éeart dans l(~ s 
i' r-~'q'l<'net's p résc'!lÜ'S (,t qu,~ les Vil .. 
1., II/"~ des èl{' llw nls (lu fiJtI~' soi,' nt 

d" Î;I rigure 1 peut è tn ' lIülis·p pour 
\:l'11" <ipplk'a'lioll, M,lis la l'rèqucn
Cl' :! OOD Hz n'est Il'''' ,d<lIlS Il' ta
bblU, il <[(Iut dlllisir 'la fl'l'q\l('IWt! 

supéri"ur'e la plus voisin{' ,.;oit 
f)· {)Ü() IIz, La valüul' COlTt'spondant{' 
pour C . 'st. O,00025,tF, 

La forlllu'I,' dt' has,' l'sft. ' 
L 

f .~ 

2 ;r li, C 

C ('st. Iht G11lmdLp. ('n farad,; ; fla 
fréque nci.' (;''11 'hertz, ,(4 R (·'st ·Ia l't' 

sistance en ohms: on peut en 
tire r : 

1 
H ~ 

2;f,[ C 

Avoc .tes vuleur::; )'('ncnntrÉ'Œ 
l 

R = - --- - - --- - -- = 
6,28 x 20DO x O,()()()25 x 10-" 
318,000 ohms ·e nviron, 

C == 0,00025 ;~ -- -B./2 = 159,000 
ohms et 2 C = 0,0005 œJ.F, 

Le cÏl'cuit résonnant série-paral , 
lèle montré figure 4 utilise un 
transforma1cur de sortie bas'Se fré
quence 'Classique, Si tlOUS 'Suppo
sons que la fréquence à rentrée 
est égaIe à la fréquence de réso
!lollce du drcuit accol,dé, le signaI 
qui apparaît aux bornes de l'enrou
lCl1ll.!nt secondaire est dépha'sé de 
180 degrés par rappor t au signal 
d 'entrée, Maintenant, si nous ajus
tens R, l'amplitude dc ;la tension 
à l'entrée et celle de ~a tension à 
la sortie peuve nt être rendues éga
les, ainsi, l'on n'a aucun signal à 
la sortie, 

Quelques fiLtres basse fréquence 
ont été 'établis, Ils donnent ulle 
atténuation de 50 dB pour une seu
le ;fréquence qui peut être obtenue 
aiBément avec les translf011mateurs 
de sortie basse fréquence, 'rout 
changement de ,la fréquence à l'en
trée autour de ~a résonanoe fait 
varier ~a phase de la tension au 
secondaire et ie signal nul 'Ile dure 

, pas aux alentours, 
Ces filtres ont quelques désavan

tages dus aux limitations des 
tra nsformateurs, La f réquence du 
filtre change pour des ntveaux él.e
vés, ,à 'cause du matériel m agnéti .. 
que ,du transformateur, Get etffet 
peut êtr'c élil)liné par l'·emploi d'un 
circuit en poudre de fer et a u prix 
d'un sacrif.i.œ ,dans !j'impédance 
d'entrée et le prix , On a utilisé 
des Ilnyaux VIC de Ja Ullited Trans· 
formel' Cmnpany: ils permettent 
d<: d'aire ks meilleurs t r ansforma , 
teurs m'aj·s i'ls 'Sont coû(çux pour 
des filtres basse ,Fréquence, 

Des val 'l: 'u r 's dt: 'i 115 ., il 
, 45 % ' de part >et d 'aut.re (1<> cil 

valeur moyenne ock l'inductance 

IOOU; 100 kO 

10 nF 

r 1501<0 

Entrée 

sont obtenus pal' ajusîa·ge d 'wle 
vis de réglage, Les noyaux V1C 

1 
~ 2C!lF Hz 
i"< 

1 

1
---:(ii)1~ 530 k,0 0,(ï1 

120[ 0,00'5 2,6·5 Ml 0,01 
400 o,OOt 398 I<Q 0,002' 

1 (JOU 0,.000'5 318 1<;0 0,001 
5 000 0,000251'27 k n 0,0005 lli~o n,000.1 b5H' l lln 0,0002 

2·65 klU 
t,33 k a 
199 kO 
159 k,Q 

&3,5 Ml 
75,ù k,ll 

FIG, ';l, '- QlI e/ques fré ql! ences ((U;J; 

quelles les filtres SOll t sOllven t utili
" é", Vulel. rs de R el C 

permettent de faire ;des inductan
ces 'variables dont les 'Valem's sont 
situées entre O,Q085 et 130 henrys." 

La figure 5 montre un filtI'e à 
bande é troite pour 1 000 Hz, Il a 
été fait a 'vec un noyau VIC-15, Les 
mesures ont été effectuées av·ec lèS 

éléments portés lSur la if,igure, Le 

'FIG, ,1. '- , Filtre simple, une s eule 
f/'équ~nce, .1 1 000 Hz l'att énuation 
est Ide ôO ·d B, Les mesures SOll t fa ites 
a uçl: l1l1 l'!'a nsfol/'m atel1r d·e sart ie peu 
COll/eux. a 1 kHz. 1 .. == 3.6 .rnH ,. C :::...: 
0, 1 ".P, Pour 20 à 800 Hz , R :::. 
l ,50 Ml, POlir SOO à 3000 Ilz., l!;::c: 
500 I<!l , Pour 3 000 à 9 000 H z, 
R "'- 2 méyohms, 

gain 'en tension était. égal à 30, la 
knsüm de sortie à 10 V cff. La 
ba n!d .. passante ; 10 Hz à Il 000 Hz, 
Ct: type de transformateur a une 
\'akur llltlyenne ide 5,4 henrys , le 
courant maximal est (le 6 mA, 

tO nF 

-..----III-~ 
Sortie 

50 ~F 

L-__ ~ _____ ~ ____ -+ __ 4-____ ~R 

FIC, . 0 , (: ;,.",';1 d ' H I! fill rl' " ,u/Jl:de ,;f ro(/,' i OnOH. : R := wn !:{I pour 
~tl ,~ ;·lII Il:, H C' E,OI~ 1.-0 [" ,II,. )lOO i, :\ non Ilz " Il :! .I/D [JO U I' ;1onn if 
20 11111.1 H~: \'0l/"L! II/w/l! èli qll" Il r c l"!1: !.~ , 
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fils et câbles 
fils spéciaux 
fiches coaxiales 
surmoulage 
de connexions 

RADIO -F. M. 

cor dons 

pro longateurs 

tout autre surmoulage de connexions sur devis 

CIcon S.A. T EL E VI SIO N 
RADIO-TRANS'ISTORS 66 DECODEUR STlER,EO 

PO - GO 
Commutotion Antenne - Cadre 
Ecla irage Cadran indépendant par touche 
Prise antenne AUTO 

F. M. 

RAVEL 

TUNER FM A TRANSISTORS 
Cadran et coffret en a ltuglas. 
Entrée Antenne normalisée 75 ohms. 
Fréquence 86,5 à 108 MHz. 
REGLAGE AUTOMATIQUE. 

AlImentation secteur 110 - 220 V 

REOEPTEURS 7 transistors 
En KIT ou COMPLET 
en état de marche 

Adaptable sur, tous tuners FM pour 
10 réception des ' émissions STER,EO
phonique • dimensions : L,230 1.110 
h.45 mm. 

CH OP n-t 

Presentation esthétique ex
tra-plat. Entrée antenne 
nonnalisée 7S ohms. Sortie 
désaccentuée à haute Impé
dance pour attaque de tout 
a mplif icateur. Accord visuel 
par ruban cathodique. Ali
mentat ion : 11 0 à 240 volts. 
Essences de bois: noyer et 

'aoojou. Long. 29 cm - Haut. 
S cm - Prof. 19 cm. 

PREAMPLI 

Pri?amplificateur d'antenne à transiston. 
Existe pour bondes 1 - III - IV - V- FM. 
Utilisation simple (se branche comme un atténuateur). 
Alimentotion 9 V continu (- à la masse), ou 6,3 V alte rnatif 
(filament lampe). 

CASTEL 
Peut être fourni en 
KIT ou COMPL:ET e n 
état de fonctionnement 

T. V. 

Ld7~'" 2)4 mm - Hauteur 105 mm - Pr:Jfondeur 130 mm. 
Exis te également en STEREO - même e ncombrement. 

Téléviseur 8,19 et 625 
lignes - Ecran 59 cm 
rectangulaire teinté -
Entièrement automati
que: assurant au télé
spectateur une ,grande 
souplesse d'utilisation 
- Très grande sensi
bi"'~ - Commutation 
1 re - 2' chaine por 
toucnes - Ebénisterie 
luxueuse extra-plate. 
long. 720 X 51,S x 250. 
Plusieurs essences de 
bois NOYER-ACAJOU 
PALISSAN,DRE 

Docume ntat ion détaillée et plqn 
de câblage permettant la r~iQfi_ 
sation de ce modèle. ' . 

Tous nos modèles sont 
livrés en pièces détachées 

, ou en ordre de mard1e. 

Ets P. BERTHELEMY et Cie 

5, rue d'Alsace 
PARIS-X· 

BOT ~ 40-88 NOR. 14-06 
Disponible d'tez tous nas Dépœitaires 

Même modèle en 65 cm. 
790x575x350 - 2 haut-parleurs 

POUl' chaque appiUIIIil. 
DOCUMENTATION 

GIUTUITE compor/fUtl. 
" schémas, natice 

technique, liste de prlz. 

p 
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AMPLIFICATEUR DE 
GUI~r ARE ' DE 36 WATTS 

'M AI.GRÉ la vogue des ampli· 
! ficateurs à transistors, 

.L . remploi de tubes est jus· 
tifî& 1()t'~que l'on désire réalisei' <ln 
amplificateur de grande puissance 
pour un prix intéressant. C'est le 
cas du nouvel amplificateur Hi .Fi 
({ Virtuose pp 36 ", délivrant une 

EF86 

0,02[;"': 
kO 
lW 

puissance modulée de 36 watts et 
étudié spécialement pour le bran· 

. chement de guitares électriques et 
la sonorisation de salles importan
tes : cinémas, dancing, ·etc. 

Tous les éléments de cet ampli
ficateur sont montés sur un châs
sis dont les dimensions sont les 

2,2kO 
lW 

ECC82 

• 'Duch. 680 5 nF 

suivantes : la rgeur :l70 III m, pro
fondeur 220 mm •. hauteur 70 mm. 
Un fond et un capot pmtecteur 
avec poignée de transport sont 
prévus pour ce châssis. Les diffé · 

Gr3VE's, 

IMQ P2 
11'19 

lin_ , ~ ~fij ~nf ., 1 220kO 

Q,25pF I?20 1 
1- kO< 1 

. - . IW" 1 - >;ü F o<,7ffi~ ",outh'j - ~ 

l lW.< ~. '::7kQ [ 500 V 
~~ L'!:-!.__ ., H 1 6 . 

,150~T IW 
500 V 

Tun9r o---.-----:r----+ 
.t PU. 

PI, .11'10 loS. 
fi o-_""'~-4. 220k9 . 

+HTS 

SOvf 
- + 

500 V 

22k9 

IW 

X -->--_--JWWIo_---+__ 

o 

110 

125 
145 

220 

245 

+HTI 

+ 

SOOQ 
5W 
'Bob. 

'" >-
:z: 
+ 

IW 

+HT4 

7189 

27 kQ 

2W 
+ 

22kO 
modu!. 

iÔkQ 

Point 
+ roug' 

2W 

ISO 

5Q . 

o 

FIG. '1 

rentes prises d'entrée et de sortie 
et les commandes restent accessi
bles lorsque le châssis est équipé 
de son capot protecteur ajouré 
pour la dissipation de chaleur, 

ECC 82 

220kO. 
lW O.I~F 

2,2MO I--X 
.7kQ 

lW 
47kQ O.l~f 

lW 
l--y 

Ll' côté a vant comporte touu,.!; 
le~ prises d'entr8e. et les poten

, liomètres dc vo1ume des différen
tes entrées el de contrôle de tona
lité ainsi que deux interrupt.eurs 
de mise sous tension ;;cdl,ur tel . de 
modulation, ce dernier court·dr· 
cuitant ·la grille d'un ,tube pré
ampIificateur pOUl' rendre l'ampli
ficateur silencieux "n l'abscl1l,c de 
modulation. 

Sur le côté arrière. sont rlisp'o
sées des prises de fiches bananes 
de sortie haut-parleur et la pri,se 
secteur. . 

Malgré sa puissance modulée 
impOl-tante, cet amplificateur reste 
économique et d'un montage sim
ple grâce à l'utilisation de 4 pen
todes de sortie 7189 montécse,n 
push-pull avec un transformateur 
de sortie à circuit ma,gnétique en 
C, de haut rendement, et à impé
dances . de sortie muUiples : 5 . 
7 et 15 (2', Sa bande paissarnte de 
20à 30000 Hz Cà ± 2 dB) et sa 
fa~bie dis,torsion, inférieure à 2 % 
pOUl' la puissance de 25 watts per
mettent de le dasser dans la ca
tégorie Hi Fi. TI comporte quatre 
entrées pour ,gulÎlm'e ou micro, mé· 
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CONTINUITÉ 
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COURT-CIRCUIT 
INTER
ÉLECTRODES 
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E~SAIS DE TOUS TUBES DE REC~P~ 
TiON DANS l.ES CONDITIONS 
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FIG. 3. - Cdo/age de la partie infér.ieure du chassis. Les liaisons à la plaquette 
sont r~péréell par -des chiNres ou des le./lre.. . 

langeaIJles, arvec contrôle de gain 
indépendant et une entrée pick-Uip 
ou. tuner, utilisable séparément 
pour le mélange d'un fond sonore. 

L'ampl!ificateur es-t équipé de 
8 lampes do~t les fonctions sont 
tes sui~antes : . 

EF86, pentode préamplificiltrice 
d'entrée. 
P.Se 134 * :Ho 1 104 

12AU7 OU iEAlC82, double triode 
préampificatriœ. 

1~A:U7 ou EOŒ2, double triode 
dont un élément est monté en 
préamplificateur et l'autre en dé
phaseur, avec !liaison directe pla
que grille. 

Quatre pentodes 7189 montées en 
push-pull de sortie avec chaque 

branChe comprenant deux tubes 
7189 en parallèle. 

GZ34, Vllllve redres':leuse haute 
tension. 

EXAMEN DU SCHEMA 

Le schéma compiet de l'ampli
ficateur est indiqué par ~a .figure 1. 

o 

:to 
\G' 
~. .. " .. 

Les quatre entrées « micros » ou 
«guitares» s'effectuent par l'inter
médiaire des potentiomètres P4, 
P5, P6, P7, modèles logarithmiques 
de 1 MO qui permettent de doser 
les différentes tensions d'attaque. 
Une entrée supplémentaire pO)lr 
source il haut niveau (pick-up 
piézo ou tuner) attaque directe-
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F IG. 4: - , Câb,lage de la plaquette 

ment le potentiomètre Pl, égale- avec résistance cathodique de 
ment de 1. MO., qui a1git simu1ta- 2,2 kQ non découplée et charge 
nément sur le 'Volume de toutes ~es , anodique de 220 kO', 1 W reliée a 
entrées. La préamplificatrice EF86 iasortie de la cellule de décou
n'est en servîce que dans le cas plage de 22 ilCO, 1 W - 50 JtF. 
de l'utilisation des quatre premiè- Le deuxième élément triode 
res entrées. Lès quatre résistances EOC62 est également' monté en 
de 220 kn en série avec les cur- préamplificateur avec résistance 
seurs de P4 à P7 évitent que. le cathodique de 2,7 kQ découplée 
réglalge d'un p0

1
entiornètre ne par un électrochimique de 25 1!-tF 

réagisse sur le, vol ,me d'une 'autre _' 50 V et char.ge anodique de 
entrée. 220 ko., l W alimentée !à la sortie 

L'étage EF86 est polarisé par de la cellule de découplage de 
l'ensemlble catJhotiique 4,7 kO il W- 10 kQ, 2 W - 50 ",F. ' 
0,02 aAF et sa résistance de fuite, Un correcteur Baxendall, avec 
comprenant deux résistances de régiage des graves et des aiguës 
de 680 , kiQ :permet d'appliquer les par deux potentiomètres P2 et P3 
tensions de contre-réaction préle- du type linéaire, de 1 MO'est 
vées à ~a sortie anode par une monté à la sortie du deuxième 
résistance de 10 MiO.. L'écran est éLément triode lElCC82. Les cur
aHmenté par une résistance série seurs de ces potentiomètres peu
de 2,7 Mn - 1 iW à couche,décou- vent être reliés là 'la masse par 
plée par un conùensateur de l'interrupteur de modulation afin 
O,25Jl;F, ' La oharge d'anode de de rendre l'amplificateur sHen-
220 kO - J. W, se trouve alimentée cieux. 
à la sortie de la cellule de décou-
plage de 47 'kiQ., 1 W - 50 ""F. La deuxième .,IDCC82 a . son pre-

mier élément triod,e monté en 
Le potentiomètre de volume iPI, préamplNicateur afin de compen

de 1 MO. est monté à la sortie ser i'affaiJblissement provoqué par 
de l'EF86 et sOn curseur attaque le correcteur. Une contre-réaction 
!a grille du premier élément triode apériodique est appliquée entre la 
EXXJ82 monté en préamplificateur , .sortie 5 0 du secondaire du 'trans-

formateur de sortie par la reS1S
tance série de 6,8 lIiQ et Ja résis
tance cathodique, non découplée, 
de 2200, du premier élément 
triode E0C82. (Laoharge anodique 
de cet élément, de 220 dtlQt, 1 W, 
est alimentée à la sortie de la 
cellule 27 dtlQ, 2 W - 100 j,tF et 
la iiaison anodecgrille du deuxième 
élément triode déphaseur catho
dyne est directe. Les charges 
anodique et cathodiqu-è sont de 
47 ikiQ, 1 W, 

Les tensions déphasées sont ap- ' 
pliquées par X et Y aux grilles 
.de deux résistances série de 10 kQ 
destinées à éviter les oscillations 
parasites. Une résistance de, fuite 
unique, de 470 ikiQ', est utilisée 
pour les deux 7J.89 de ahaque 
branche, montées en paraUèle. 
Les deux cathodes réunies sont 
reliées là une résistance de 220 0 
découplée par un électrochimique 
de 100 i/lF. Les quatre écrans sont 
alimentés à 1a 'sortie de la self 
de filtrage (+ HT2) par une résis
tance série commune de 500 iQ -
5 W, découplée par un électro
ohimique de 8 !-liF , 500 V. 

Le primaire du transformateur 
de sortie est a1iJrnenté par la ligne 

+ RTl, c'est-à-dire 'avant mtrage, 
à la sortie de l'ampoule série de ' 
protection de û V - 1 . A. 

L'alimentation est assurée par 
un transformateur largement di
mensionné, avec primaire 110 • 
125 - 145 - 220 - 245 V, secondaire 
HTde2 x 40üV - 220mA. -
6,3 V '- 5 A pour 'le chauffage des 
filaments des tubes amplificateurs 
et 5 V - 2 A pour le chauffage du 
filament de la va~ve GZ34 redres
sant les deux alternances. 

MONTAGE ET CAB LAGE 

Le châssis. de coneeption clas
sique, supporte tous les éléments 
dont le câblage est fiaciIité par une 

' hauteur as~ez importante (70 mm). 
Deux plaquettes métalliques sont 
fixées sur le châssis et bouchent
deux fenêtres rectangulaire$. La 
première, de 95 x 90 ~m, sup
porte l'EF86 et la première iECC82 
et la seconde, de .120 x 180 mm, 
la deuxième :EC082, l.es quatre 
7189 du push-pull et leurs éléments 
associés. Pour facilite\' le câblage. 
il est conseillé de câbler séparé .. 
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ment les éléments d.e cette grande 
plaquette, de ~a fixer au châssis 
principal et d'effectuer ensuite les 
différentes liaisons, Nous représen· 
terons sépa~ément la partie infé, 
rieure de celte plaquette et préci
serons les liaisons à réaliser. 
Précisons que ceux qui, désirent 
gagner du temps ont la possilbilité 
de se procurer cette . . p\ilquette . 
précâ!blée. > 

Le premier travail consiste à 
fixer les éléments essent1els", du 
châssis transformateurs d'ali
mentation ,et 'de sortie, trois 
condensateurs électroClümiques 
sous boîtier aluminium, avec ron
delles isolant les boîtiers et sup
port de la valve sur la par·tie 
supérieure du châssis ; deux sup· 
ports novaI sur la partie supérieure 
de la petite plaquette; cinq sup· 
ports noval., la self de filtra:ge et 
un ,condensateur électrochÎlmique 
de 50 + 100 ~ - 500 V avec 
boîtier aluminiU!lTl isolé par ron
delle de bakélite sur la partie 
supérieure de la .grande plaquette. 
Tous ces éléments sont visibles 
sur ~a vue de la figure 2. 

Le côté a vant comprend les 
deux interrupteurs arrêt-marche 
" t modulation, les 7 potentiomètres 
P l rà P7, les 5 prises .de .jacks 
miniatures d'entrée isolées du 
châssis et le 'Voyant sofcteur. 

Fixer sur le côté arrière les 
12 douilles de fiches bananes ser
vant de prises de sortie, la rangée 
inférieure ne 6 douilles correspon
dant à la masse. Il est possibie 
a vec ces douilles de brancher 
deux haut·parleurs sur chacune 
des trois sorties èorrespondant 
aux impédences de 5 . 7 et 15 Q .. 
Dans le cas de branchement de 
plusieurs haut·parleurs, il est bien 
entendu nécessaire de tenir comp~ 
de leur 1mpédance équivalente 
a'fin de les relier aux prises 
adéquates. 

i '-

~ ~ le Rou·'el'" ~ - -) ----- .-- .......- r~ ~ ~ 
... ' .. 

+alDpli géant~ 
VIRTUO·SE P. P. 36 

36 WATTS HI - FI 
POUR · 

'ie]~ Cel a~. ite]11 
KERMESSE· CI NÉMA· DANCI NG 

et étudié spécialement pour 

.ORCHESTRE de · GUITARES . ,". : 

1. MICROS à 4 GUITARES et 
MELAN'GEAiB:L:E;S' ET INoEP:EN'OANTS 

AVEC 
TRANSFO DE SORTIE SPECIAL HI-FI 
A GRAIN ORIENTÉ . - CIRCUIT EN C 

• TROIS IMPEDAN'CES, DE SORTIE: • 
---.... ----3 - 7 - 10 OHMS-------.I 
pe~Dlettant de brancher siIDuhant:'ntl"nt 
PLITSIEURSHA1:'J'·. PAHLt:I'HS 
• QUATRE ENTREES sensibilité 4 mV pour GUITARES OU MICROS OU PICK,UP 

magnéliqiJe, _""éIAngeables ' avec ~ontrôl. de GAIN INDEPENDANT. 
• Entrée sensib'ilité 150 mY. Pick-up céramique ou piézo ou Tuner 

. util'isab!e-, séparément pour'- mélange d'un fond sonore. 
'. ' Po~sl. bilité . d'.utiliser UN ou PLUSJ.EURS H.·P. s'imultanément. 
.• PEPHASAGE cathodyne' .' liaison directe ' anode:grille. 
• SORTIE PAR DOUBLE P.PULL 7189 (type EL 84 renforcé) . 
• ' CORRECTION de lon,alité grave.aigu séparée. 
' • . BANDE PASSANTE : 40·30 000 périodes " linéaire ± 2 dB. 
.• DISTORSION , inférieû·r. ,2 . % à puissance de 30 Watts . 
'"-----,.-:-~,.... -+;-'-' COMPOSITION _ DU. CHASSIS ~-------:--
Châssis + capoi ; -- food + 2 pOignée, Petit Matériel divers et fil,. 4 5,00 
+ , 2 Pla tines' . (37x22x24) .... '18,00 Ç'HAS'SIS COMP'LET 
Transfo nO mA 2x400 V.... If 4,00 . 

f~;];:i~~~~~:~~~i:~~~:/:: 6g;: 3E71PIECo" O'Tô'oS . 

+ 1 . 50+100 MF ".alu 'o + ' . 
1-8 MF cart. 500, volIs .... .'. 30,25 . . , 
18 Cond . + 40 Rési.t. · 1.6,50 .' 

r------'---,--,-'- KIT NON OBLIGATOI.RE ------~ 
TOUTES ' LES Pi'ECES PEUVENT ETR'E VENDUES SEPARE'MENT 

TUBES: EF86, 2.ECC82, 4·7189, GZ34 (au lieu de !71,90) ........... . 
LES H .• P. au choix: 2 VEGA 285 FMiL BC vrai Hi éf ·i bicone (les 2). , 

ou 34 cm VEGA 193,00 ou le même spéCial gu,itare basse. · 

5'1,00 
~~6,oo 
~~3,oa 

!Les quatre fils re.ll·e's au sô'con. MICROS : dynamique t·ransfo incorporé : 53,00· Micro orchestre omn i· 
.~ di'rectiqnnel : 88,00· .pied sol télescopique base fonte .( 1 !Tl 80) . 

claire du transformateur de sortie Sur demande: 
sont repérés par ieurs couleurs, CHASSISt CA8LE EN ORDRE DE MARCHE avec: capot, sans tubes 

460,00 
La figure 3 montre le câbla'ge ' . 

de la partie inférieure du ohâssis, +. . .' 5 C HÉlA A + 
sauf la grande plaquette, repré- .. . 

trois barrettes relais à 4, 11 et 
::6 cosses les deux premières ~ta.nt 
soudées à la . ligne de masse e~ 
la seconde au châssis e~ il la pe, 
tite plaquette, 

Certaines liaisons s'effectuent 
par câbles blindés à un ou deux 
conducteurs isolés. Les gaine,.; 
des câbles sont toutes isolées et 
reliées à la ligne généraJ.e de 
mass·e. Cette dernière est réalisé<
en · fil nu 10 il 20/ 10 et la prise dt: 
masse au châssis n'est faite qu'en 
un seul point marq,ùé « unique 
point de masse » sur la petite pla, 
quette des deux premiers étages; 

Le câblage de la grande pl ... 
quette est indiqué séparément pa:' 
1'1 figure 4, On ren;larque l'emploi 
des trois barrettes relais à ,19, 20 
et 21 cosses, fixées par soudure 
directe de ,certaines de leurs 
cosses. Le support de la lampe du 
voyant est soudé directement à 'Id 
ligne de masse aboutissant à Iii 
collerette du support de J'ECC82. 

Les liaisons restant àeffectUt:l' 
après fixation de la plaquette Sut' -

la partie inférieure du ' châssis 
principal repérées . par des numé· 
ros sont les suivante.'; 

8 : ligne de masse vers les 
douilles de masse de sortie HP: 

3 : ligne de maSSé 

pI'éamplifi-cateur ; 
l'ers 

1 : ligne 6,3 V 'vers le filamelll 
de la première 'BCC82 ; 

2 : ligne 6,3 V vers le transror 
maûeur d'alimentation: 

5 : sortie + HT1 vers .J'ampoult> 
6 V . lA ; 

10 : vers le 
plifica teur ; 

+ HT4 du prél:lm 

7 blanc, 6 rouge, 4 noir : \Ten; 
le: primaire du transformateur d(· 
sortie: 

9 : vers les deux doùil1es sorti\! 
5 ,Q du secondaire du i:Ùnsforma· 
teur de sortie ; . 

A : nI biiridé, vers l'interrupteur 
de modulation ; 

B fil b1indé. vers curseurs des 
potentiomètres 'graves P2 ' et. ai
guës P3. 

senté€ séparément par la figure 4. . . G' R' AN' DEUR' NA,T' UR. E '. . . 
On remarquera l'utilisation de '" 

~ ......... ~~ 1· MAXIMU':\o!E . CHANCE 1 ~~"""'d.l;· D·· ............. "..".,. 

• A:':C Lo ..... ." d .. ~d.E,~"~ ~.!,!~. d. '.'"' MA~ou~U\ " 

3MIMUTES~ 3 GARES StéR E CT A 
SCHEMAS &~ .. "-.~ .. SONORISATION POURREZ 

GRANDEUR NATURE _~ Ë·CTA.' 37, aVp~il;~;~I:ROLLIN Ê T RE UN LlO N 
nfohllU!J,a3JJ:I ? Tél. : DIO. 84·14 

MONTAGE AISEI1:W:WiCOWa= C.C.P. Paris 6963-99 AVEC LES ,SCHEMAS 
Fourn'Îsseur du Ministère de l' E.duca·tion Nationalé ~t autre~ Administrat ion :, 

TOUTES .LES PIE,CES SONT NOS . PRIX COMPORTENT LES TAXES , ,auf taxe locale 2,83 ~ , 
Service tous .les jours d. 9 h. à 12 h. et de 14 h. à 19 h., sauf le dimanchE 

BIEN A LEUR ·PLACE! A 3 minutes des métros : 'B.stille, Lyon, Austerlitz el Quai de la Rapée GRANDEUR NATURE 
PClge 136 * N ° 1 104' 



AMPLIS GEANTS 

Sur demande CAB,l,ES 

20 

36 

50 

D:t: .i 

AMPLIS 
60 

pour 
WATTS 

GUITARES 
12 WATTS r. AMPU GUITARE HI-FI. 112 WATTS 

Transfo de sortie universel. Gain élevé pour guitare, micro, PU 

CI Commandes séparées graves et aiguës • Dispositif pour adaptation VIBRATO 

WATTS Châss is en p ièces détachées . iiO,OO 1 Pour le transport: , 
2xEF86, .ECC83, 2xEL84, EZe1. 44 ,10 Fond, capot, poignée .. . . . . 22,00 
2 H. -P .. 24 PVS + TW9 .. 3 ,9 ,80 ou Mallette dégondable . ... . • '15,90 

Ft - ?'fRF7 -AMPLIS PORTATIFS 

CAB·lES : sur demande 

11 

12 

16 

18 

30 

WATTS 
ro ____________ E.X.C.E.P .. T.IO.N.N.E.L .. :. CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES: 200 ,00 

16 WATTS ,. AMPLI D'CANAL GUITARE -116 WATTS 20 WATTS i-1.~.-A-M""!ip;;;;,;LI-G-U-IT31-A .... RE ..... G-EA-N-T-.-·
1SI120 WATTS 

DEUX CANAUX. DEUX GUITARES + MICRO SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO 

3xECC82, 2xEL84, ECL82, EZ81 48,00 Fond, capot, poignée V16 " 22,90 
Châssis en pièces détachée. avec coffre t métal robuste .. ' . . '. .. .' . . . ' .. . , 2 .49,00 
EF86 2 x ECC82 . 4 X EL84 . GZ34 .. . . .... . ,.... . .... ... ....... . . .. . 57',60 
2 H. ' P, 28 cm HI-FI, 15 W. VEGA ·BI-CONE . .. . ....... . .... . . .... 226,00 

C;ommandes séparées graves·a iguës • Dispositif d'adapta t ion VIBRATO/R EVERBER 
Châssis en pièçes détaçhées. i50,OOJ REVERBERATEUR AUDAX ... . 114,90 

2 H.-P.: 24PV8 + lO X 14 . 44,80 Ou mallette dégondable ... .. . 75 ,90 
SCH EMAS GRANDEUR NATURE _ EVI S CONTRE 4 TIMBRES A 0,30 SCHEMAS GRANDEUR NATURE - DEV IS CONTRE 4 T.P . A 0,30 

EXCEPTIONN~~P~I CHASSIS CABLE, ISANS CAPOT, SAN(S TUBES: 280 .00 EXCEPTIONNEL: CHASSIS CABLE, ~~V'EC CAP0L. SA~~p[~BES, 400 ,00 ~ 
VIRTUOSE BICANAL 12 • AMplLI GEANT HI-FI. 1 50 Il'ATTS S'I'IEREO 
TRES HAUTE FIDELITE _ n I l 30 WATTS 

_ Push.pull .12 W spétial _ 4 GUITARES _ DANCING _ FOIRES _ HI·FI 2x15 WATTS_ 
Deux canaux - Deux entrées Relief total Sorties : l ,S, 3, 5, 8, 16~ 50, 250, EF86 _ 3 x ECC81 • 2 X EL34 • 2 canaux à gai n indépendant. Transfo 

3 H.P .• Grave· Médium - Aigu 500 ohms, 4 entrées mélangeables et GZ34 ... . . . . . ... .... . ...... 80,00 AUDAX, sortie , 4, 8, 15 ohms. Très 
Châssi s en pièces détachées i 1.9,00 séparées. Châssis en pièces ' détach. avec H.-P . au choix: 28 cm 8 W. 73 ,00 faible d istorsi on harmonique . Comman .. 
3 HP. 24PV8+ lOx 14+ TW9 .. 58,70 coff.el métal robuste il poign. 3 '60,00 15 W 113,00 34 cm 30 W. 193,00 des séparées graves-aiguës. Dimensions 
2-ECC82 . 2EL84 - ECL82 - EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SA~S TUBES : 525,00_ du châssis très réd uites . Châssis en piè· 
EZe1 .. .. 42,40 ' ces détachées ... . . . . 1.59,00 
'our le transport, fa<ultat if : fond, capot MEUBLE- Ecce2, 2xECC81, 4x EL84, EZ81 52,00 
poignée ... ... . .. . ... . 22,00 RANGEMENT 2 H. 'P , 28 cm bicônes (Iacult.) 226,00 
ou la Ma llette V12 .. . 75',90 Pour le transport . facultatif: 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS VITRINE Fond, capot, poignée .. .. .. . . .. 26,90 

tCAPOT, SANS TUBES : 200,00 • EXCEPTiONNEL, CHASSIS CABLE, SANS 

~ 
AMPLI 

VIRTUOSE PP 12 
HAUTE FIDELITE 

_ P.P. 12 W. Ultra.Linéaire_ 
Transfo commutable à impéd. 3, 6, 
9, 15 !) . Deu x entrÉes à ga in séparé. 
Graves e t aiguës. 
Ch âss is en pièces dét achées .. 1.09,00 
H.P. 24 cm + TW9 AUDAX ?9.80 
ECC82, ECC82, 2xEL84, EZ80 . 32 ,40 
Pour le transport, facultatif! 
Fond, capot et poignée . . ' ... . 

Eclairage 
automatique 

268.00 
exceptionnel 

ou la Mallette V12 75,90. 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS 

CAPOT, SANS TUBES 1.95,00. DIMENSIONS : L. 85, H. 79, P. 39 cm 

CAPOT, SANS TUBes :::00,00 
AMPLI-· ) 

VIRTUOSE pp 18 
HAUTE FIDELITE 

P.P. 18 W. Ult ra·Linéaire 
Transto commutable à impéd. 3, 6, 
9, 15 CL Deux entrées à gai n séparé. 
Graves et aiguës . Sens ib. entrée 4 mV. 
Châss is en pièces détachées. 1.i8,00 
H.·P. 28 cm VEGA 73,00 ou ii.3 ,00 
ECC83 , ECC82, 2 x 7189,EZ&0 + diode . 
' r ix .. ... . . ... .. . .. . ,.... .... 35,00 
Pou r le t ransport, facultatif ': 
Fond, capot et poignée . ..... 2 .2,00 
ou la MaHette V1'2 . . . ... . .. . 75,90 
EXCEPT IONNEL : CHASSIS CABLE SANS 
CAPOT, SANS TUBES 225,00 am STEREO 11-66 am am • IELECTRO - CHA~G~UR - STEREO - tttI 

- LE NOUVEAU STEREO 11 WATTS-
CHASSIS CHASSI'S 

EN PIECES 

CAB LÉ DETACHEES • 

CHANGEUR-MELANGEUR + . iii TELEFUNKEN iii 
SANS TUBES 

130,00 
CAPOT 29,00 

SANS TUBES 

230,00 
CAPOT 29,00 

NOUVEAU 
CHANGEUR
MELANGEUR 

(facultatif) (facultatif) joue tous les disques de 
30, 25, 17 cm, même 
mélangés. 4 VITESSES. 

STEREO et MONO 
EXCEPTIONNEL 
169.00 Tubes : 2 x ECC82, 2 x EL84, EZ81 (au li eu de 40,00) . . ... .. . . ......... . 31.00 

et vous pourrez comp léter avec : Centreur 45 t. 1.5,00 
4 H.·P. ; 2 Audax 21iPV8 .. ,39 ,80 + 2 Audax TW9 . . 27,80 Total .. 67,60 

NOUS RECOMMANDONS L'ADJONCT ION DU CHANGEUR TELEFUNKEN Pour le loger, le socle: 1'1,50 o..,u~la~m;;;a,;;lI.;;.et.,:.te~s;.::p..;,ée;.:i..;,a :.:le...:.:lu~x.:.e...:..: ..:'1:..:5=,9:.:0_~ 

Voi-r ci·dessus 
MALLETTE LUXE spéciale avec 2 encein· 
tes (vendue aussi séparément). 79,90 

TOURNE-DISQUES 4 VITESSES 
TRANSCO mono e t ~téréo .. .. 85 ,00 
LENCO B30, mono 151, stéréo i 77 
Diamant, supplément .. . 33,00 
LENCO semi~professionn.1 ... 35,8,00 
TELEFUNKEN HI ·FI av. p iézo. 340,00 

do avec tête B.O. ...... 390,00 
ENCEINTES HI-FI 10 WATTS 

{( Audimax 1 » (AUDAX ) . ... :105 ,00 
« Minimex » (VEGA) . .... . .. 99,00 
« Audimax U ». 225,00 - III 290,00 

G KIT NON ODLIf;ATOIHE;z:] NOUVEAU GENERATEUR HF 
9 gammes HF de 100 kHz à 225 

VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ... MHz. Sans trous· Précision d'é talonnage 
TOUTES LES PIECES PEUVENT ErRE VENDUES SEFAREMENT ± 1 %. 

'SCH'EMA-s , 'R'ANDEUR NATU-R-E 
. - 12 à 50 WATTS 
MONTAGE AISE, CAiR TOUT EST A SA PLACE 

rD rrllEMllr 'RIINDEUR NIITURE : 
AMPLIS HI-FI - AM~LIS STEREO - AMPUS GUITARES, 12 A 50 W 

AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES 
vous seront adressés contre 10 T •• P. de 0,30 (pour frais) 

~us POUVeZégsm~ ~mfé t él SChéi E vë ~fA '2 CP de O,~~ 

.. 37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS_XII' r6 
....-: ... 010.84-14 - C.C.P. PARIS 6963-994"" 

Fournisseur du -Ministère de l'Education Nationale et autres Administrations 
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 % 

Service tous le. jours de 9 h. à 12 h. el d. 14 h. à 19 h. sauf le dimanche 
A 3 minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et QUtlÎ de la ·Rapée 

Ce générateur de fabrication extrême
ment soignée est utilisable pour tous 
travaux aussi bien en AM qu'en. FM et 
en TV, ainsi qu'en BF. 11 s'agit d'un 
modèle universel dont aucun technicien 
ne saurait se p~sser. Dimensions : 
330 X 220 l< 150 mm. Notice 569 00 
campI. c. O,60F en T.-P. , 

Supp lément pour sonde ..... . 7i,00 

CREDIT 6-12 MOIS 
ou FACILlnS SANS INTERET 
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co 
~R .- 5. 08. - M. Michel La

ml~t, a Maing (Nord). 
10 Si un push-pull \TOUS délivre 

3? watts BF, deux push"pull iden
tiques vous délivreront 72 watts. 

~o iNo~ ne pen~ons pas qu'il 
SOIt possThle de reunir les deux 
étag~ push-pull sur ie même 
transformateur de sortie (monta'ge 
push-pull parallèle). D'a lb 0 r d 
parce que l'impédanœ prim~ 
devra être deux fois moindre' en
suite, parce que les enroule~ents 
pr~maires risquent de ne pas pou
VOIr supporter l'intensité anodique 
ainsi doublée (sans parler d'une 
saturàtion éventueile). 

:Ll. vous faut donc, soit utiliser 
~€ux. transformateurs de sortie 
IdentIques, soit utiliser un trans
formateur de sortie ,unique, mais 
de caractéristiques appropriées. 

3° Mêmes remarques en ce qui 
concerne l'alimentation. La con
sommation HT étant pratiquement 
doublée. il {auto soit employer 
deux alimentations dis,tinctes iden
tiques, soit employer une aHmen
tation unique composée d'éléments 
en conséquence (transformateur. 
redresseur, filtre). 

N'OUBLIEZ PAS 
que 

L'ECOLE 
PROFESSIONNELLE 

SU,PERIEU~E 

IE.p.s.1 
EST TOUJOURS 

LA PREMIÈRE 
ÉCOLE DE FRANCE 
Son enseignement technique et 
Moderne par correspundonce 

lero de vous ur\. 

. TECHNICIEN 
COMPLET 

Préparati.am; de tous niveaux 
. ju squ'à Ingénieur en : 

Electronique _ 'Electricité - Rodio • 
Télévision _ Dessin l''dustriel et 
d'Arc:hitecture - Autemobile etc, etc. 

Demandez la documentaNoll 
qui vous intéresse à : 

L'ÉCOLE 
PR,OFESSIONNELLE 

SUP~RIEURE 
Service «H» 

21, rue de Constantine 
Paris CV ... ) . 

Tél. : UNV) 468·38·54 
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4° LiJgne à retard Hammond . 
veuiUez consw'ter les établisse: 
ments « Magnétic-France» 175 rue 
du Temple, Paris (3"). ' 

• 
RR - 5.12. - M. J.-P. Desvi

gnes, à Paris (15"). 
Nous pensons que l'oscillation a 

probabl.ement lieu . sur une fré
quence hors de la bande reçue par 
votre tuner FM. et vraisembla
bl~ment sur ~.me fréquence plus 
faIble. TI convIendrait a~ors de ré
duire légèrement le nombre de 
tours de la bobine et de diminuer 
la capacité de régla,ge du conden
sateur a justable 3 - 30 pF. Une 
pius grande facilité d'oscillation 
p€ut être obtenue en ajoutant une 
peUte bobine d'arrêt (50 à 60 
t~u~s de cuivre nn, sous soie, bo
bInes sur le coI'tpS d'une résistance 
servant de support) en série avec 
la résistance de 1 kQ d'émetteur. 

Bien' qu'il s'agisse d'une mod.u
lation en {réquence, il y a toujo,urs 
simultanément des traces de mo
dulation en amplitude dans un 
montage aussi simple. En consé
qt'.ence, votre système de vérifi
cation est valable. 

Comme microphone. vous pou· 
vez employer une pastille piézo
électrique céramique. 

• 
RH. - 5. 10. - De nombreux 

lecteurs nous demandent le sché
ma d'lm convertisseur « continu -
alternatif lI, 50 H~ environ destiné 
à alimenter un rasoir élootrtque en 

camping, à partir de l'accumula
teur du véhicule. 

Nous prions nos correspondants 
dt, I?ien vouloir se reporter au 
Dumero 1 on page 63 où un mon
tage de ce genre a été décrit. 

forte intensité entre œs deux élec· 
trodes pour faire disparaître It 
court-<!ircuit par fusion, 'donne ra· 
rement satisfaction (le Ifilarnent S(; 

coupant généraiement en même 
tE:mps, !). Certaines maisons spé-

• Cla1isees dans la rénovation des 
tubes cathodiques peuvent cepèn-

RR _ 5.13. _ M. E. Mermillot . dant vous remplacer tout le ca: 
à Annecy (Hte-Savoie). ' non. 

10 Nous n'aiVons pas les caracté- 30 Un tube cathodique de télévi· 
ristiques de fabrication des trans- seur peut être modulé par sa gril, 
formateurs MF pour télévision. le-wehnelt (au lieu de sa ca 
Une telle construction n'est d'ai!- thode); mais il faut alors modi· 
lEurs pas du domaine de l'ama- fier en conséquence la section vi· 
t€ur, car nous supposons que vous déo, notamment. Une' étude du 
nt' disposez pas des appareÎlls de schéma d' odgine pour examine, 
mesure nécessaires pour leur mise la c0!lception du monta,ge est né-
au point. cessaIre. • 20 Un tube cathodique présen
tant un court-<!ircuit «cathode-4lla
ment» peut être considéré comme 
lI!0r;t e~ irrésupér:a'ble... Le pro
c€de qUI COnsiste a appliquer une 

4700pF 

.-----~~ 

tsOk!2 IOOkQ 

RR - 5. 14. - M. Jacques Al· 
zas. à Salavas (Ardèche). ' ' 

La 'bande de fréquences autori' 
sée actueHement pour l'utilisatior 

4700pF Poinl. d. 1 .. louch. 

FIG. RR-5-1S 

47kQ 

t------r----~~----~--~------~~ 0+ 

O,lpF 4,SV 

AMPLIS STÉRÉO hi 
HIGH FIDELlTYfilNTERNATloNAL 

des ta1kies-wa1kies est la bande 
27 MHz. 

TI n'est pas possible de modifier 
les talkies-walkies militaires BC611 
pour atteindre ces fréquences . TOUT TRANSISTORS 

3 modèles .lÎmp. 4 à 8 ohms) 
) a D ILIPS-HOLLANDE 

PRIX IMBATTABLES f 

2 X 6 W F. 3 24~00 
2 x 12 W F. 551,00 
2 x 20 W F. 972.,00 

COFFRET TECK MOINS CHER 
3 à 5 entrées QU'EN KIT 

ENCEINTES 
ACOUSTIQUES 

EN TECK 

TOURNE-DISQUES 
avec ou sans 

mélangeur 

Caractéristiques techniques contre 2 timbres 

TÉLÉ·DURET 21, RUE DURET - PARIS-16" 
Téléphone: 553.11-35 

• 
RR - 5. 15jF. - M. Jean Co

lombe, à Castelnaudary (Aude) . 
Nous ne possétlons pas le iiw€ 

duqu~l. est extrait le montage de 
multlVJlbra,teur (igenre radio-tra< 
cer) dont vous nous soumettez le 
schéma. De toutes façons, le soM: 
ma joint à votre lettre est incor· 
rect; le montage ne pouvait don!"; 
pas !fonctionner. Nous vous repré· 
sentons ce schéma rectifié sur H! 
figure RR - 5.15. 

- A • ~ ~ <. 

Chez ,TERAL 
Salon permanent de la pièce 

détachée de qualité 
Tout ce que vous pouvez désire, 

en matériel et accessoires 
de Radio et de Télévision 
Voir pages 86 - 175 - 176 

177 _ 178 - 179 



JH - 2. OO-F. - M BUque, à 
Condé-sur-Noireau, nous demande 
uu système à semi-conducteurs 
pour modifier l'intensité Inmineuse 
des lampes d'éclairage. ' 

Sec leur --

Brillance tolale 

Demi brillance 

FIG. JII-2()~-{l 

Nous vous proposons deux dis
positifs relevés dans une revue 
a!lléricaine. Le modèle le plus 
sImple est représenté à la figure 
~H - 203 a. Il est constitué par un 
Interrupteur à trois positions, la 
positions oentra~e correspondant à 
l'arrêt, la position supérieure à 
l'alimenta,tion sous la tension to
tale et la position inférieure à 
l'alimentati9n '5ousbension réduite. 

Sur la position inférieure un re
dresseur au silicium est monté en 
série et le , courant ne pass·e que 
pendant un demi-cycle. 

Le schéma de ~afig. JH - 203 b 
est plus complexe. Son fonctionne
ment es,t basé sur l'utilisation 
d'un redress·eur au silicium con
trôlé, semi-conducteur jouant le 

de l'état de non-conduction à l'état 
de conduction. Lorsqu'il. est utilisé 
seul, le redresseur commandé per
met de faire varier l'intensité ~u
mineus·e de l'arrêt à la demi.;bril
lance. En le shuntant par un re· 
dresseur classique connecté avec 
polarité inverse, .l'intensité lumi
neuse peut être réglée entre la 
demi-ibriHance et la brillance 
maximum. 

Sur la fig. JH-203 b, D2 est le 
redresseur commandé, dont l'élec
trode d'amorçage est soumise à 
une tension de commande obtenue 
à partir d'un multivihrateur, 
équipé d'un transistor V unijonc
tion. La commande est réalisée 
par R3 ,et R3 b dont le curseur est 
couplé à SI et 51 b.Sur la posi
tion arrêt Sla est ouvert. Slb est 
fermé et le curseur de R3b se 
trouve du côté qui correspond à la 
résistance maximum de R3b. 

• 
RR - 4. 56. - M. Jean-Olaude 

Aciman, Paris (14"). 
. 1° Il est possible d'utiliser deux 
cGndensateurs varia~es jumelés; 
mais la confection des bobinages 
est plus délicate. TI faut, en outre, 
les munir de trimmers 3 - 30 pF 
pour l'alignement de la commande 
unique (trimmers sur L2 et lA 
pour ' chaque bande). 

• 
R 3 el 51 couplés sonl sur " .posilion arl'êt 

r--~.b- - - ,---)( 

vos explications) d'un défaut de 
linéarité verticale. Certes, c'est la 
base de temps verticale qui est en 
cause, et nous vous suggérons de 
vérifier les points suivants ; tube 
de puissance «image », fonction
nEment de cet étage, transforma
.tf.ur de sortie «image », et notam
ment, déflecteur (déviation verti
cale). 

• 
R:R - 5. 16-F. - M. Maurice 

Cal1).bier, La Louvière - Hainaut 
(Belgique) . 

1° C'est en les attaquant à la 
source même que les parasites 
véhiculés par le secteur peuvent 
être le plus efficamement suppri
més. 

En conséquence, vous devriez 
faire contrôler par un spécialiste 
,a machine provoquant les pertur
bations : vérilfication du montage 
correct du ou des dispostifis anti
parasites; voir s'ils sont suffi-

3° Sur la ' figure RR.J.i. 16, 'nous 
représentons les brochages ,du 
transistor de puissance OC26, de 
la diode. redresse use au sidIium 
BYL14 et de la diode Zenet OAZ 
2(l'i, que vous nous demandez. 

• 
RR - 5. 18-F. - M. Gllles Mo

resco, à Marseille (10"), nous de
mande les caractéristiques et le~ ' 
brochages des tubes cathodiques 
2AP1 et 3BPl. 

2A!P1 : tube cathodique pour 05-
cillos'cope; diamètre d'écran :::: 
50 mm; chauffage 6,3 V 0,6 A. 

Va2 = 1000 V' Val = 250 vi· , \ ~ ' 

Vgw :::: - 60 V. Autre condition 
d'emploi: ' 

Va2 =500 V; Val = 125 V: 
Vgw = - 30 V. Tension maxi- , 
mum entre les plaques de dévia
tion et l'anode A2 = 660 V. 

3BP1 : tube cathodique pour os
cilloscope; diamètre d'écran = 
75 mm; chauffage 6,3 V 0,6 A. 

~~ 
Kbo,Lier) 

.OC 26 BY1I4 OAZ 20~ 
,FIG. RR-516 

Lamp. contrôlé. • l ' R,J.h : 

~ __ ~~~ __ ~ __ ~~ __ ~4VVV~~4VR~2~'~~:~~~~~~W~O~kQ~: 
sants; vérmerleur bonne mise à 
~a berre, ainsi que celle du bâti 
de la ma.chine, etc ... 

Va2 = 2 000 V; Val = 575 V; 
Vgw= - 60 V. Autre côndition 
d'emploi: 

SocLeur _ q01 ~F 

!' 

2/(Q 1 R,J'~ 100kf2 1 L ____ , _______ .J Par ailleurs, en réception TV, 
vous pouvez , adjoindre (ou faire 
adjoin'dre) des circuits auxiliaires 
antiparasite-son et antiparasite
image sur votre appareil. L'instal
lation de ces circuits dépend du 
schéma du téléviseur. Des exem
pIes de montages sont donnés 
dans ]' ou,vrage «Dépannage, Mise 
au point, amélioration des Télévi
seurs» (iLibrairie de la Radio, 
101, rue Réaumur, Paris-2"). 

!FIG. JlI..:.!.03-b 2° Nous ne connaissons pas d' ou-

rôle d'un' thyratron solide qui se 
trouve au eut-off dans le sens de 
la conduction jüsqu'à c.e qu'un si
gnal soit appliqué à une ëectTode 
d'amorçage. Dans ce cas, Je re
d~sseur devient conducteur dans 
le sens de conduction et reste 
dans r:et état même après la sup
PresSion du signal d'amorçage 
jt:squ'à la coupure du circuit ou 
l'inversion de .polarité entre anode 
et ca,thode. 

Comme dans le eas d'un redres· 
seur demi-alternance le redresc 

seur contrôlé ne conduit que ~ors
que 'son anode est positi!ve par ' 

. rai.)port .ft sa cathode. LOTsqu'il 
' travaille en alternatif, il peut être 

. vrage . traitant spécia~ement de-
20 On ne peut pas montèr un l'utilisation du 'Voltmètre électro

indicateur .cathodique d'accord ou niqfle et de ses possi:bilités.Ceèi 
un «S tnètre ». du moins par des est généralement détaillé dans la 
moyens simples, ce, récepteur ne n 0 t ic e d'etnploi apcompagnimt 
comportant pas de C.A.G. l'achat de tout voltmètre électro-

30 Bohinages ' pour la bande nique. 
~Chalutiers»: L1 ",; 20 tours; L2 En ", outre, lorsqu'un montage 
= 80 tours; L3 = 16 tours: lA donné vient 'd'être décrit et que 
= 56 tours. < sa mise au point nécessite l'utili-

40 Le schéma du marqueur ' à sation d'un voltmètre électronique; 
quartz est complet; il n'a pas à nous indiquons toujours la ma
être reHé à d'autres circuits, son nière 'de procéder d'une façon gé-
rayonnem~nt slft'fit. nérale. 

• Y, Y2 

'"' 
A2 

" RR - 5. 17. ~ /M~ Serge Four- 10 X2 • 

geaud, à Condom (Gers). 

12 

13 .. 

"" 
HP! 

Va2 = 1500 V; Val = 430 V ; 
VgW = - '45 V. Tension maxi
mum entre ~es plaques de dévia
tion et l'anode A2 = 550 V. 

La figure RR - 5.18 représente 
les ,brochages. de ces . ~bes. 

• ,:, 
RR.,.. 5 . 19. - M. E. Milonas, à 

Mdiitchanin (S.-ej;..lL.). 
'A) ~nnes VHF, ,types GRS é 

GRjl~ifl.-'P. n° 1>052) . 
1° Les dimensions données sur· 

la figure 7 pour ie type ' GRS sont 
les mêmes dans le cas de l'an-
tenne GRjl44. , 

12' Pour la construction · des élé
ments en V, vous pouvez utiliser 
des tubes de cuivre de 6 mm (au 
lieu de 5) épaisseur 1 mm. Par 
contre" pour ùne question d'adap
tation d'impédance, dans le cas de 
i'antenne GR-144, il est nécessaire 
d'utiliser du tube de 12 mm de 
diamètre pour les baI1res de liai
son. 

Y2 

2API 

connecté sur un point quelconque 
du demiccycle lorsque son anode 
est, positive et se trouve au eut-off 
automatiquement lorsque l'anode 
est négative. La .tension et le cou
rant de charge peuvent ainsi être 
commandés en modifiant le point 
sur lè demi-cY.cle positÎJf pour . ie
quel le redresseur contrôlé passe , 

>Comme nous l'avons dit déjà à 
maintes reprises. il ést très dif
ficHe de diagnostiquer un déf~t 
à distance, sur un téléviseur, sans 
pouvoir examiner . le !\lonlage et 
s'y livrer à quelques indispensa~ 
.bles mesures. Néanmoins.· nous ne 
pensons pas qu'il s'agisse (d'après Fro. RR-5.16 
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B. G. MÉNAGER 
20, rue Âu-Maire 

PJJRIS (3e) 

C.C.P. PARIS 11»-71 
ci 10 mètre. du 'tIétro Arts.et,·Métiers T61. i\JR. 66-96 

Lisle 5ur demande contre 0,60 F en· timbre 

rL---M- -E-'-. -N- -A- -G-· - 1--1- ---1 ~.:~~~e.· Ùch~I~~; . ~~;Ji~ ; . ~;';b~i I·~ge a~~ 
glne. Val. : 59 F. Vendu .. .. ... . 35,00 

___ _______ _ _ _ ---.1 Réfrigérlleurs LADEN 195 litres cuve 
Posle voilure 6 et 12 V adaptab. sur émail .... ......... . ........... 1 750,00 
tout tablea u de bord, complet en em- Réfrigérateurs·Cong""teurs, cuv~ t cier 
ballage . .. ... . . . .. . . . . ......... 195,00 émai-Ilé type luxe • double régulation, 
Télév, RADIO·MUSE (Grandin ) 59 cm vendu ......... . . ............ . 890,00 
ébénist . lu xe équ ip. 2 chi5ines, nf. Pr ix R'frigérateur 1'30 L. à compreSS A 395;00 
unique . .. • .. . ,. . .. ... . . . . . . . " 990,00 R~gletle fluo . en 1 m 20 .. . .. . . .. 35,00 
MAGNETOPHONES 3 vitesses, .. n maHette Poêles à mazout carrosse"ie ,;maillée av. 
gainée, présent. de -luxe vendu. . 570,00 voyant, 100 m3 : :290,00 . .1-80 m3 : 
Coffre" d'enl.e'len ROTARY, complet, 340,00 - 300. m3 : 4S0,00 
compren . : lustreuse é lectr. pr meuble : Généraleurs d'a i·r chaud pulsé, dep. ?50,00 
ou earross . voit., 6 access . Vendu$ 29,00 Accélérateur· de tirage, élect·r ., pou'r tous 
Mochine. i Ilver HOOVERMATIC essor. rhwHages . ... . . • • • ... .... . . . ... 1l9,OO 
centr. lavan t 12 kg de li nge à j'heure, Carillon depo.le, 2 notes ... . 19,00 
venclue hors cours neuve . ... .. 890,00 RlSoin 'RADIOLA avec tête tondeuse 65,00 
Maehlne. VEDEnE, " kg, HO·220 V. Rasoirs THOMSON à piles Incorp . 35,00 
Vendue . . . . .... . . ... . . . ... . .. .. 890,00 Ruoirs CALOR, "endu .. . . . :.... . 35,00 
Machines ATlcANTIC, 5 kg, 110-220 V. Rasoir SUNBE~. Val . 220,00, 
Lav(lQê $ans manipul at iotl. Val. 1.540,00. vendu .. ' .. . .. • ' ..... .. . .. •• '. ,. .. . . ·'n,00 
Vendue .. . , . . ... ... ... ... _. . . . . 890,00 
Mach ine. il. laver LADEN d. démonslr.- r--------~-----., 
tion , Etat neuf. Ga ranties , an . Monceau 1 
7 kg . Valeur 2 .500,00 .•.. . . . . 1.S90,OO OUTILLAGE 
Machine BRANDT type 4.000, .heuff. g.~ • ---------------' 
0 41 é ~ ectr.t so ~ dée . ...... ..... . . -450,00 J 
MAchine BRANDT, essor,. 1:entr ifuge, Tondeuses il gazon électr. 120 ou . 220 V 
pornpe. Va leur: 8 10,00 , . . . ..• .. 490,00 Thomson-Mors, vendue . ... .. . . • nS,OO 
BENDIX, type laver ie automatique 750,00 Moteur. d'essoreuse ),1 0/ 220 V, avec 
CONORD, o"orage cent r ifuge chauff. gaz, ~ompe, vendu . .... .. ... ... . .. .. 39,00 
~ kg_ va l. : 890,00, pou, .... 550,00 l'nsemble bloc moto·pompe complet av . 
Machi"es il; laver automa!. PHILIPS- réserve, clapet, crépine et contacteur 
RAD 1 OLA. MU'.S, vendu • . .. . . 1.290,00 ~utomat . 1(20 ou 220 V ... c. . 599,00 
Machines " lover CONORD 4 kg, fa ible , 'Moleurs éleclr. d 'occasion , état de neuf 
• IIcomb. av. ossor . contrif., soldée 590,00 ~ 1 CV .. :.. 1-59,00 - 2 CV .. -.. 1~,00 

i 3 CV .. . . 250,00 - 5 CV. ... . 324,00 

AFFAIRE DU MOIS Moteur 4 OV J EUMONT 750 t/m 220 X 
380 V. valeur 850 F, vendu 350,00 
Groupes électro.pompes Ji mmy, .aspi.ra·t. 

MACHINES AUTOMATI/'\UES 8 m ., refoulement 20 m., 220 V 270,00 
. ." l( . Groupe élect rogène 750 VA sortie 12 V 

M ODELE LUXE 4 KG 
5 PROGRAMMES DE LAVAGE 

CUVE ET PANI ER INOX 
VENDU HORS COURS . . .. 885,00 

continu et l'lO V a lternat if démarr. élec
. tri que vendu . . . . . . . . . . . . . .. . . . 890,00 
'1 Pist.olets à peinture éloctr. Vend\} en 
1 aflalre .. . . .. ... . . . . ... . . . . . . . . . . . 95,00 
Eleclro·pompe~ pour douche ou ba i· 

Moteurs "éd ct"'" " l '3 CV 120('220 V" . gnoires > ••• •• •• • ' • • • • •• •• • • 75,00 
. u w , ! , 1 Poste de soudure à arc mono 1120-220· 

hut. 2 vitesses. Vendu . ...... . 85,00 ; 380 V pour compteur 10-15 Amp., neuf 
Essoreuses cen trifu ges LADEN neuves, hors cours . . . ... ...... ... . . . . . .465,00 
&mball Qrig . Vendues . . .. ... . 245,00 Pompes de machines à laye.. .. 59,00 
CVeir!1~~us.~J I .3 . . bi~SSêS > Valeur ~ 480,00. i Pompes vide cave, <:ommande (Jar flex ibl e 

., - .. . . .. .... - . . .. . . . 280 ,00 déb"t 1 500 ' / h 
Cireuses ':!sp int"l tes, 3 bresses, 'Nll ':h.H'; .;rnorçage autom. , 1 ! , ~u r6. 
60000 1 cl 350 00 Vendu . . - .. . . . . . 11$,00 

, . .. en.ue . . . " Outillage Va l d'O'. Castor et Polys ilex 
. l'.spirateurs BIRUM type bal s:, lendu vendu hors-COurs. Li,te sur d(ma nde. 
hors COW'S . 11 5,00 Moteurs essence e.-~a;c! 3,5 · CV , type 
Aspil·ahiurs ROTARY très pu issa nt ;i2G V 
600 N, modè le su r char iot en -en,ba) !ag. 1 W 1~, vendu . .. <.. 4 50,{)O 

Perceuses électr. 6 mn' VAL O~O"R, série 
oriQ ., ·' 0 . 360 ,00 vf;na .. .. . . . . 225,00 Match 68,00 
Machines à coudre auto"lat. ,QOrtèlt ,. ·sur" 
fll e: ~~"ocle, poi rl t droit er zIgZi19i ~oud Perceuse électr. VA,L O··OR capacité 13 
les" ·:,c uLOn s, "te. val"Y J" -i., .1 200,00, . mm corps méta l, vendu' neuve . . 129,00 
Vendue ,., . ... . , . , ... . . •.... ~ . . 550,00 Coffret p~(cei) s es è n'lm avec acc:es·s. de 
Evier Inox simple et double bacs .s ur lustrage .. ponçage. Vend .,. ".' 140,00 
mei..J.b :e :"qué. Pr ix selon mesure. {nous Modèle 2 vitesses . ,., . .. ,. . . . .. 215,00 
IlQUS chugecl1 s. de l 'installation . } 1 Perceuse 8 mm en coffret, vendu avec 
Cuisinière mi xte 2 feux ga·l 2 p laques accessoires ... .... .. , 169,00 
' 1 fOur éléctr , 690,00 Petits tourets d 'étab li deux meu les. 

1 Cui s illÎè r"es , j f(' I.,J l: 10v$: gal",. ~'/~<': nUR Vendu . ..... , . .. . .. ... , ... . .. . 199,00 
blct . . . .. , . ,. .290,00 Ventilateurs pour fo rges ou .soufflerie 
Moulin il ' ~~ f.i ROTARY a m'nù;e<e, '1a- 220 '1' Va l. : ~50,00 . Vendu .. : 79,00 

- 'eut 52 f iendu .. , . . . . . , . 19/50 Venulateurs-asp"ateurs de -pOUSSI ères ou 
M~ulill$ ~ <a'fé RADiOLA , l 10 Ou 120 V ; pei nture en 4OQR500 mm. 
Hors ' ov", . . . _.. . 18 sa Scies sauteuses é lectr . .... ..... , 165,00 
Mixer> Baby ROI'ARY 220 './ :u; . n'b'.' . Ponceuses vibrantes électr. 150,00 
.loge "" 9i nel , . . . .. .. .. ... . , .. . ' 29,00 Compre ... eur gonfleu r press . 6 kg 299,00 
Moulins à café ROTARY, Vo l. 2$,00. 
En affaire . .... , . 9,95 
Aérateur éle~trique pcur ':ui sine : 45,00 
Régulaleur de tension automati,que, 110. . CREDIt ACCORDE DE 3 A 18 MOIS 
220 V, pour radio et té lévision .. . 130,00 SUR APPAREILS MENAGERS 
Chauffe·bains électr. THOMSON : 50 li tres .. ... . . ... .. ... . 390,00 p _______________ • 

100 li tres ... . .. . . . . .. ... , ... . 530,00 
Nous effectuOtl' ,., pose (en supplément). méro 1044, pour la détermination 
Chauffe·eau go< CHAf-FOTEAU. Vendu des longueurs des éléments d'une 
hors cou (s " . > • , • • , •• , , • • • • • •• , 205,00 t Y' 7 ' l' t ' 
Chauffe.ea u • 9n, emb. : 10ge d 'origi!,.. an enne agI e emen s. 
Soldés . . . . . ... . . 125,00 LadétermÎnation des autres ca
Pendules de <uisine avoc pi' e inco rporée, ractéristiques de l'élément radia-
cadt.n de 220 mm 45,00 
Pendul.. ",ouver<>ent 11 .,.,,,t"or "vec l:ëllr est donnée dans la suite de 
tro ttevse· c~n trale .. Vendue- 65,00 l'article . 
Pendule. électriques de : "X", ""YY''''ent A part cet élément· radiateur, 
$v isst", trotteuse centrale. Y(':odui!' 35,00 
Monlre. de voi tvre. J,;EGE'P 6' . <t'. t2 V tous les autres éléments peuvent 
f!,vec ~ç ! ai "age d u c<'!dnlrJ, ;ie~JVe<\ f . ..,01· être exécutés en tube de 6 tntn de 
de.; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29,50 diE mètre. ' 
friteuse e lectr . 220 V, modè le luxe av. D l' ,. 
cont ro_e " 0' th. rmostat. Valeu r 21 7.00 7" ans antenne decrite a la _______________ -" page 74 du n" 1 066, pour une lm -

Tous ces tubes de cuivre sont 
d'ailleurs très courants et l'on 
P€ut se les procurer notamment 
chez les installateurs d'appareils 
sanitaires. 

3' Si vous le désirez, vous pou
vez obturer l'extrémité des tubes, 
soit par pincement, soit paT sou
dure, soit à raide de petits bou
chans en matière plastique. 

4' La , liaison entre l'extrémité 
des éléments en V et les ba·rres de 
liaison est effectuée par soudure 
en bouts (voir figure 6). 

5" Autre précision non indiquée 
dans l'article : Dans le cas de 
l'antenne GRJi144, le tube central
de support (tube T) a un diamètre 
de 32 mm (au lieu de 40 pour la 
GRS) . Ceci, tout au moins pour la 
'Partie «antenne» proprement dite, 
c·est·à Jdire paraHèlement aux bar
res de liaison; ca-r la base de ce 
mât peut pru.iaitement être consti
tuée d'un tube de 40 mm de dia
mètre également, si nécessaire 
(questions de rigidité et de hau
te'ur de l'installation). 

i8) Autres questions 
6° Vous pouvez, en effet, utili

ser de tableau JiI page 29 du nu
pédance de 75 a, ramener la dis
tance d'axe en axe des éléments 
du trombone à 24 mm (au lieu de 
55). 

Vz = 9,,1 V (tolérance 5 %) ; 
Vz min = 8,6 V; Vz max = 

9,6 V ; 
Iz = 20 mA; Iz max = 500 mA; 

P max à 45p C = 1,5 W; -
3° La résistance de 100 ka sert 

de support mécanique pour l'en
rouiement de la bobine. d'arrêt ; 
en outre, l'entrée et la sortie de 
cette bobine sont soudées · il chao. 
cune des extrémités de la résis-. 
tance. . _ . 

4° Caractéristiques et brochage· 
du tube · V0R97; voir numéro 990, 
page 45 . et suivantes. 

5° Le problème de l'alimentation 
d'un récepteur à transitors · en ten
sion régwlée il 9 volts à partir 
d'une batterie d~ 12 volts, est dif
ficile à résoudre. 

10!2 
+o---~~~------~------~+ 

t2V BZZI9 

Fm. RR-5-2-3 

SV 
200 ",A 

miro 

La figure RR - 5.23 représente 
bien un montage simple, comme 
, 'ous le souhaitez, maîs il ne . peut 
convenir que si la consommation 
du >.récepteur est de l'ordre de 
200 mA maximum . t lCfJr (f"Ultati~nl rou9~d.se E 8 

(iji) V~ V o 
CES . E EB C C E C 

FIG. RR-5-21. 

8" Dans le tableau concernant 
l'antenne Quad décrite à la page 
98 du n° 1 049, la colonne 6 se rap
porte à l'écartement entre les 
deux fils parallèles de la ligne du 
réflecteur . 

.-
RR . 5 . 21-P. -- M. Charles Cen

touze, à Ivry-sur-Seine (Val-de
Marne). 

La figure BiR - 5. 21 récapitule 
les brochages les plus fréquem
ment rencontrés pour les transis
tors. A l'aide de ces dessins, il 
vous sera donc toujours possible 
de repérer collecteur, émetteur et 
base, quelque soit le type du tran
sistor. 

• 
RR - 5 . 22.-- M. Charles Cassé, 

à Paris (15") • 
S'il est impératif de ne pas dé

passer une tension de charge de 
420 à 480 V maximum, votre pro
jet de doubleur de tension direct 
à partir du secteur 220 V ne con
vient pas. En effet, les condensa
teurs se chargeant à la tension de 
crête, cela donnerait environ : 

220 x 2 x 2 V2 = 620 volts. 

• 
RR - 5. 23-F. - M.Patrice 

Courtine, à Aubière (Puy - de -
Dôme). 

1° Vous nous pa(lez d'une bobine 
« ondes courtes )} de 162 kHz ... 

Ou bien, il s'agit de 162 MHz; 
ou bien, c'est une bobine «gran
des ondes» ! 

2" Diode Zencr BZZ19 : 

'Pour des consommations supé
rieures, fi faut faire appel à des 
régulateurs comportant une diode 
Zener et un ou deux t ransistors. 
Mais alors, )a chute de tension de 
l'ensemble est relativement impor
tante, et pour obtenir 9 V, il fau
drait partir d'une tension supé
rieure à 12 volts ... 

RECTIFICAnF 
Adapteur stéréophonique pour 

Enregistrement . Magnétique Hi-Fi 
U" 1 103, page 56 

Quelque, erreurs de dessins ~e 

sont gli s-s.ees dans le 'Plan de <"à~ 
blage (ng. 4) de la pag~ 5,8, u" 1 H.~. 

- ·Le cond.cnsateur -él ectl·oclt iritl
que de 32 "F,p,1I .has de 'page 'iI gau
ohe, eS't JlI'o(~VU pou r une tc .. sjo:o dt. 
:lOü V, et non 3 000 V. 

- La -cosse c(!ntrale du « ~urpport 
,bou-chon ali!J.uenta tion» (3 ~t l1<[ CO~-

5(' S) , doit êtr e reli"e par une l'ésls
tance d.e 5,6 kCl'; l Wan point de dis
tribution -+- HTl Iba·r l·eUe l'dab .il 
hois C(}S-SC~, dont la cent rale il 'la 
ma·sse et l'inférieure !i.bre). -Ce pol,,~ 
dc distrilbutiou + RTl ""t celni. r e
liant directemeùt les deux anotIes tIe 
la 12A1'7 de ~<)rtie, commune aux 
deux canaux, -de ,m 'Êlme qu-e ,Ie's 
deux résistancés de t Ot} kH -des pla
l/ues "2 , le chacune des prl'mièrcs 
12AT7 ·de chu'que canal. 

-- La cosse res Me liJlte du «~t1lp" 
port 1)uùdhon têtes » doit êtd'f~ 1·!~1i-éf. 
à la nl(t:i~(", dt~ 111èlltt~ (lue la. C·os~r 

recevant les nls biens, SUl" I·e « SUll' 
·por,t. hou-l~h o n aUlnelltation » • . 

Ces crr eUl"S n 'atfedcnt qu e l e plan 
de câb lage, l e s-chéma de . p rincipe 
(,t!g. 1, page 56) ,é tant a,bs(}lumenl 
:(:orre,,; l . 



RH - 5. 24. - M. Paul Fabre, 
à Marseille (3'). 

1° 'D'après la description que 
vous nous en faites, le récepteur 
en votre posses&ion est incontes
tablement un poste à lampes Jonc
tionnant sur batteries de piles. Les 
quatre fils sortant de l'appareil 
sont certainement destinés à être 
raccordés" aux piles d'a;limenta
tion : deux .Ii la pile de chauffage, 
deux à <la pile HT. 

'Mais il est bie n évtdent qu'à dis
tance, sans pouvoir examiner l'ap
pareil, i~ nous est impossilble de 
vçms .dire les tensions des piles à 
utiliser et la polarité des branche
menl.,. 

3" Une antenne de 15 à 20 mè
tl'eS de longueur, bien dégagée (4' 
à 6 mètres au-dessus des toits) 
donne déjà d'exce1lents résul.tats 
sur les gammes OC. 

'. RR - 5 . 25. - M. G. Lécuyer, il. 
Lf'vatlois (Hauts-ode-Seine). 

Si nous comprenons bien le sens 
de votre lettre, c'est l'entrée de 
l'amplificateur ' qui présente {es 
caractéristiques suivantes : 1 M!], 
150 mV. 

FM' étant effectuées en polarisa
tion horizontale). 

Par ailleurs, l'antenne «Ground 
Plane» eonsrdérée seule, n'a pas 
de gain propre. Associée à un pré
amplificateur, l'ensemble a le gain 
du préamplificateur. Ce qui n'est 
pas le cas d'une antenne Yagi qui 
présente son propre gain, fonction 
du nombre d'éléments . Mais, na
turellement, l'antenne Yagi est di
r-ectionneHile. 

2" Le préamplificateur que vous 
nous citez présente une entrée es
s{'ntiellement asymétrique; il con
vient donc assez mail. dans le cas 
de l'antenne symétrique que vous . 
YOUS 'proposez d'utHiser. 

9 ~~J; Wa = 7,5 W; Wu = 
2,7 Bu,'. 

5933 : identique 'au tube 807, 
bien connu, dont les caractéristi
ques ont été publiées à plusieurs/ 
r,eprises dans nos colonnes. 

6100 : identique à la triode 6C4. 
60FX5 : pentode de puissa:rrce ; 

chauffage 60 V 0,1 A; Va = 110/ 
115 V; Yg2 = 110/ 115 V: la = 
36mA; Ig2 = 10 mA: S = 13,5 
mA/ V; p = 17 500 ~~ ; Za = 
3kJQ ; Rk = 62 Q ; Wa ~ 6,5 W ; 
17500 =; Za = 3 kQ' ; Rk = 
62 .Q. ; Wa = 6,5 W: Wu = 
1,3 WK" . . 

Brochages.: voir figure RR-5.28. 
2" Les immatrIculations BSYll, 

La tension de chauffage est dé
terminée selon le branchement des 
filaments des iampes (câiblage sé
de ou. câblage paraHèle). Quant à 
la HT, elle est soit de fJ7 V, soit 
de 90 V. Enfin, pour la détermina
tion de la polarité, iiJ. faudrait 
voir où aboutissent les quatre fils 
d'aHmentation et « sui~e », le câ
blage interne du récepteur. 

Mais alors, malheureusement, 
vous arvez omis de nous donner les 
mêmes renseignements en ce qui 
concerne la cellule de lecture : 
impédance et tension moyenne de 
sortie. 

CJ .~ 
~~ 
(r.[fb '. RR - 5.26. - M. E. Schaeffer, 

à Clel1lllont-Ferrand (P .-de-D.) 

5610 5690 60 FXS 

Vous nous demantIez le s·dhéma 
d'un osciJolateur à 3 enroule
ments (?) avec transistor 0C44 
sur mandrin de 8 mm à noyau. 

l'w . RR-ij-:!·~ 

2° Correspondance des tubes 
iDK92 = MC6' 
W17 = DF91 o~ IT4 : 
ZD17 = DAHU' 
N18 = 3Q4. ' 
Vous trouverez les caractérist i

ques et les brochages de ces tubes, 
sous l'une nu i'autre immatrIcœa
tion, dans tout lexique de tube 
radio. 

Tous ces tubes étant à chauffage 
direct, il ne saurait être question 
d'aJimenter leur filament en cou
rant ail.ternatif. 

Mais de . quel Qscillateur s'agit
il ? De quel type? A quel ensem
ble ou à quel montage se rapporte
t-il? Sur quelle fréquence doit-il 
fonctionner? 

'. H;R - 5. 27. - M. Jacques Bar-
bier , à Laxou (M.-et-M.). 

1° L'antenne «Ground Plane» 
n'est pas tellement indiquée pour 
la réception FM, du ifait de sa po
larisation verticale (les émissions 

RR - 5 . 28-F. - M. Guy Rousse
let, à Rosnay-l'Hôpital (Aube). 

1" Caractéristiques et brochages 
des tubes . suirvants : 

5670 : double triode: chauff. 
6,3 V 0,35 A; Va = 150 V; la = 
8,2 mA; k = 35: S = 5,5 mAI 
V ; Rk = 240 Q: Wa = 1,5 W. 

5686 : tétr<1de de puissance ; 
.chauff. 6,3 V 0,35 : Va = 250 V ; 
Vgl = - 12,5 V ; Vg2 = 250 V ; 
la = 27 mA ;Lg2 3 mA; S 
3,1 mAjV; p = 45 krJI : Za = 

BCZI0, BDYIO et BDYll corres
pondent bien à des transistors 
« Miniwatt - La Radiotechnique ». 
Il s'agit du nouveau code euro
péen dont ~es détails ont déjà été 
exposés dans cette rubrique, Les 
immatriculations sous la forme 
.oC ... ne sont plus employées, 

3u Nous n'avons pas les carac
téristiques précises de la diode 
1,81696; mais il. semb~e qu'ellps 
soient similaires à ceJ.les de {a 
diode au silicium BYl00. 

tourne-disques et changeups 

GA A 
Parmi une série de 10 modèles, VOIC;I 

AT.6, changeur avec commande ma
nuelle, type semi-professionnel, d'un 
prix avantageux, pouvant passer 8 dis
ques·mélangés. Sécurité et précision. 

l'our les professionnels et les possesseurs d'une 
chaîne de !Jrande classe, deux nouveautés 

remarquables : 

LAB. 80 et 401 
'Renseignements 'sur demande. 

Agent général pour la Fronce: 

FILM ET RADIO ' 
6 1'.Je Denis-Poisson; P.aris-lr - Tél: 380-24-62 . . 

N" l 104 * POlie 141 



RR - 5.34. - M. Alain Dauly, 
à Rennes (I.-et-V.). 

1" Modules précâblés «Trans
co » ; ·vèuHlez vous adresser ' aux 
Ets «Radio-Voltaire », 155, avenue 
lRdru-Rollin, à Paris (11·). 

20 L'adaptateur FM simple dont 
vous nous soumettez le schéma 
!fonctionne certainement. Néan
moins ' t 

a) un montage de ce genre (ou 
tout autre aussi simple) ne saurait 
être comparé avec un véritable 
tuner FM; 

b) si l'auteur indique seulement 
2 spires au circuit d'accord pour 

COLIS PUBLlCIT.AIRE 
« CO~STRUCTEUR » 69 F 
5 1 6· ART 1 C LES 

franco 
sacoche simili-cuir, fermeture 
édair. Dim. : 230x200xl0Q mm. 
coffret 2 tons matière plastique 
pour réaliser un récepteur transis
tor ,Pocket. Dim. 16'Ox95x50 mm. 
jeu de MF 455 Kc transistors 
avec schéma ét transistors OC45 

(, t,r<lnsistors (1 jeu complet). 
1 boîtier méta,1I ique pour la réali· 

sation soit de : 
-l'émetteur GHF 2, 
le récepteur Napping, 
le . clignoteur. 

jeu sohémas et plon pour l'émet
teur. 
jeu schémas et plan pour Nap-
pi'ng. ' . 
jeu schémas et plon pour di. 
gnoteur. 

1 jeu de schéma et plans de côblage 
pour la ré·alisqtion . de iécepteurs 
POOKET. 
jack femelle miniature. 
écouteur d'oreible miniature. 
rmicro subminlafur'e aVec schémas 
et plans d'utilisation: 

1 contac1eur type bouton poussoir. 
10 red'resseurs séléniùm ' haute, bosse 

tensions. . 
ccidran. PO/GO petit modèle. 

1 -ccidran PO/GO grand modèle. 
6 ' diodes germanium. 

100 condensàteurs assort is. 
100 -résistdnces assorties. 

10 condensateurs chimiques minia
tures et subminiatures pour tran
sist ors. 

3 ,lampes lucioles. 
2 'Potentiomètr~ 10000 ohms. 
6 potentiomètres divers. 
2 boutons standard. 
3 mètres de fil blindé coaxial. 
1 transformateur basse fréquence. 
2 bouchons blindés môles . pour 

support octal. 
1 support octal bakélite haute ten

sion. 
250 vis. écrous et ronde,lIes assorf.is. 

l lContacteu.r à gO"lette . 
S mètres de soupl isso. 

ATTENTION : Pour satisfa ire notre 
nombreuse cl ientèle et pour permet
tre <:, chacun de, s'approvisionner, 
H ne sera déliv-ré QU'U'N SEUL 'COLIS 
PAR CLIENT. . 

FLAS,H ELECTRONIQUE 
Tient dons .' le creux œ la main . 

(Importé d'Allemagne ) 
NOMBRE 
GUIDE : 

16/ 20 pour 
18 Din. UTILI · 
SE 2 piles' l,Sv 

)'USQU',A 
140 ECLAIRS 
par jeux de 
p des . . Par 'ré
génération ou 

mpyen . du 
chargeur : 

la gamme: FM, il s'agit sûrement 
de spires enroulées rSur un grand 
diamètre, et non pas sur un man-
,drin, de 8 mm. . 

Nous ne pouvons pas vous don
ner plus de renseignement sur ce 
montage qui n'a pas été pubHépar 
notre revue. . 

• 
RR - 5. 35-F. - ' M. Georges 

Bridier, à Perpignan (Pyr.-Or.). 
10 Firme japonaise · « Matsuhi

ta ». Mandataire: Centre Japonais 
dl:. Commerce Extérieur,. 50, . ave
nue des Champs-Elysées, Paris-S'. 

2° Tube 6DE7 : Double triode (à 
éléments dissemblables. Chauffage 
6,3 V 0,9 A. 

Brochage voir figure RR -
5.35. 

6)ET 
FIG. R'R-5-35 

LES BLOCS D'ALIMENTATION 

CIIIIIIIC/Iel 
ACCUS 'ET CHARG-EUR INCORPO'R'ES 

TOUS VOLTAGES: 2,5 - 4,5 - 6 - 7,5 - 9 - 12 à 220 V 
TOUT-ES PUISSANCIES : de 0,1 à 3200 A 

DU PLUS PETIT POUR : 

Postes à transistors - TélécommaJlde - Montages élec
troniques autonomes - Eclairage de sécurité - Amplis 
- Téléphone - Dispositif d'alarme - Modèles réduits -
Jeux' - Jouets - Appareils de mesure - Magnétophones 
- Electrophones - Téléviseurs portatifs - Flash photo 
- Cam.éras de cinéma à moteur électrique, etc. 

AU PLUS GROS POUR: 
Automobile - Aviation- Navigation - Emission - Réception - -Signalisa
tion - Agriculture - Marine - Phares - Prise de vues de cinéma, etc. 

SONT DECRITS DANS LA NOUVELLE DOCUMENTATION DES ACCUS 
CADNICKELEDITEE PAR TECHNIQUE SERVICE 

(!ExpéçJition contre 2, lOF en timbres) 

MONT-EZ VOTRE 
AMPLI STEREO 

AUTONOME 2 x 5 _ W 

Ensemble offret comprenant; coffret, 
plaque ovant, contocteurs, circuits 
imprimés, potent., voyant, boutons. 
Schéma et , 149 F + 6 F 
plans de câblàge port 

AMPLI HI-FI DE pUiSsANCE 
A TRANSISTORS 

'/ ... ', ..... , ... ,',':.... ... ,.... , 
~-... ~J -#.. "' . . -! \ '. _~: -~ ' __ .~~? : ,.{t~0 .. 
n _ {I:!!..I '-.::'~ '"',., ''' 

220 x 60 x 50 ' mm, 
Montage professionne.1 sur circuit 

. ;mpri-mé. 2 entrées réglables. Sortie 
haut-paol,eur. Mixage mi.cro P.U. Ré
glage de tona,lité. 

Possibilité de branchement : 
4 ou 6 haut-parleurs 

~~S~~E~~:HJE1~2~E~i~' . 78,00 
+port:6F 

CHARGEUR AUTOMATIQUE 
POUR : voi
t ,u re s, ca
m ions, trac
teurs 5 A/6 V 
et 2,5 A/12 V 
110/220 V 

AMPLI DE PUISSANCE 
PORTATIF EXCEPTIONNEL 

MODELE 
12 V fonc
tio nne sur 
3 piles de 
4,5 V ou 
accus 12 V. 
Idéal pour 
électropho

ne, magné-
tophone, 

toutes so
norisations. 

_ 300 x 240 x 100 mm 
Comme ampli de voiture EXTRA
'PLAT. Présentation en mollette. 
PRIX COMPLET EN O~DRE DE 
MARCHE ... .. ......... .. 92,00 

EJ<pédition : 6 F 

MONTEZ VOUS-MEME 

CE LAMPEREMETRE 

Di mens;ùns 250x 145x 140 mm 
~n utilisant not.re coffret spéCial en 
tôle émaillée, gravure noire sur fond 
givré gris. Fourni avec tous les 
connecteurs et supports de lampes, 
plcms et schémas ' de côblage. 
EXCEPTIONNEL ••• .• .. ..... 58,00 

(Expédition: 6 F) 

Triode 1 : Va = 250 V; Vg ;", 
-- 11 V' la = 55 mA' p = 
8750 Q- ; k = 17,5 ; 'S , = 2 'mAjV. 

Triode 2 : Va= 150 V; Vg 
- 17,5 VQ; Ta = 35 mA;- p = 
925 Q; k = 6 ; S = 6,5 mA/Y 

• 
RR - 5 . 36. - ' M; Bernard Cour· 

tabessis, Le Mans (Sarthe) . 
1° Nous n'a~ons pas connais

Sémce d'une antenne spéciale per
mettant la réception des ama
t-eurs, des a~ions, de la police; de 
ia TV, de la -radioffusion; de la 
FM, etc., etc. 

SABAKI POCKET 
EN PIECES DETACHEES 4' 9 F 
Poste de poche PO-GO ' 

,Cadre Incorporé. ' 
Equipé du fameux H.-P. 6,6 550, 
côblage su'r ci-rcuit bakélite. Montage 
extrêmement si,mple. Liv.ré 'avec . no
tk:e, schémas, plans. 
L'ensemble de pièces dét. 
Pile et coupleurs .... , .•• 
Expédition .... • ...... . . .. 

49,00 
3,00 
6,00 

SABAKI STUDIOR 66 F 
(V-air R. P. de ma,i 66) 
LE SEUL MONTAGE 

SANS SOUDURE 
, Poste à 
transistors 
PO -GO -

Cadre in-
corporé " 

HP 12 .cm 
- Pile 9 V 
- Dimen-

sions ; 245 
x 145 x 50 mm - Spécial pour les 
jeunes ou les personnes ne sachant 
pas souder, puisqu'il se monte entiè~ 
rement avec un simple tournevis. 
PAS DE REGLAGE. Réception parfaite. 
Avec notice très détaillée, schémas 

l' 
1 

et plans. , 
L'ensemble en pièces détachées, pile 1 
comprise. 'Prix ........... 50,00 
Jeu de transistors et diodes. 16,00 

(F-rais d'expédition : 6 F) 

---------------1 STABILISATEUR 
AUTOMATIQUE 

DE TENSION POUR TELE 
Entrée : 1101 
nO v ± 10 % 
Sort ie 22'0 V 
stabilisés 

200 VA 
PRIX. 105,01) 

+ port 6 F 

EMETT,EUR RADIO 
A TRANSITORS 

RECEPTION 
SUR 

N',IMPORTE QUEL 
POSTE DE RADIO 

Complet· en: pièces dé
tachées, avec micro. 
Livré avec notiCe et 
pions. Prix .. 46~OO + 6 F port 

, AFFAIRIE UNIQUE 

l
CONTRO-LEUR UNIVERSEL 

VOLTS - OHMS _ MIILLIS 
équipement GRUEN ou GE USA 

6666 O/V 
En ordre de marche _.... 62,00 

(Part: 6 F) 

17, passage GUSTAV,E
l"ElPEU, PARIS (11<) 

Tél.: 700-37-71 

TOCBNIOIJE SERVICE Métro: Charonne 
FERME ,LE LUN-DI 

9 v. 9' x ?,7 cm jusau'à 800 Va leur .,., , éclairs. 
Poids avec piles 375 9 80,00 (Intéressante d"cumentotion illustrée HP 1 0-66 co"tre 2,10 F en timbres) , 

PRIX CATALOGUE 19800 : 60 F REGLEM.ENTS : chèques, vire,m'ents, mandat à . la commande 
NU 160,00' (Port 6,00) PAS D'ENVOIS CONTRE REM.BOURSEMENT - C.C.P. 5643-45 PGris 

.. _-____ --lP.or.t.:.6.,0.O.1 ___________________ SUPERI!~ . "--ORTE-L~ A TQl,cr. ACHE..UUI./.IR"-___ _ 



2° Sur un même mât, vous pou
vez monter (dans l'ordre, de haut 
en bas) : une antenne TV-UHF, 
une antenne TV-v.HF, une antenne 
FM. Prévoir au moins 1,50 m d'es
pacement entre ohaque nappe. 
Prévoir aussi un ' haubanage sé
rieux au"'<lessous de l.'antenne FM, 
en raison de la grande prise au 
vent offerte par un tel as sem-
Jlage. . 

,L'antenne FM aura son propre 
'câble coaxial de descente. Un au
tre câble seulement pourra être 
utilisé pour les deux antennes TV, 

COL 1 5 PUBLICITAIRE 
«DEPANN,EUR» 

418 ~'::~~LES 9 8 F DONT 

'DONT 1 CONTROLEUR 
UNIVERSEL 

100 Résistances 
100 Condensateurs 
50 Œillets 

Dernier modèle 
1 NliERSONIC 

Equipement USA 

COMPLET 
EN ORDRE 
DE MARCH,E 

Volt s-Ohms-Millis 
6 000 DiV 

1 Fer à souder 
6 Transistors 
1 jeu de bobinages 

50 Ecrous de 3 et 4 mm 
25 Vis de 3 mm 
25 Vis de 4 mm 
25 'Rondelles 
25 Vi,s à bois 

1 Jack miniature 
1 Moteur d'écouteur miniature 

HS30 
2 !Mètres de souplisso 
5 'Barrettes relais 

Fil de côblage 
Soudure. 

HATEZ-VOUS ! 
QU~NTIT'E UMIUE 

MAGNETOPHONE 
. A TRANSISTORS 

POUR « MINI, CASSETT,ES » 

4,75 omis - Double piste - 1 heu,"" 
d'enregistrement/l,ecture - Alimenta' 
tio", 5 piles 1,5 V - Autonomie 18 h 
- Rebobinage ,rClpideAV et AR -
Contrôi'e par vu-mèt're - Dim. : 115 x 
l'OS x 55 mm - Poids 1,5' kg . 
PR,IX •• •• 345;00 + Port 15 'f 

MICRO SUBMINIATURE U.S.A. 
Djam. 10 mm 

Epaisseur 8 mm. Poids : 3 g. Peut 
être dissimulé dans les moindres re
coins. Expédition franco avec ·, une f"10-
tice d'utilisation. 6 50 
Payable en timbres-poste .. , 

EMISSION-RECEPTION 
SANS AUTORISATION 

par procédé à transistors Napping 
Récepteur à partir de 25,00 

+ Part: 6,00 

avec les habituels boîtiers cou
pleur et déparateur (au départ et 
à l'arrivée). 

• 
RR - 5 . 37. M .. Jean-Plel're 

Rigollet, à Villers-en-Arthies (Val 
d'Oise). 

1° Vous pouvez brancher uu se
cond hautllarleur en parallèle sur. 
le premier, à la sortie de votre 
amplificateur, sans risque de dé
térioration de ce dernier. 

2° La partie amplificatrice à 
transistors fournit déjà une am-

COFFRET POU R RU.L1SER 
LE SIGNAL-TRACER 

A TRANSISTORS TYPE .. LABO n 

250 x 1.\5 x j 40 m m 
L'ensemble - Coffret complet corn .. 
prend : le coffret en tô le élr.ai,loIée 
gris givré, fc'ce ova:nt en. m atière 
plastique moulée, contacteur, ploques 
avant et de côté gravées, potentio
mètre, plans, schémas de côblage et 
fascicule d'emploi pour le dépannage, 
PRIX : 5'7",00 + 6 F d'expédition. 

AUTO-TR.A.NSFO 110/220 V 
REVERSI'BLE 120/1110 V 

5'00 W 
750 W 

1000 W 
15'00 W 
1000 W 

40W 
80 W 

100 W 
115'0 W 
25'0 W 
+ Port 

3,50 W 
+ Port 

40,00 + Port 
53.00 + Port 
65,00 + Port 
94,00 + Port 

13~,00 + Port 

11,00 
14,00 
1G,OO 
20,00 
29,00 
: 6,00 
33,00 
: 8,00 

10,00 
10,00 
10,00 
15,00 
15,00 

CHARGEUR 24 V 
WESTINGHOUSE 

50 Ampères • Réglable 
Valeur 1,900 F 

PRJIX ~OO 'F e n port dû 

POUR DE.PANNER VOT'RE 
MACHINE A LAVER (110/220 Vl 
Rotac'teur automatIque pour inverser 

le sens de la marche toutes les 
30 secondes. 

PRIX : 35 F. + port 6 'F 

MOULINS! A CAFE 
1 10/220 V . ....... franco 1.2,00 

MONTiEZ VOTRE 
CONTROLEUR UNIVERSEl. 

666'6 fl/V 
Coffret pe,mettant 
la réalisation du 
contrôleur univer
sel. 
Voltmètre: l,S, 
15, ISO, 300 et 
1500 V. 
Milliampèremèltre 

150 !l<A, 15 mA, 
300 mA. 'Ensemble 
comprenant le cof~ 
fret nu, percé, 

150 x 100 x 50 émaillé, givré gris, 
avec galvanomètre 150 !tA, capot 
plastique de protection du cadran, 
schémas et plans de cô· 49 00 
blage. IPrix • . ....... • .. , 

+ 6 F d'expédition 

plification notable; c'est la rai
son pour laquelle il est nécessaire 
de n'ouvrir que très peu le poten
tiomètre d'entrée de famolifica
teur à lampes faisant suite- (sans 
quoi il y a saturation). , 

3° Un préamplificateur-mélan
~eur apporte une préamplificatiùn 
nécessaire pour l'attaque correcte 
d'un amplificateur faisant suite. 
D'autre part, il comporte deux en
trées (ou da,vantage), commandée~ 
chacune par un potentiomètre dis
tinct pel'mettant ainsi le dosage et 
le méiange sonore. 

FER 
A REPASSER 

AUTOMATIQUE 
RADIOLA 

110 V 
PIUX : 28,00 

+6Fdeport 

• INSTANTANE ~ 
PISTOLET 
SOUDEUR 

~ll pratique, robusre, 
maniable, 220 V, 
100W. Prix 69,00 

+ 6 F de port 

REGLETTES FLUO 110/220 V 
Allumage par sta·rter 

l'!"'""- - : ) , 
Ir:::-'": < 

Appareil à <'Jfcuit fermé assurant un 
rendement maximum. Utilise tous. les 

tubes standa,rd. 
Lea réglette de 1,20 m ~9,OO ~ + 6 F 
Lo, régl'ette de 0,60 m ~.2,OO\ exp. 

SU,R PLACE UNIQUErME'NT 
Tubes « TORJA<N » 

40 W - 0,60 ... , .... '. . . .. . 5,00 
40 W - 1,20 . . ............ 5,00 

MACHINE A ECRIRE 
« SELECTRA 1000 » 

110/ 220 V 
et ga'ranties. 
Y'oleulr Iréel,le 

1.380 F 
Pour nos cliehts 

85'0;00 
O~EDlrr : 1<' versement 
250 F + 8 tradtes de 80 F. 

Envoi en port dû 

REALISEZ CETTE SUBERBE 

« CARAVELLE » 23 F 
Photographiée en vol 

- ..... bl6~~'~; 
puzz:te 

en cou!
leurs de 
40 cm 

compre
na,nt 

200 éléments en bois _ Dist.r.oyont 
instructif. .Ma'gn,ifique pièce de 
colledion. 

COLIS DE NOEL pour 99,00 F 
comprenant : &) 
1 su,penbe a ppa- . . 
reil photo 3:6 f .' _.,,! .) 
1 fer à ,repasser '. . 
valeur: •... 2B .F ,- -~ c""-' 
l ,radia·teur 
soufflant ., 69 F 

1 magni,f ique 
puz"le • . .. 17 F 

Valeur totale 115'0 F 
VENDU FCO, 99,00 

4° Le tube UCLB2 comporte, 
dans la même ampoule, une triode 
amplificatrice de tension ' et une 
pentode de puissance. Il en est de 
même pour le tube E0L82. Mais 
l'un ne peut pas remplacer l'autre, 
le premier étant chauffé à 50 V -
0,1 A et le second à 6,3 V-O,78 A. 

5° Nous pensons que les expres
sions citées dans votre dernière 
question se rapportent à des « ré· 
giettes » équipées de un ou de 
deux tubes fluorescents et à leur 
dispositilf d'utilisation (soit à star
ter, soit à bobine-ballast ou à 
transformateur). 

RADIATEUR 
SOUFFLANT 

1'10 ou 220 volts 
(à préciser) 

1500 W 
P'rix 69 F 

+ Port '. 8 F 

APPAREIL PHOTO pour 36,00 F 
1 peWeule en 
noi'r 12 poses 
1 pel'Ii'cule 12 
poses en cou 1. 
3 .rég'lages de 
luminosité 
R'églage de 
profondeur 
de cohomp de 
1 m à l'infini. 

POSE et IINSTANTANE 

COMME LES 

AGENTS SEC'RETS 
CORRESPONDEZ 

CLJ>JNDESTlrN'EMENT 
ENCRIEI NVISIIB,l.JE 

Ensemble ' comprenant : 
1 supenbe stylo ' de luxe à p'l'ume 
capotée - Cont.rôle de capacité. 
1 grasse recharge. 18 00 
1 mode d'emploi. , 

NOUVEAUTE <1 DECO " 
Lampe décora! ive 

RADIO 
Dans cette lampe 
le lPost'e de <ad io 
est invisible. AI.lu· 
m!age. extinction 
de la lampe, 'T'ise 
en Irout,e et OIprêt 
du poste par cor
dons, Accus CAD· 
NICKEL et char
geu.r inconporés. 
PAS D.E fililES. Se 
reoho'rge outom·Q
tiQuement sur .1e 
secteur. - " , 
Le bloc ~BAT-JOUR- LAMPE POSTE 
se pose ' IINS"''..'''N,TANEMENT sur 
n'importe quelle bouteHle" ce qui 
permet de I ~adapter p la décoration 
de 1'0 pièce. 
ABAT-JOU,R : rouge ,ou vert (à 
précise,r à ~·a; · comm,ande). ' 

IPRI~ EXCiEPTION,NEL ' 128,00 F 
+ port 6 F 

EXTINCT,EURS 
50 litres 'H.O + CO. marque 

KNOCK-OUT 
sur cha-riot val·eur 8·50 .F 

PltI<X 400 F en ' port dû 

MODULE BF 18 
Ampli de pui'ssance- à transistors . 
Dim, : 6'Ox45x18 mm. Pour réali. 
ser pa,r exemple : 1 élect,rophone 
un public adress, 1 ampl.i télé· 
phonique, poste " transistors, etc, 
- hlec schéma- de raccordement 

P,RI" 28,00 + port 6 F 

10 TRANS'ISTORS 

23 F 2 HF OC44 3 HF OC45 
3 HF OC7,) 2 BF OC72 
ou équiva'l~nt en SFT 

Thomson - Ph i lips _ Raythéon - Liv ré 
avec le lexique. 

0.. peut payer en timbres-poste 
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«Q MULTIPLIER » "-a 

2N1143 

transistor 
pour récepteur, de trtl/iF' 

CV 
35pf 

Le « Q multiplier» a ~a pro
pr.iétéd'augmenter le coefficient 
de surtension de l'un des circuits 
aocordés d'un amplificateur là fré
quence intel11llédiaire, et ainsi. 
d 'en augmenter la sélecU,v.ité, jus
qu'à atteindre celle d 'un bon fil
tre il quartz. Pour ce faire, on in
troduit une résistance négaüv(' 
dans le circuit à désamortir, de 
façon à compenser sa propre r é
sistance : c'est le vie1Jx princip.:; 
de la reaction qui revient à 
l'honneur. 

LE \ multiplica,teur de [adeur 
de surtension Q, ou « Q mul

, tiplier », pour ,employer l'ex
pression anglo-saxonne consacrée, 
est un appareil fort apprecié des 
amateurs. II constitue un circuit 
annexe précieux ' pour 'les ,récep
teurs ide , traifie, à l'heure où ~es 
bandes de frléquences attribuées 
aux amateurs sont de plus de p~us 
étroites et surchargées. ,Ce dispo
sitif (11) peut être adjoint à tout 
récepteur sans modificatinn de ce 
dernier. E ntièrement autonome, 
alimenté par une simple pile plate 
de 4,5 V, il se présente sous forme 
d'un petit boîtier en tôle deC9u
leur gris métallisé, mesùrant 105 
x 80 x 80 mm. 

FIG. 1. - Schéma de p'l'indpe du Q mulv~p'lier 
Ll existe Ide nombreux moyem 

pour introduire cette ,réaction : 
dans notre cas, un transistor 
2N1l43 , ou équivalent, monté ev 
oscillateur. désamortitle cireuil 
LM, qui lui-même est reHé en pa 

LE SCHEMA 
'(1) Riéa li sation « Radio~OceasJo!l

R a1diol ca ». 
(Le schéma de principe complet 

du <l Q multiplier» est représenté 

~/'J' Ilr~ MT 

::::::==::::::=:::::::::::: :====L[2=:> 

Fra 3 a. - Vu é de 'de'ssus de ''Z'aplpareŒ. siN/S' son capot prote.cteur. 

Cl> MULTipL.iER + 

·~f 
, Q ~,~ 

~ , cv 

f '16. :1 c. - ,Vue de lafœce avaru , 
.. ' ••• . .... i.:.' ....... ~~·-...,-"-;L~;.-:,;....r"",.,.,, _. _-,~ ,· . ~,;f,,,*~ , "'...,.. ~~~ 

ftgure 1. Avant de i'examiner en 
détail, nous préciserons quelques 
points particuliers au fonctionne-

\ 

Fm. 3 ib . - Vue d,e dessous , al>ec face avant rabaltu·e 

ment de l'appareil. Comme indi
qué plus haut, le multiplicateur 
de facteur de surtension se con
necte tout simplement sur le ré
cepteur, sans auoune moditfication 
de ce dernier. La connexion doit 
s 'effectuer sur le primaire du pre
mier transiformâteur MF (anode 
du tUbe ohangeur de fl1équen:ee). 
La figure 2 précise le branche
ment à effectuer soit alV€C un ré
cepteur là lampes (fig. 2 a) , soit 
avec un récepteur à transistors 
(fig. 2 b). 

l'allèle arvec le premier transfl 
mateur MF de la chaîne par l' 
te.NIlédiaire de C2 et du câble ' 
axial. La capacité de ce câf 
fa it parlie du circuît osciJlla 
L'impédance du coaxial ' est 
50 .Q et sa longueur 70 cm. Le , 
tentiomètre p, de 25 kln, règle 
taux de réaction, donc la séle 
vité. ILe condensateur CV, 
35 pF, perm,et l'iiccord du cil'( 
sur une fréquence voisine ou ég 
à la valeur MF du récepteur. 



MONTAGE ET CABLAGE 

Le câbla'ge est des plus simples. 
Un !petit châssis métal!Lique en U 
'ourni prêt à l'emploi, ;pennet'l'iIlIl
:>lantation des éléments comme 
indiqué sur le plan de la figure 3. 
GE: potentioniètre P et le conden
;ateur CV sont fIxés sur la plaque 
lvant de l'appareil. Sur le fond 
lu châssis, une barrette relais à 
)osses permet le câ~a,ge de 

FIG. 2a 
, 

Iresque tous Jes éléments. Le 
t:ansifonnateur LM est maintenu 
laT deux brides de fixation sou
-ées sur le êhâssis lui-même. 

MISE EN SERVIOE 

S'assure.r avant tout qu'aucune 
lièœ n'a été oubliée, et que le câ
lIage est correct. Débrancher le 
âble, approcher l'appareil du ré
epteur à utiliser et tourner le 
otentiomètre P à fond, pour que 
! transistor osciUe. Rechercher 
ne station stahle sur Je réœp
;ur et régler le noyau de LM, le 
V étant à mi-course (alidade au 
~ro) pour hétérodyner cette sta
on. Rebranoher ensuite le câble 
()<ixial et le relier à la MF du 
écepteur, suivant la figure 2. 

Attention : dans le cas d'un ré-
epteur à iampes, ne pas brancher 
~ câlble lorsque ce récepteur est 
ous tension. En effet, la haute 
,msion produira4t une étincelle, 
lont la surtension détruirait le 
ransistor oscillateur. 
Donc, le câble étant branché, 

,>uper le «Q mUltiplier », écou-

® 

#rJ_.VMtjpJ!~!' 
._.~-------. 

FIG. 2 b 

r une station et ré~er le CV 
lUI' une audition maximum.. Na
rellement, si l'on possède un gé
~rateur, il ' remplacera avanta
~usement la station. La pile est 
rée sous le boîtier. Le débit est 
ès faible. d'où une très longue 
Irée de Ja.piIe. li ne ,reste plus 
l'à tourner le bouton et à écou
r : Je résultat est surprenant! 
Si votre RX ne possède pas de 
"O. vous pourrez écouter la CW 

régJant à la limite d'accro-
......... rl'.n. ~,r"\n tr~lf'i,r- , 

ATTENTION f TARI.F UNIQUE POUR LE · PORT~EMBA.LLAGE DES COLIS POSTAUX. 
Franco : Règlement accompagnant la commande : ajoutez 3,00 F Contre-remboursement . : 7,00 F. 
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Le 
BC342 MF 
éprouvé permettant de recevoir BFO. Prix 

de 1 500 kHz à · 18 MHz en Port-emb. 
6 gommes, équipé de la série octal Récepteur 
américaine. Ecoute sur casque ou MF 1 415 
H.~P. Alim. 110 V. Bel état. 400,00 Port-emb. 
Le même défraîchi ....... 350,00 

1 

5 Quartz toujours disponibles 
voir annonces précédentes 

Pièces détachées pour 
Alimentation ~ec
teur régulée por 
diode Zener et tran-

1-...... - , istor - 110/220/ 
9 V-50 mA. Dé
crit dons le H.P. , 

BC 453, 190 " 550 KHz, ! . numéro de juin 65. 
85 KHz à couplage réglable P"x ., .............. ; ... .. . 25,50 

. 10000 La ' mcme toute montee en 11'0 volts 
:: .. :::::::::::" 10'00 seule"!.ent et non régulée . , 20,00 
BC-454, 3 à 6 MHz Le me me en 150 mA 110/220/9 V 

KHz, complet ..•• '7'O,OÔ rég~lée • . e~. pièces détachées. 33,00 

Port-emb. •. ... .. ... . ... .. 25,00 utilisable '" alimentation 9 V en 
avec .• . Kit '110 ou 220 V, 

. ..... , . . . . . . . . .. 10,00 ~., .. ' .. Pièces détachées. pou, 

2 3 
remplaçant une pile 

UN VERITA!BLE UC~PTEUR DE TRAF·I'C '1 V miniature pour 
POUR 220 F poeke! ou tou! outre 

BC454 + pièces pour 01 imentation + appareil à transistor 
pièces pour convertisseur. d'encombrement et de 

Récepteur BC-455 6 à 
r MF 2 830 KHz, complet 
Port-emb. • • . . .... •. ...•. • • 

utilisable avec l 

consommation réduits (20 mA). 
9 MHz. Suppt pour cond. 110 ou 220 V. 3;00 ' 

'7'000 Prix ......... • .. .... .. .. .. 27,00 
10:00 (Décrit dons nO 1 094_.d_~ H.-P l..... 

Pièces détachées pour 
AUMENTATION SE'CTEUR 

Pièces détachées pour Alimentation 11 0/220 stabilisée, embro-
.Pièces d~t. pour Convcrtincur à secteur 110/220 V pour BC 453-54-55. chable, en Kit, pour rem . 
tubes, piloté xtal (6AK5 HF - S'embrochant à la place du dynamotor. placer ·Ies piles des appa .. l 

l 'f-AT7 mélange - 6CQ6~sc) .permet Transfo, plaque DM ... .... . . 2'7',00 J reils à transistors de con .. 
d etendr~ la bande de receptlO!1 du Résist., cond., diodes, -cordon ! sommation moye nne (é lec-
BC342 Jusque 30 MHz - Peut egale- secteur . .............. . ... :13,80' trophones, magnétophones . ,1 
ment transformer un récepteur quel - Fil, décolletage ........ .. .. 2,00 ' etc.). Débit maximum 500 
conque PO en récepteu r onde courte. mA _ Tension alu stabh d e' 1 
Versions livrables 7 à 14 MHz, 14 à Port-emb. : 3,50 4.2;,80 9 à 15 volts _ Ten ' ,o n ml " 
30 MHz. . _ _____ ] rleure sur demande l)e u l! 

Coffret, C.V. . . .. . . . . . .. •.. 45,00 Pièces dét. pour Convertisseur à ' • 
Résist., cond., pot. .......... 8,00 5 6 transistors 3 XTAL, permet- , aans le "l-nero de no • 
Se!fs, mondr.ins, suppt, prises 1 vembre 190~ . ! 
coaxiales mâles et femelles. ,31,5'0 tant d 'utiliser le BC453 4 en MF

i 
. ' 

Tubes, suppt, blrnd . , " -- -- -- 15,00 variable (3.5-7-14-21) sensibilité, 1 j,V . PTlx 55,00 
Boutons, contact, decolletage. :15,00 p. .10 dB SIN rejection d,:,s F. im. 

114,50 > 50 dB, excellente stabilité. Décrit Spplt p. tronsf_o. __ 9_,_S_0 _ .. ______________ .1« H.-P . » no 1 101. 

Pièces dét. pour Q multipl.ier 
décrit dans ce numéro, per

met d·ougmenter la sélectivité d'un 
~écepteur (Jv\F entre 45·5 et 48'0 
kHz) de sa valeur normale jusq .. e 
quelques centaines de pis. 
Coffret, C.V. . . ... __ . .. . , 20,00 

3 

M.·F:, cond. résist. . . .... 7i10 
Trans., pot.. bout. décol. 1~,80 

·\0,50 

Fiches coaxiales professionnelles argen
tées pour càble lZ! 6. La poire. 6,50 
Raccord châssis ....... ...... 3,00 
Raccord câble ...... . ....... . ·3/00 

0) Coffret . ..... ..... . .. . . 
Boûtons, prises coax., déco!. 
xtal 4050.3550.3500 •...... . 
b) ·Partie 3,5. 
Circ. imp. Tronsi,stors . .... . 
Selfs, C.v. . .............. . 
Résist. cond. . . .... . ...... . 

c) Partie 7-14-21. 
Transist. circ. Împr. 
Sel fs ........ . . .......... . 
Contacteur, suppts, C.V. . .. . 
Condens. résist. . . ..... . .• . .• 

35 00 Pi~ce i; d~tachées 

20:0 0 :!~~~?:~t~~~ mA va-
70,00 riable de 6 à 15 V 
24,10 - . Sect. 11 0122~ V. 

3
100 00 PriX . '.... 53,00 
v, (Décrit dans le nu-
8,30 méro d'août (965 ). 

63,00 H;;;-;~"hets de matériel : 
25 condensat·eurs standard 5 ,00 

30,.10 
20,00 
15,00 

8,50 

50 condensateurs mica , . , . G,OO 
10 potentiomètres ... ...... 1.0,00 

100 résistances diverses . . . . 6;00 
la néons avec . résistances .. 3,00 
20 diodes récupération . . . . 3 ,00 

74,20 10 ajustables divers alu e t argentés. 
a + b + c en une , cule fois 240,00 Prix .......... .. ... , . , 1 '0,00 

- --------------- _ . . _- _.~_ ._. 

DIODES AU SIUCIUM • TENSIONS DE CRETE 
Capot protecteur pour fiche femelle. ,--____________ ---' _____ _______ -'-____ .. _ _ 
Prix ........ ....... ... .. ... :1,50 
'Pou'r fiche mâl·eou raccordement. 
Prix . .... . ........... .. ... . :1,50 
f il coaxial, isolé Teflon, RG 178/ U, 
70 ohms .... , ..... . .. 3,00 le mètre 
Prix stupéfiants. pour les premiers arri
vés, sur place uniquement. 
Fréquencemètre Be22'1 (F125 à 20000 
kHz sons trou) bel aspect: de 150;00 
à 400,00 F (ces derniers en parfait 
état). 

Emetteur~Récepteur BC 1306 : 2 â 3,4 
MHz,.même présentation que l'ANGRC9 
état de neuf, avec tubes ., 1~0 JOO 
!Poids 14 kg. IPort-emb. .,.. 15100 

Récepteur BC728 ; 2 à 6 MHz. Bon 
état sans lampes .•........ 24,00 
Port-emb. .. .... . ........ .. 1 ,3,00 

Pièces détachées pourDI,P-METR'E à 
transistors : 3,5 à 150 MHz (décrit 

. dons le « H.·P. » moi 1966) 
Documentation contre 

30,00 

3(),OO 

enveloppe timbrée. 
Coffret 110x75 
x55, circ. Împ. 
rransist , diode, 
~pp. me~ure ., 
Pot. , fiche, · in
ter, jack, C.V. 
Joutons 25,(tO 
Résist., cond." 
v-isserie, etc. 

?ort-emb. . • . 

15,00 

100,00 
2,00 

_ . r!I;. 

Volts ;~ mA 10~ mA 200 mA 400 mA 1 A 5 A 1'5 A 20 A 25 A 
Av. R,d. Av. Rd. Av. Rd. Av. Rd. 

--;T 0,70 ---0;90 ~ ~ 2,00 5,00 - -- 10,00 12,00 
25 o:Bo ~ ----;:10' -,-yo - - ~ - -- 13,50 16,00 
----so l,DO 1.10 "'1.20 2,00 - - ~ 12,50 - 1'5,00 - "8,0'0 

lOOTï012O~2;i5 2,50 ~ 14,00 19,00 22,00 

2ôO 1:30 1:50 . --;-;7ouo" 3.50 10;50 16,50 :20,00 - --
300 1,80 ~'2,10 ..3,60 4,1'0 11,50 --- 25;00,---
400 ~,10 _ 2,20 2,30 :~~~. 4,7'0 12,50 ___ Prix 

500 2,40 2,60 2,80 4,80 5,00 13,5'0 sans radiateur 
600 - - ----.--- 5,30 14,5,0 - - -
700 ---- --. - - . - - - 5,50 15;50 - -- - - - 1---
800 - -------. - '5,70 --- --- . - -,--- - -- - ------- - --- ----- --- --- -- --

1"0~00 --1- - - - --- --- ::~: ---. - -- - - - . --- ---

'Ûu",,,rt de 9 h à .12 h . ; 14 h à 19 h même le lundi, sauf dimanche 

MINIMUM D',EN,VOI : 20 F· EXPEDIT:ION à lettre lue 
Règ lement por timbres gcçepté - Joindre 1 env. timbrée pr He réponse 

·Docum. Réalisations et surplus: 3,00 - C.C.P. 19.646-03 - .PARIS 

RADIO-OCCASION · RADIOMA 
31, rue Censier • PARIS (Se) Tél.: 587-.27-52 

'. [Garage· facile) 



'ETITES .. ANNONCES 
(Sudte) 

PROPOSITION COMMERCIALE 
Placement 

dans affaire exceptionnelle 
25 ,parts de FondateUT (6.,500 F 
la ,part), une ou plusieurs per-

i sonnes, avec ou sans a.ctivité 
retrtbuée selon conventions à 
In1ervenir, disponlhles dan" 
S.A.<R,L. en constitution :p!1ête <il 
démarrer avec matériel, moult's 
de f!l.bri.cation, outillage, appa
pareils de contrôle et stock 
pièces. ' 
Objet de Il!. S.A.R.iL. : faibrka
tion, diffusion, vente gros et 
demi-gros d'un com·posant TV 

. et modulation de F. ga,ranti 
par brevets, dont les qualités 
et la supériorité à tous égards 
(presenta,tion et rendement) re
connu.,,, ·par . les <plus hauts 
technLciens qui l'ont étudié et 
les utilisateurs qui l'ont essayé 
lui donneront très Ta,pldement 
une pla'ce importante sur le 
mal'ché. 
Gros bénéfices - Rap,port immé
diat garanti par contrat - Ar
faLre à étudier d'urgence - La 
Soci·été doit être en activité 
a vant la fin de l'année. 
Curieux et intemnédiakes s'ab

. st.nir. Pour tous renseigne
ments écrire à M. E. <DUTQiUiR, 
'bolte postale 181- 13-MAR
SELIfuE ~Co.lbel't). 

(Commun.iqué) 

'sire 'ilp.prendre pra1ique en aidant 
panneur radio TV., l'é.mun. intér. 

Ber. au Journal qui transm. 
a 'vaux .d'usina~es aux Touu !>ur 
~s matédaux. Fa,bri'ca~iWls de pro_ 
Ylpes et sél1Ies. - AlDBERfI', 6, rue 
stewr, 17-<PONS. 

~"""'~""""'~".' 
a Directeur de la Publication: 

J.-G. POINCIGNON 
lciété Parisienne d 'Imprimerie 

2 bis, imp. Mont-Tonnerre 
Dépôt légal nO 236 

3' trimestre 1966 

Distribué par 
• Transports-Presse. 

foNGRATUiT ' 
1:,I~,~~~~!o!~.~, : 

documentation gratuite sur les 

JRS D'ELECTRONIQUE 
CORRESPONDANCE 

ToECHNIOEN 
TtCHNKIEN SUiP,ERIEUR 
INGEN+EUR 
Radio-TV-Blecf.ronique 
. (facultatifs) • 'Préparation 
ômes ' d"Etat: C ,A.P . - B . .p. -
.S. • Orientation • Placement 
,lignez le cours qui vous in
:sse.) 
~ . . . . . , .... 
asse 

cl adresser à 
Idre 4 timbres) 
rlTUT FRANC'E 
,ECTRONIQUE 
rue J.-Mermoz 

:-S" BÀL. 74-65 

Il 
INFORMATIONS 

Il 
ACCORID GRUNDIG - CSF 

G lUNDIG ,et iCS'F ont conclu un 
accord de coo.pération te-c1mi
que dans le domaine des pro

duits destinés au Grand Public, 
comprenant la télévision en cou
leur et les applications de la micro
électronique. 

• 
STEREOPHONIE 

A I\EIMS ET A BORIDEA,uX 

L ES pro,granmles stéré"phoniques 
diffu .. és sur la ohaine France
Musilque sont ~égulièrement Ire-

, transmis depuis le srumedi 2 ~uiHet. 
rpar l'émetteur M;F. 93,5 MHz de 

Bordeaux Bouliac. 
et !par l'émetteurF.lM. 89,2 M'Hz de 

ReLms HautviHer·s. 

• DEPARTITION PAR CHAINE 
DES EMETTEURS 
DU RESEAU M.'F. 

O Nsait que les émetteurs à Mo
dulation de F""que.nce sont 
gro:l!pés par trois, dif.fusant 

res.pectivCiIllent France-Inter, France
;Culture et France-'MusIque. La r~par
tition de ces programmes· entre les 
émetteurs a été modHiée dans 1'6 sta
tions depuis le 18 juillet. 

Cette mesure a été prise pour per
mettre la mise en sel'Viee cie nou
'Veaux émetteurs à Modulation de 
F.réquence desUnés à compléter le 
réseau de base et il améliorer l'<écoute 
dans certAines zones p",rticuliè~"s, 
ainsi que pour r€oioudre certains pro
hlèmesposés par l'in'lr()duc!i(m de la 
,stéréoplhonie sur un nombrA- de plus 
en 'plus important d'émetteu~s de 
France-Musique. 

On' trouve,ra cl-a·près le <ableau .de 
cette nouveNe répartition des fré
quences M.F., eJ<pri.mées en MlHz. 

LA 2e CHAINE DE TELEVISION 
A LONGWy 

L 'ÉMETTEUR de TéJ.évision, Ga
nal 47, du 'Centre de Long
wy - 'Bois du ühâ a été mis en 

·servke expérimental le lundi 19 sep
kmbre 1966. Il transmet .le 2. pro
grmrune. 

Des émissions il usage profession
nel destinées au réglage des instal

' lations ,sont diffusées de 14, à 19 h 
depuis le 12 septembre. . 

• 
SECAM III 

A LA VElUE 
DE L'INDUSTRIAiLISAT.JON 

M RAUroND Mar·cellln, ministre 
de l'Indu,strie, accomrpagné 
de M. Marc Colonna, di·rec

teur ·des [ndustries mécaniques, 
électriques et électroniques, a été 
accueilli dans les lahoratoires . de 
l;t Compagnie Française de Téloévl
sion. . 

[1 ,,'est t'ait ·presenter les ·dift'é
rents éléments composant un .réce.p
teur ·de télévision en ·couleurs 
SECAM et a assisté à la présenta
tion de quelques fnms en couleurs 
sm' plusieurs postes de télévi"ion 
prototypes. Les Ingénieurs de la 
CFT ont fait le point d·éfinitlf des 
travaux de laJboratoire et ·de déve
lop.pement qui ,permettent dès main
tenant ,de passer à l'industrialisa
tion du 'Procédé SBCAM. 

'En ce qui concerne le nouveau 
tube-imàg.e ".,... dont la démonstration 
a fait apparaître les supériorités 
drfaçon fra.ppante ·- l'état' de son 
développement 'permet de proévoir le 
passage ,prochain aux r·éalisations 
définitives. 

t 
Répartition ancienne 

epar lIOn epuls e 
18 juillet 1966 

R' t't' d . 1 

Franee France 1 France France France France 
Musique Inter . Culture Musique Inter Culture 
---- ---- --- ----

Boulogne , ..... 99,9 9-5,5 89,4 8,9,4 95,5 99,9 
Mézières .. ..... 90,1 93,5 95,8 9,3,5 95,8, 90,1 
Troyes .. .. ... .. 9,1,4 97,9 95,3 91,4: 9'5,;3 97,9 
Nancy ... ...... 96·,9 91,8 8'8,7 91,8 96,9 88,7 
DiJjon .... ...... 905,9 93,7 9,9,2 99 ,2 95,9 93,7 
Grenoble ...... 91,8 88.2 99.4 9·1.8 99,4 ~8,2 

Bastia ...... ... 95,9 8,9,·2 ' 93,9 9'3,9 95,9 89',2 
Aurillac ....... 94,5 91,9 9'8,0 91,9 94,5 98,0 
Bordeaux , ..... 93,5 98,1 89,7 9'3,5 89,7 98,1 
Clerunont * .t . • 95,5 98,6 90,4 95,5 90,4 98,1i 
Le Mans ....... 9·2,6 89,G 97,0 97,0 92,6 89,0 
Nantes ......... 110,6 98,9 94,2 98,9 90,6 94,2 
Vannes ........ 96 .. 0 91,8 88,6 9-1,'8 88,6 

1 

9-6,0 
Bre6t ••••• 0 •••• ~~.O 917,8 89,4 8'9,4 9'3,!) 97,8 
Bourges ....... 91,8 8'8,5 94,9 91,8 901,9 &8,5 
i..imog'~s .... ... 97,5 89,5 9'3,0 97,5 93,0 89,5 

---
- Mo-di.ficatlon pl'évue uHérieurement 

Paris .... ... .. ~ 90,35 97,6 1 9'3,35 1 97,>6 190,35. 1 9'3,3'5 

• 98,4 au llteu de 9'816 il lia mise en service d'EpinaL 

RlEPAlR'I1ITION 
SANS CHA:NGlBMoENT 

POUR DBS EMlETTBU.aS 
S·UIVANTS ; 

Lille, ReIms, Metz, Stras'bourg, 
'Mulhouse, Besançon Lomont, iLyon 
Mont";pilat, MarselBe, Toulon, Gannes, 
Cat'Cassonne, Perrpignan, Pic -du Midi, 
:"\iod, Rennes, Caen, Rouen, Gex. 

A l'issue de sa visite, 1\1. Marcellin 
a notamment déclaré : 

« J'avals décidé de réunir cette 
semai.ne les constructeurs de récep
teurs de télévision dans le llUt de 
leur domier le reu vert qu'ils at
tendent pour lancer les fabt:ica 
tion.s : j'-ai tenu auparavant à Ju-oas
SUI'er que la phase d'études et de 

recher,ohes donnait suffisamment de 
garanties pour le démarrage de la 
production en série. La télévision en 
couleurs basée SUr le rprocéd{' 
fran.co-soviétique SECAM IŒIentre 
donc maintenant dans ,sa .phase in
dustrielle que je . suivrai personnel
leunent d·e trèB près avec le Service 
é lectronique d e mOn Départeme.nt 
J'attac he en effet une très gran dii 
importance ,à la présence .sur l e 
Jnarehé français, dès l'automne 1967, 
de :récepteurs de qualité ». 

• 
PRESEN'l1ATION 

DE LA GAIMME PHILIPS 
1966 

C 
O'UlE oha'que année à pareille 
époque Philiips vient .depré. 
senter à ses .dlstributeurs et 

il la ,presse la nouvelle gamme d l\ 

ses fahri·calions ,pour la saison 411:i 
commence, au ,coure d'une ,r-éuniotl 
il l'hippodrome .,de .st~Cloud . . 

'Cette année, la firme a mis l'ac
cent ·sur la très grande vadété .d·e 
se·s modèles r~dio et télévIsion. 

Rien 'que pour les récepteurs A,M, 
on dénombre 1-1 modèles · de 'base en 

. 28 exécutions ,de ·couleurs, en F~[. 
également 11 modèles; en au~o-ra· 
dlo, 112 types, etc., sans oublier les 
combinés et autres modèle" . 

IEn télévision, cinq nouveaux ap" 
pareils s'lIijoutent dans une gamme 
déj,à varl·ée; trois de ces nouveau
tés comportent des écrans de 65 ·cm. 

.Dans la gamme Hi-Fi stéréo, on 
compte une ·nouvelle 'Platine et siX 
électrophones auxquels viennent 
s'a,djoindre neuf éléments nouveaUll: 
perunettant de .p ersonnaliser l'en. 
6emhlevoulu par le client. 

Naturellement, le magnétophone à 
cassettes fam .J'objet de tous .les 
soin.s de ,P.hilips. ·Outre une version 
luxe élaborée, a été présenM 1.,. mo
dèle destiné à être utilisé en voiture 
(lecteur seuleme nt). On sait que cette 
version jouit aux oEtatc;-Unis ,(t'une 
vogue considérable. 

• 
DISTINCTION 

A WISI FRANCE 

LECO!!TE Léona rd qui vient 

M de se voir attribuer le dl
• ·plôme d'études tec·hniques 

créé par l'org.anisation W .tSi Alle
magne, ,est le troi,sième Français 1.\ 
qui ce diplôme est ,conféré à la suite 
d'un stage technique au c entre tech
niqu~ des usines W,lSI Allemagne. 

lM. 'Lecomte ,L., ,qui est â g·é ,de 
42 ans, s'était déjà vu attribuer pal' 
le 'comMé de la /Foire .d e 'Paris 196,5 
et par . le centre nationa l des 'luétie r.s 
le Utre .de Commerçant Meilleur Ser
vice ,de France 1965 ·pour . sa compé
tence technique mi.se au ' service de la 
clientèle 'particulière. ,C'est par ·des 
études teehniques de bases acquises 
à l'école de radiotechnique de Vi
chy (1941-44) que M. L ecomte entra 
dans la .profession. Après un 'fruc
tueux travail aux Ets ,Cartex (Me
trix) à Annecy. il .revientrlans ,Sim . 
pnys natal 'Pour" y IOr€er · .sa \p rop îol ,' · _.~::::.~ ~ :-:---, 
affaire qu'il odirigede.puis ving,t ans 
avec la compétence teCilmi'que 'qul 
lui a,cquiert une .clientèle de plus en 
plus nombreuse, ·car iJ .a su ,fair', ' 
de ses clients ,ses amis. 

· 4 
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERf"ES RADIO M TV ÉL~CTRONIQlJE :' ", ' t; ~ ), . 1 

"-

PROGRES ET PRATIQUE , 

D ANS notre r!kent article, 
' nous avons rappelé les 

, principes ' essentIels ét les 
mod,es <j:uttlisation des 4üfêrents 
types de ' potentio.!D~tres ';' Rl'éèi
sons maintenînlfces données, :'avec 
plus de détails, ,~n donnant ' des 
çaractéristiqt}es plus comp,rètes et 
en indiquant les progrès des tYpes 
les plus récents. " , ' " 

Les potentiomètres, sous leurs 
rorm~s siinplifiées sont fréquem
ment adoptés en raison : de 1el,lr 
simpllicLté et de' ~~Ui action di
r~te; - pourtant ' déjà', ils cpnsti
tùent des ' éléments esssentieis de 

~ " . • ; , <. , 

nombreux dispositiifs él~ctroniques 
de contrôle et de cakii#, dë' me
sure et de télémesure. 'P.aPs des 
applications NnpOrlantëspluS paT
ticulières, ils co~Ütuentâes cap
teurs en cOIllVertissanf \1n" 'moùve
ment ou une ' tensiort '" en une 
tension et des éléments de 'calcw 
comme indiça~urs de positiop 
avec comrersion ' !ipéèialé des ten: 
liions en informa,tfo!J,s ' analogues ; 
ce pesont ' plus .' ii10rs seulement 
des dLviseurs de tension. Cepen
dant, que]ques,uns -de1eurs as
pects f<Féquemn'iènt ' Iié~Jigês, les 
tours de ' main f<:!GiJîHthl. leùrs 
emploi$, méritenlt d'êti.é' ' ~igna[és. 

Considérons, sjJr Iii figure 1, ' un 
potentiomètre simple,$ur ~èquel 
or. >applique à l'entr~ HIle teqsion 
Vè; cette tension est mogmée 
qans un 'rapport R2/@ dans le
quei RI est la rêsisfiince totale 
du potentiomètre· et R2 la résis
tance comprise entre:' J'extré~ité 
commune et le curseur. Le rap
port ' :R?;Rl f!~nstïtue ' cè qü'on 
peUt appeler .la !j)!i~H!>n de tra~s
feri ou d'attenuat19n ' du potentrÇl
mètre, pl'llS ou moins ~naloglie au 
rapport de trallsforma,tion d'un 
transformateur" ' 

La pOsition du curseur déter
mirie évidemment la videur de la 

rési~tance R2,et ce dispositif est 
appèlé couramment un diviseur 
dl'; tension, parce que la tension 
d'entrée Ve ,est divisée par le 
rapport 'Rl ' R~, de façon à ' pro
duire une , tension de sortie Vs 
Plus ' faible, ' " 
' D'après ces ' indicationsélémen: 

taires: .theotiq,ues: la valeur de 
ter.sibn de sa'rtie est égale à la 
valeur' de la tension d'entrée mul
tipiiée P1ilr ce rapport R2/Rl, mais 
c'e l'I~sùltat n'est pas a'bsolUiffient 
exact puisque le ipotentiomètreest 
monté dans un circuit et non uti
lisé rà vidé ou ,relié rà un disposi, 
tif sàll& résistahce ni cap'acit~, 

En ' réalité, le' circuit comporte 
une aùtre résistance R3, plus ou 
moins :apparente, et montée en 
déri'i/ltion sur la partie de l'en
ioulè:rrrient du potentiomètre qui 
constitue la résistance R2. Cette 
r~~istançe qe charge modifie, la 
plupart du temps les conditions de 
fonctionnement idéaIes préoéden
te()., qui sont seulément vraies, en 
toüte èxacti'tud~,1drsque l'apparéil 
n'est pas ert ' êfiarge (fig. 2), .', 

Si la résistânce' R3 "est' beau
cqup 'Plus grande que la résistance 
Ri cerlt fois ou ' même au-delà, 
l'erreur commise, en supposant la 
tension de sortie égale à la ten
sion d'entrée multIpliée par le 
rapport R2/Rl est faible, et 
même · négligeabie, dans les appli
cations 'Pl'aHq~ês. 
, ·Si la valeur de R3 est de l'or-
dre ' de 10 à 50 fois celle de RI, la 
chavge . est toù,iours relativement 
f~,ible, mais elle doit, cependant, 
être' considérée dans de nombreu
ses applicatiÇ>ns. L'importance de 
cette étude de la Charge aug
mente iorsqu'il s'agit d'effectuer 
dcs cQntrôles de · précision et, ()vi
demment l'effet de cette chàrge 

QES POTENTIOMÈTRES . .,. -, " , ~. ~. ~ ~".~ 

devie nt d'autant plus grand que la 
valeur dé la résistance R3 devient 
plus petik par rapport à celle de 
la résistance RI. 

Ces considérations concernant 
lu' . char,gé peuvent ·· ainsi devenir 
importantes dans les applications 
où i'Oll utiJiseun circuit r,ehltlve
merit sirmple. Considerons, par 
exemple, 13. figure 3 avec le cur
seur du- potentiomètre place à la 
position maximale, et aucune ré
sistance élu potentiomètre n'étant 
en circuit: 

Dans ces conditions, la tension 
de ' sortie Vs est égale théorique
ment à la tension d 'entrée "le. 
Supposons. par exel11pje, qUI? III 
yale,lr de RI soit de ~OO ohms d 

mln 
30Q 

v. 

l 70Q l00Q v. 

-

cdle de R3 aussi de 100 ohms. Si 
la tension d'entrée est de 10 volts. 
il passe un èourant de 10/ 10{) Q'l 
de OJ ampère ;à travers RI, ct 
également un courant d e 0,1 am, 
père il. travers la résistance dl' 
R3, Il Y a ainsi un >courant total 
d(: 0,2 amère ou de deux fois le 
courant · provenant de la lSfJurce 
d'entrée, qui serait nécessaire si 
R3 avait une , valeur jnfinie. Si la 
change R3 a été négligée, le cir
cuit ,' ne petit évidemment remplir 
ces conditions. 

CoiIsidérons, maintenant, l'effet 
de la charge sur la tension de 
sartieVs par rapport à la teqsion 
d'entrée Ve, en négl1geant l'effet 
que cette résis,tal1ce de . cha'l'ge , 
peut avoir sur la valeur de la tene 

sion d'entrée elie-même. Suppo
sons, de noùveau, que la tensiori 
d'entrée soit de 10 vqlts. et que 
les valeurs de RI et de R3 soient 
dt- 100 ohms, mais réglons le po
tentiomètre, de f&con à· ce que. la 
valeur de la résistance ft2 soit ,de 
70 ohms. La cQmbinaison formée 
par les résistanœs de 70 et d~ 
100 ohms en par~l1èle a ~iors une 

résistance équivalente d'environ 
41 ohms: dans ces conditions, ' la 
t€nsion de sorti,eest égale, par 
rapport il la tension d'entr~, à 
une valeur donnée par l'~xpres
sion 

Ve x 41 / (41 + 30) 
!lU lO ' x 41/71" 

Dans oes conditions, la valeur 
de ta tension de s6rtie est de i'or
arc' di 5,6 volts au lieu de 7 volts, 
$i 'l'on ne tient pas compte d~ la 

TOURNEZ 

LA 

VOUS 

INFORMF 



charge, et le facteur de transfert, 
dans ce cas particulier, est donc 
de 0,56 au lieu de 0,71 (fig. 3). 

LES RlESULTATS PRATIQUES 

L'influe\J,ce de la charge sur des 
résultats obtenus avec un poten
tiomètre et la variation du facteur 
dé transferl n'a 'Pas toujours, 
fort heureusement, une impor
tance réelle aans la majorité des 
applications concernant l,es , mon
ta,ges de circuits l·es plus sim-

.-::-

pl~s ; mais, par contre, ce phéno
mene est important, . lorsque la 
tension de sortie doit dépendre 
d'une façon pr·écise de la position 
du curseur; il est ainsi dans un 
cerlain nombre d'applications (fi
gures 4 et 5). 

TI Y a d'abord des potentiomè
tr·es qui comporlent des cadrans 
étalonnés permettant d'obtenir 
une tension de sortie déterminée, 
lorsque la manœuvre du bouton 

,cadre ut~rieur 

de commande détermine une cer
taine rotation. TI en est ainsi dans 
des montages de contrôle, de ré
glage, et de mesure, les disposi
tifs d'atténuation, des générateurs 
de signaux divers. TI en est de 
même, à }Xus forte raison, dans 
les calculateurs analogiques de 
différents ,types. 

Ce même phénomène prend 
aussi une grande importance lors
que les potentiomètres sont utili
sés pour assurer le transfert de la 
position de l'arbre du curseur à un 
autre instrument en utilisant une 
tension proportionnelle à ~a posi
tion. La position de J'arbre du 
curseur peut être une fonction 
d'une autre quantité, physique ou 
même <::lü .• nique, telle que la pres
sion, le déplacement d'une sou
pape, la var~3.tion du niveau d'un 
liquide, ou i :ll 'ne la distance. Si 
l'on néglige, dans de teUes appli
cations, la charge appliquée sur le 
potentiomètre et si celle-ci est im-
Page 76 * H" 1 104 

portante, la précision du contrôle 
où de la mesure est fortement ré
duite, 

Mais, la charge du potentiomè
tre a aussi ses avantages; eUe 
peut être utHisée pour obtenir des 
facteurs de transfert trps varia
bles et constituer des appareils de 
mesure de poche, qui aut.rem ent 
exigeraient des disposi'tiifs électro
niques ou mécaniques complexes et 
encomb'rants. Une meilleure con
naissance du fonctionnement des 
potentiomètres et des effets de leur 

Flotteur coup)c mécaniquement 
ou potentIomètre 

oharge, peI~met, bien souvent, 
d'obtenir des meilleurs résultats, 
par une .construction ou une modi
fication plus rationnelles du mon
tage. 

Pour comprendre oes faits 
u1Hes, et trop souv,ent négligés, 
qui peuvent aussi entraîner des 
erreurs regrettalbles, il convient 
d'abord de r,evenir rapidement 
sur des caractéristiques du poten
tiomètre trop souvent négligées. 

FIG. 5 

LES CARACTERISTIQUES 
. ESSENTIELLES 
DU POTENTlOM'ETRE 

La résistance totale du potentio- · 
mètre est, comme nous l'avons 
montré, la caractéristique électri
que essentielle qui doit être consi
dérée pour le circuit électr:ique ou 
électronique envisagé: cette ré
si~tance est égale il RI sur ~a 
figure 1. La précision de cette ré
sistance totale n'est pas trop im
portante, si la source de tension 
d'entrée Ve est indépendante de 
la oharge, ou si la charge appli
quée sur le potentiomètre, c'est-à
dire R3 est négligeable. 

Si la charg·e doit entrer en ligne 
de compte la tolérance de l.a ré
sistance totale doit être considé
rée, Pour construire un élément 
s€ulement, on peut mesurer la ré
sis,tance totale du potentiomètre 
avec un pont de mesure, par 
exemple, constituer ainsi une base 

de mesure; par contre, s'il s'agit 
d'éléments fabriqués en grande sé
rie, il faut spécifier la tolérance 
de la résistance totale. Cette tolé
rance, pour la plupart des poten
tiümètres bobinés du commerce 
peu coûteux, est de l'orore de 5 
à 8 % ; mais on peut trouver des 

Potentiomètre 

Soufflet de pression 

FIG. 4 bis 

potentiomètres de preCISIon pré
s·entant une tolérance de 1 % seu
lement, ou même plus réduite, ce
pendant pour des prix 'beaucoup 
plus élevés. 

La variation de réparlition de la 
résistance est une caractéristique 
i m p 0 r tan t e du potentiomètre, 
puisqu'elle indique, rappelons"le 
encore, ia fonction de transfert de 
la tension appliquée pour chaque 
position du curseur. Un potentio
mètre à variation linéaire fournit 
une tension de sortie directement 
proporlionnelle il ~ la position du 
curseur, et des montages spéciaux 
de charge peuvent être utilisés 
pour modifier à volonté cette va
riation. 

L'indépendance de linéarité est 
la précision de la variation ou de 
la fonction de transfert sans tenir 
compte de la tolérance de la ré
sistance totale <lu potentiomètre. 
Des potentiomètres commerciaux 
peu coûteux présentant des tolé
rances de cette catégorie, de l'or
dre de 1 à 3 % peuvent être faci
lement établis. 

La puissance nominale est une 
autre caractéristique; un poten
tiomètre doit fonctionner au-des
sous de sa valeur nominale de 
puissance, mais la charge appli
quée augmente la dissipation du 

1!.1 
ve 

potentiomètre, et ne doit pas être 
négligée. 

La résolution d'un potentiomètDe 
indique l'augmentation la plus fai
ble de la variation qui peut être 
obtenue en faisant varier la posi
tion du curseur; la résolution est 
év~demment fonction du nombre 
de tours d'enroulement d'un po
t entiomètre bobiné, et du nombre 
de tours que le contact du curseur 
v1ent recouvrir sur une position 
déterminée. 

La rotation mécanique concerne" 
le nombre de degrés dont le cur
seur peut tourner, depuis une ex
trémité à i'autre de la résistance 
totale et, comme nous l'avons déjà " 
vu, cette rotation peut s'effectuer 
dans le sens de la rotati<m des ai
guiHes d'une montre, ou· en sens 
inverse, 

La rotation électrique concerne 
le nombre de degrés de rotation à 
partir du point où le bras du cur
seur quitte la position de résis
tance zéro, jusqu'au point où le 
curseur atteint le point de résis
tance maximale. 

La rotation électrique et la ro
tation mécanique ont rarement la 
même valeur, parce qu'une partie 
dt la rotation mécanique s'effec
tue sur la 'Pièce de contact méta~
lique relativement large, qui se 
trouve aux extrémités de con
nexion du potentiomètre, La va
kur de la rotation électrique peut 
êtœ ainsi de l'ordre de 280°, et 
celle de la rotation mécanique de 
300·; il est évident, dans ces 
conditions, que pour étalonner 
f échelle de lecture, il faut seule
ment considérer une course de 
280", 

LES MONTAGES 
D'ADAPTATION 

DES POTENTIOMETR'ES 
Ainsi, une charge assez impor

tante produit un effet plus ou 
moins sensible dans 'Un circuit 
monté de la manière habituelle, et 
l'on en 'voit un exemple sur la 
figure 6. Le rapport de la résis
tance de sortie à la résistance 00- " 
tale, IR2!Rl, est proportionnel au 
pourcentage de la rotation élec
trique, et peut être facilement lu 
SUI' une échelle étalonnée d'un 
catiran ; si la rotation totaIe élec
trIque de 280° correspond à. une 
unité, 0,1 correspond là 28°. 

(siute page 78) 
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PROGRÈS ET PRATIQ,UE 
DES POTENTIOMÈTRES 

1-. ____ ....;.. __ ... (suite de la page 76) _________ 1 

Quand R3 est 1/10 de RI, la va
riation de résistance du potentio
mètre diffère consildéraiblement de 
la variation linéaire. 

R2jR;1 pour des valeurs depuis 
0,15 jusqU'à 1 aiVec un degré sa
tisfaisant de précision. 

Une rcl.ation particulièrement 
intéressante se présente pour le 
cas où R3 est la moitié de RI. Si 
le rapport entre la tension de sor
ti~ Vs et la tension d'entrée Ve 
est multiplié par 10, cètte quan
tité est voisine de ce qu'on ap
pelle l'anti-Iogarithme du rapport 

La ligne pointiHée que l'on voit 
sur la figure 6 correspond ainsi à 
la variation d'un tel élément spé
cial et l'on voit que les deux li- ' 
gnes sont très voisines l'une de 
l'autre. Ce dispositif peut être uti
lisé dans un appareIl de mesure, 
lorqsu'une rotation de l'arbre du 
curseur représente un logarithme 
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et qu'une tension proportionnelle 
à l'anti-Iogarithme est nécessaire. 

Ce principe ,général de C!harge 
peut évidemment être utilisé pour 
obtenir des fonctions de transfert 
spéciales lorsqu'on veut réaliser 
un enfoncement de la courbe Ide 
variation. 

Si nous désirons, au contraire, 
une bosse de la couMe de trans
fert, il suffit de chaI1ger le côté 
opposé du potentiomètre, comme 
on le voit sur la figure 7 et de 
placer ainsi la charge entre le 
curseur et rautre extrémité de 
l'enroulement du potentiomètre. 

Un autre «truquage~) peut être 
effectué, comme on le voit sur la 
figure 8, en plaçant dans le circuit 
une bàtterie de pliarisation com
binée avec la résistance de 
charge, ce qui permet ùe modifier 

, 
V, 

FIG. 8 

fie, au contraire la tension mini
male, et la pente de la courbe de 
la fonction de transfert; mais, 
dans chaque cas, cette COUl1be est 
une Ugne droite (fig. 9). 

Les méthodes fondamentales uti
lisées pour constituer ces monta
ges peuvent être combinées de .fa
çons très différentes, !pour permet
tre d'obtenir un très grand nom
bre de variantes presque Hlimité. 

C'est ainsi que sur la f:Dgure 10 
on voit un monta,ge qui permet 
d'obtenir une racine car rée; 
l'écheHe du potentiomètre peut 
être divisée en 100 parties égales, 
et les relations correspondantes 
sont indiquées sur le dessin; 
dans ce premier montage, on ob
tient la racine carrée de la valeur 
de la résistance R2, èn mesurant 
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les rapports des tensrons et les 
polarités. Les combes de la fi
gure B sont tracées en supposant 
toujours que le rapport entre la 
résistance totale R1 et la résis
tance de charge R3 est de 10 ; en 
mddifiant ce rapport, on ;peut en
core obtenir d'autres fonctions de 
transfert. 

Un autre ,truquage de principe 
d'un système de potentiomètre 
consiste à monter une résistance 
fixe en série entre une extrémité 
du potentiomètre et un conducteur 
du cirouit; ainsi, le monta,ge re
présenté sur la figure 9 change, à 
la !fois, la tension maximal.e et la 
pente de la courbe de il'onction de 
transfert ; en plaçant la résistance 
fixe d'une façon inverse, on modi-

v, 
~ 

v. 

---
FIG. 9 
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" le rapport des tensions suivant la la figure 12 permet d'obtenir la 
relation relation 

, Vs 
V R2 = 1,79 -

Ve 

91,W 

sec a 
Vs 

2-
Ve 

FIG. 10 

iLe deuxième monta1ge de ia fi- L'échelle d~visée en 1~0 parties ' 
gure 11 permet d'obtenir une tan- égaies couvre une ,gamme de 
gente, toujours d'après le rapport - 60° à + 60° de Il. L'an~,e a et 

+----.., 

+ 

a 

'--7"-__ +-_v_,e 
------1 

FIG. 11 

des tensions, suivant la relation 
Vs 

tg 6 = 1,19 -
Ve 

L'échelle, divisée en 100 parUes 
égales, couvre une gamme de 
- 50° à + 50° de e. 

Enfin. le troisième montage de 

l'angle de rotation du potentiomè
tre ne sont pas nécessairement 
les mêmes et l'angle Il est déter
miné par la rotation électrique. 

On voit, ainsi, par ,ces exem
ples. comment le potentiomètre 
p€ut ê,tre utilisé pour effectuer des 
calculs rapides. 
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AMPLIFICA TEUR MONOPHONIQUE A SIX LAMPES 
*------------------ Puissance de sortie: 15 W -----------------* 

(F8S ECC83(z) EL84 ---. 

EL84. 
L-______ ~ ________ ~ __ 4-______ 4Y~~------~~----------~------~~~----_;+Hr 

PU.;"ëzo. 

~ 
L ES amplificateurs classiques 

là lampes conservent, malgré 
fa'Vènement du transis-tor, 

un intérêt certain aux yeux des 
amateurs et même dès profession
nels. Demandant moins de précau-

_ tions, d'un rem:placement plus a1sé 
en cas de panne, Jes aampes sup
portent aussi lfachlement ies vama
tions de la tension d'alimentation, 
tout en autorisant des puissances 
de sortie plus élevlées que celles 
obtenues avec des transistors, à 
prixégaJ.. 

La réalisation décrite ci...dessous, 
conçue et commeroialisée sous 
forme de kit par :les Ets Radio
Stock, es,t entièrement équipée de 
lampes. L'amplificateur- se pré
sente sous d'orme d'un coflfret mé
taillque noir, avec -plaque avant 
en aluminium poli, de 300 x 250 
x 110 mm. TI est équipé d'un 

préamplificateur incorporé à haute 
sensibilité, avec possibilité d'uti
lisation d'un PU magnétique et 
d'un PU piézo. Une sortie pour 
enregistrement m:lgnétique est 
prévue. L 'étage final, push-pull, 
utilise un transformateur de 
sortie de quaiité, à dmpooances 
multiples. Ces cara,ctéristiques 
autorisent le classement de cet 
amplificateur dans la catégorie 
.des appareils Haute-Fidélité. 

LE SCHEMA 
Le s,cMma de principe complet 

de l'ampHficateur est représenté 
figure 1. Une pentode EF86, anti
mi:crophonique, assure là prréam
pUfication des signaux tfaLbles déli
vrés par un PU magnétique. La 
polarJsation de la lampe est assu
rée . par un résistance cathodique 
de 22 kQ que découple un conden
s·ateur électrochimique de 100 '!AF 1 
12 V. La f:uite de ,grille est de 
3!i klQ, réc-ran étant alimenté el) 
haute tension par une résistance 
de 470 kQ, qu'un condensateur de 
0,1 !iF découple à la masse. La 
plaque est œal'gée par 100 kQ' et 
ahmentée en HT après le dernier 
découplage 22 kQ/8 'JAF-350- V. Un 

FIG. 1 

condensateur de 47 nF achemine 
alors ~e stgnal 'Vers ie potentio
mètre Pl, de 500 kQ, premier ré
glage de volume. De là, ce signal 
est transmis directement sur la 
grille du premier élément triode 
de l'I0CC83 (,1). La gri11e du se
rond élément triode reçoit de son 
côté les ronsions issues éventuelle
ment d'un PU piézo, à travers une 
l'ésistance de 56 kQ et après do
sage par le second potentiomètre 
de lVolume P2, de 500 kQ égale
ment. Les deux cathodes de 
J'ECC83 (1) sont reliées extérieu
rement a-vec pruarisation par ré
sistance commune de 1,2 kQ, dé
couplée par 100 ,..F/J,2 V. Les 
anodes sont également reliées en
trf. elles et alimentées en HT par 
une résistance commune de 47 kQ. 
L'éta-ge fonctionne ùoncen mélan
.geuT électronique des signaux 
fournis par PU piézo et PU magn. 
(après préamplification). Le mé-
lange éventuel s'effectue au ni
veau de ~a résistance anodique de 
47 ,k,Q. De là, un condensateur de 
47 nF transmet le signal au sys
tème correcteur de tonalité. Un 
condensateur de 22 nF achemine 
égaJement ce signal vers une prise 
d<' sortie pour enregistrement ma
gnétique. On peut a-insi procéder à 
un enregistrement de deux si
gnaux sinnultanés, préamplifiés, 
dosés et convenablement mé
~al1lgés. 

Le système correcteur de tona
lité, du genre Baxandall, utilise 
les valeurs d'éiéments classiques 
pour les impédances rencontrées 
dans les monta-ges à lampes. Le 
potentiomètre P3, de l MO, règle 
ÎltJ niveau des basses et P4, de 
rr.êmp valeur que P3, règle les 
aiguës. Le signal. prélevé sur le 
curseur de P4, est appliqué alors 

cmrectement sur Ja grHle de la 
première triode de J'EXJC83 (2). 
Cet étage ést monté en amplifica
teur de tension, de façon à com
penser l'affaiblissement notable ~n
troduit par · le système correcteur 
de tonalité. La cabhode de Télé
ment est polarisée par 2,2 k;O, 
avec découplage par 100 ~ /12 V. 
Cette même cathode r-eçoit les 
tensions de contre-réaction, préle
vées sur le secondaire du trans
d'ormateur de sortie et transmises 
par la résistance de 1 kO. Cette 
contre-réaction diminue iégère
ment le gain, mais assure une 
plus ,grande stalbilité à J'amplifica
teur, et unè meilleure bande pas
sÔ.nte. La ;résistance anodique de 
l'étage est de 220 kQ. A la sortie 
de la -plaque, le s j,gna'l est di
rectement transmis au second élé
ment triode de l"ECC83 (2) . Cet 
él.ément est monté en clépihaseur 
pour l'attaque du pwsh-pull final. 
On retrouve à l'anode et â la ca
thode de 'cette triode deux signaux 
,identiques, mais déphasés de 
]80·. Deux -condensateurs de 47 nl" 
transmettent les signaux aux griJ.
les respecüves des deux EL84 du 
pusih.,pull final, à travers des ré
sistances de 2,2 kQ. Les fu.i.tes de 
grille sont de 390 kil. Le transfor
mateur de sortie utilisé est un mo
dèle Audax de haute qualité (TU 
101). Les écrans des IDL84 sont 
reliés par des résis,tances de 
220 Q aux prises prévues sur le 
primaire du transformateur. La 
résistance cathodique commune 
est de 82 Q/2 W. Les plaques sont 
chal1gées et alimentées en HT par 
chacun des deux demi,primaires 
du transformateur de sortie. Le 
branahement des cosses du secon
daire est prévu !pour un haut-par
ieur d'une impédance de 5 n. 

L'alimentation de l'ampH6ca
teur es,t classique. Un translorma
teur a'vec primaire bi-tension et 
secondaire il point IIT\ilieu (2 x 350 
V 1120 mA.). iDeux enroulements 
.6,3 V de ;ohauffa,ge sont également 
prévus au secondaire, l'un pour 
la -vaLv~, l'autre ,pour tout le reste 
des tubes de l'amplificateur. 

La diode 'EZ81 redresse les lieux 
ai.ternances, selon le mont3Jge « va
et-vient ,» classique. Une !première 
cellule ide filtrage en Jt estdis!po
sée immédiatement à la sortie ca
thode. Cette cellule comprend 
deux condensateurs électrochimi
ques de 16 '/AiF /500 et une self à fer . 
type F4-300 (Rapsodie) . D'autres 
cellules de filtrages compWmen
taires, avec découpla-ges, sont en
suite insérées dans la àigne + HT. 
pou-r chaque étage. 

. R 5 1 5 
Ampli - Préampli 

mono 15 watts 
(décrit ci-contre) 

Bande passante 30 à 16000 Hz. 
Foce avant gravé. Transfo HI·FI 
TU 101 Audax. Dim _ 300x230xl15 
mm. Co ..... plet en Kit .. 208,00 
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MONTAGE ET CABLAGE 
Le plan de la lIgure 2 montre la 

vue de dessus de l'amplilicatecJl', 
avec côtés avant et arrièn· rabat
tus. On commencera par dIsposer, 
puis fixer, les différents élémt:nts 
conformément à ce plan : trans
formateurs d'aHmentatlOn et de 
sortie. self. condensateurs électro
chImiques. potentiomètres. \ oyant 

FrG. 3. - Cabl(1ge de la portle lllll'Ileult' du ('lta~ .. l .. 

lumineux. interrupteur. prises ment au câblage des supports de 
d'entrée et de sortie. supports de lampes et des cH'cuits annèxeS. 
tubes, ett:. Pws "n procèdera au Des barrette~ relaIS à cosse~ se
câblage des potentiomètr(·~. des ront préalablement fIxées aux en
prises et des transformateur, Les droIts mdlqués pour faciliter le 
lIaIsons à la pell tIC inféll"ur e du câblage On velilera à respecter 
châssis sont repérées de chaque les polarités des condensateurs 
côté. Il suffira dont: de les retrou- électruchinllques, 
ver sur le plan de la vue de des- Le câblage terminé. on le véri· 
sous (fig. 3). On procédera égale- fiera par comparaison avec le 

schéma de principe. Lorsqu'on se 
sera assuré que tout il' montagl 
est correct. on branchera un h,lUl 
parleur de 5 Q et on attaquerd 
l'amplificateur par une SOUI (l 

convenabie : dès la mls{' sous tell 
sion, l'appareil doit foncbonl){'l' 
On n'aura pas oublié de vérltk' 
la position du répartiteur 
tension. 
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GROUPEMENT DES HAUT·PARLEURS 
LE groupement des haut-parleurs est un 

sujet qui apporte de nombreuses lettres 
il notre 'service «Courrier technique». 

NatureUement, certains cas sont impossibles 
<l resoudre d'une manière rationnelle, notam
ment lorsqu'il s'agit de haut-parleurs présen
tant ~s impédances de bobine mobile les 
plus diverses. Mais dans tous les autres cas, 
en réfléchissant un peu, nous pensons que la 
grande majorité de nos lecteurs devraient 
pouvoir « s'en sortir» eux-mêmes. 

Dans un groupement de haut-parleurs, le 
point le plus important à surveiller est l'adap
tation de l'impédance dudit groupement à 
l'impédance disponible au secondaire du 
transformateur de sortie. 

Un transformateur de sortie comporte une 
ou plusieurs sorties secondaires correspondant 
à une ou plusieurs impédances de haut
pwleurs. 

C'est ainsi que sur une sortie de 2,5 n, on 
pourra brancher un seul haut-parleur de 2,5 n, 
ou deux haut-parleurs de 5 Q en parallèle, 

z 

z 
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ou trois. haut-parleurs de 8 n en parallèle, ou 
quatre haut-parleurs de 2,5 n en série
parallèle, ou encore six haut-parleurs de 15 Q 
en par·allèle. 

Sur une sortie à fi Q, on pourra brancher 
un seul haut-parleur de 8 o., ou trois haut
par.leurs de 2,5 n en série, ou deux haut
parIeurs de 15n en para.lIèle, ou encore 
quatre haut-parleurs de 8 n en série-parallèle. 

Enfin, sur une sortie à 15 n, on pourra 
brancher un seul haut-parleur de 15 Q, ou 
deux ha:ut-parleurs de fi n en série, ou quatre 
haut-parleurs de 4 ,n en série, ou encore 
quatre haut-parleurs de 15 n en série
parallèle. 

Nous avons cité les sorties avec impédances 
de 2,5 n, Bn et 15 n " car ce sont 'ncontesta
blement les plus répandues. Nous illustrons 
ces exemples par les figures 1, 2 et 3 repré
sentant respectivement le groupement en 
parallèle de deux haut-parleurs, le groupe· 
ment en série de deux haut-parleurs et ie 
groupement en série-parallèle de quatre haut
parleurs. 

En fait, il s'agit de problèmes extrêmement 
;simples et élémentaires, et l'impédance résul
tante du groupement se calcule comme s'il 
ne s'agissait que de classiques résistances 
branchées en série, en para:11èle, ou en série
parallèle. Les calouls se trouvent encore 
simpHfiés du fait que nous groupons · des 
haut"parleurs présentant (dans un groupement 
donné) la même impédance de hobine mobile. 
Dans un instant, nous verrons aussi le cas 
du groupement de haut-parleurs ayant des 
impédances différentes. 

Lorsque l'on parle de l'impédance de la 
bobine mobile d'un haut-parleur, il s'agit de 
l'impédance nominale donnée pour une cer
taine fréquence . Or, cette impédance est loin 
d'être constante à ca·use des résonances et 
de la fréquence variable du courant modu
lateur. Cela veut dire : 

1°) que l'on peut se permettre de réaliser 
un groupement dont l'impédance résultante 
,era légèrement différente de l'impédance 

souhaitée (c'est-à-dire celle de la sortie se
condaire du transformateur) ; disons 1 à 2 Q 
près pour une sortie à 15 Q, et 0,5 n, près 
pour une sorEe à 2,5 Q ; 

2°) qu'il est ,toujours préféra:ble que l'impé
danœ <résultante nominale du groupement soit 
légèrement . inférieure (et · non supérieure) à 
rimpédance de Ja sortie secondaire du trans
formateur. 

GROUPIEMlENTS DE HAUT-PARLEURS 
D'IMPIQDANCES DIFF1ERENTES 

Jusqu'id, nous n'avons parlé que de haut
parleurs présentant la même impédance, 
connectés en série ou en parallèle. Dans de 
tels groupements, la puissance BF délivrée 
par 1'amplificateur se répartit également 
entre chaque haut-parleur. 

Mais,on peut réaliser aussi des groupe
ments avec des haut-park urs d'impédances 
différentes_ Donnons deux exempl('s : 

1°) On peut connecter en série un haut
parleur de 5 Q et un haut-parleur de 2,5 n,. 
Comme dans le cas de simples résistances, 
les impédances s'ajoutent. L'impédance résul

. tante est donc de 7,5 .0 et pourra fort bien 
convenir rà. une sortie de fi .Ql. 

2°) On peut connecter en parallèle un haut
padeur de 16 Q et un haut-parleur de 8 Q .. 
On applique la formule des résistances en 
parallèle et l'on a 

111 
+ 

16 fi 5,3 
L'impédance résultante est donc de 5,3 n 

et conviendra à une sortie de 5 n. 
REPMTITION 

DE LA PUISSANCE iMODULEE 

Parlons maintenant des puissances. Dans le 
cas de notre premier exemple, la tension BF 
sera évidemment deux fois plus importante 
aux bornes du haut-parleur de 5 Q. qu'aux 
bornes de celui de 2,5 Q ; ce dernier recevra 
et diffusera donc deux fois moins de puis-

z 

z 
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sance que l'autre (soit 1/3 de la puissance 
totale). D'une manière plus générale, on a : 

Pl = 

P2 

W x Z, 

Z, + Z, 
W x Z, 

Z, + Z, 
W = puissance totaie délivrée par l'ampli

ficateur ; 
Pl = puissance appliquée au haut-parleur 

d'impédance ZI ; 
P2 = puissance' appliquée au haut-parleur 

d'impédance Z2. 
En ce qui concerne notre second exemple 

où ,les haut-parleurs de 16 et 8 Q sont 
connectés en parallèle, le courant BF dans le 
second sera évidemment deux fois pJus im~ 
portant que dans le premier. Le haut-parleur 
de 16 Q prendra et diffusera deux fois moins 
de puissance que celui de 8 Q. 

On remarquera que lorsque les haut
parleurs sont en série, c'cst celui qui présente 

, la plus forte impédance qui reçoit et diffuse 
la plus grande puissance. C'est le contraire, 
lorsque les haut-parJeurs sont en parallèle. 

MISE 'EN PHASE DES HtUT~PARL'EURS 

Un autre problème est celui de la mise en 
pha'se des divers haut-parleurs d'un g'foupe
ment. Cette mise en phase est capitale chaque 
fois que l'on utHise des haut-parleurs réunis 
très près les uns des autres. En . effet, il 
importe que toutes les bobines mobiles 
exécutent ,simultanément leur mouvement 
dans le même sens; car si une membrane 
produit une compression, et une membrane 
voisine une décompression, les effets acous
tiques de chaque haut-parleur peuvent en 
partie s'annuler, au lieu de s'ajouter. 

1 ~---------------4-----r1 z 

o~----------~---~~--~-----Ll 
z 

z 

z 

FIG. 3 

Cette mise en phase est aussi importan~ 
en monophonie qu'en stéréophonie, ne l'ou
blions pas. 

On peut repérer sur ·chaque haut-parleur le 
sens des connexions de la bobine mobile qui 
produit un déplacement de la membrane dans 
un sens donné. Avec un élémpnt de pile 
torche de 1,5 V, on envoie une courte impul
sion de courant dans la bobine mobile et l'on 
note le senlS de déplacement de la membrane 
(soit en ava.nt, soit en arrière). Ohoisissons. 
par exemple, le déplacement de la . membrane 
en arr·ière. Tous les haut-par,leurs à notre 
disposition pour le groupement à Téali:ser, 
sont soumis à la pile, et pour tous, le sens 
de branchement de la pile devra dèterminer 
un déplacement en ·arrière de la membrane. 
Les cosses de connexion des bobines mobiles 
seront alors toutes repérées par un point de 
peinture ; par exemple, un point rouge pour 
chaque cosse correspondant au pôle positif 
di! la pile, et un point bleu pour chaque 
cosse correspondant au pôle négatif. 

>Les branchements pour le groupement à 
réaliser sont alors faciles à exécuter : dans 
le cas d'un branchement en parallèle, toutes 
IC1> cosses Touges sont reliées ensemble. et 
toutes les cosses bleues p·ar ailleurs, ensemble 
également. 

Dans le cas d'un branchem,' 'nt en série, la 
>cosse bleue d'un haut-parleur est reliée à la 
cosse rouge du haut-pal'leur suivant, etc. 

DISTRmUTION A TENSION CONSTANTE 

Un autre procédé de branchement en paTal
lèle de plusieurs haut-parleurs est très em
ployé en sonorisation au public-address. C'est 
le procédé dit de distribution à l'ension cons
tante. Nous le représentons schématiquement 
sur la figure et nous voyons que chaque 
haut-parleur est muni d'un tr:tnsforma:teur 



adaptateur approprié; ces tra~sformateurs 
SOnt tous branchés en paraJlèae sur une ligne 
de distribution BF. 

Supposons que la sortie de l'amplificateur 
s<, f,asse sur une impédance de 500 Q et que 
la puissance de cet amplificateur soit de 20 W. 
A pleine puissance et ·en régime sinusoïdal, 
la ,tension efficace de la ligne de distribution 
sera de 

,E eff. = Y W x R 
= '1120 x 500 
= 100 V eff. 

Une première solution consiste évidemment 
à 'utiliser, par exemple, quatre haut-parleurs 
de 15 0 5 W munis chacun d'un transforma

, .teur-adaptateur de 15 0·/2 000 Q (soit rapport 
de 11,5), puisque ce rapport €st égal à 

I z.-
\ . . - Les quatre ' iqlpédanœs de 2 000 0 
V Z, . 

en parallèle nous donileront bien bien 500 0 
(impédance de la ligne) e t les quatre haut
parleurs de 5 W pourront bien l:lbsorber les 
20 watts de l'amplificateur . 

Mais l'intérêt de ce mode de distribution 
n'est pas là. En effet, il permet d'utiliser des 
haut-<parleurs de types très divers. Reportons
nous à la figure 4. 

Supposons que nous ayons .tout d'abord un 
haut-parleur HPI de 15 Qj6 W et un haut
parleur HP2 de 15 ,0/10 W. 

La tension BF maximum que pourra sup
por,ter le premier haut-parleur sera : 

V = '1W x R = '16 x 15 = 9,5 V 
Celle du second haut-parleur sera de : 

V = V10 x 15= 12,2 V. 
La tension maximum BF de la ligne étant 

dt~ 100 V. il faudra donc munir .le premier 

=500 n. 

Tr. '3 

r----..:. ~:~ 
Tr. 

. 
~ 

Tr. 1 

f-----' 
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I[5(] HPl 
ISn. 
6 ... 

haut,parJeur d'un transformateur 'fI'. 1 pré
sentant ,un rapport abaisseur de 

100 
- = 10,5 
9,5 

Le second haut-panleur sem muni d'un 
.transformateur abaisseur de rapport 

100 
-' - = 8,2 
12,2 

Ainsi, 10 + 6 = 16 watts seront absorbés. 
Le,s 4 watts restants pourront être consom
més iparun troisième haut-parleur susceptible 
de suppor,ter au moins cette puis"iance. 

Supposons donc que nous disposions d'un 
troisième haut-parleur de 8 Q. La tension à 
appliquer à ses bornes devra être de : 

V = V4X8 = 5,6 V. 
Ce haut-parleur devr.a être muni d'un trans

formateur abaisseur 'Dr. J de rapport: ' 
100 

= 18. 
5,6 

Vérifions maintenant cc groupement au 
point de vue impédance. 

Le premier haut-parleur, vu du primaire de 
Tr. 1, off.re une impédance de : 

ZI = Zs ' x k2 

= 15 x (10,5)' 
= 1654 O. 

FIG. 5 

Le second haut-parleur, vu du primaire de 
Tl'. 2, offre une impédance de : 

Z, = 15 X .(8,2)" = 1010 O. 
Enfin, le troisième haut-paJ:'Ùeur, vu du pri

maire de Tr. 3, offre une impédance de : 
Z, = 8 X 182 = 2590 Q. 

Calcul de l'impédance résultante de ce 
groupement en parailèle : 

111 1 
- - + + = 

Zr ZI · Z, Za 
1 1 1 1 

= ---- + ---- + ---- = 
1654 1010 2590 500 

L'impédance résultante Zr est donc bien de 
500 ,0, c'est-ià-dÜ'e identique à l'impédance de 
sor.tie de l'amplificateur. 

Nous l',avons d1t, ce procédé permet d'utili
ser n'importe quel type de haut-parleur, la 
puissance qu'on lui délivre dépendant du 
rapport du transformateur d'adaptation qu'on 
lui adjoint. L'impédance du gro:Jpement est 
automatiquement correcte lorsque l'ensemble 
des haut-parleurs est adapté pour absorber 
toute ~a puissance que peut délivrer l'·ampli
ficateur. Ce qui ne veut absolument pas dire 
que ce dernier doive fonctionner à plein ré
gime. En effet, à puissance réduite, la tension 
sur da ligne baisse et la puiss'ance BF dispo
nible se répartît entre les divers haut-parleurs 
proportionneHement à leur puissance maxi
male. 

COUPLAGE PAR, FILTRES HF 
Il nous reste encore à examiner ile grou

pement de haut-parleurs couplés à l'aide de 
filtres BI'. La fabrication d'un haut-parleur 
devant reproduire toute l'étendue du registre 
audible est extrêmement délicate parce qu'on 
se heurte à des exigences presque contradic
toires ! 

Ce rtes, on ·arrive m·aintenani à construire 
des haut-parleurs dont la reproduction s'étend 
sur une bande de fréquences remarquable
ment étendue; la simple adjo:lction d'un 
tweeter (ou de deux tweeters) d'iippoint per
met d'améliorer le rendement sonore sur les 
fréqu(i'nces les plus élevées du registre au-
dible . . 

Dans d'autres cas cependant, on préfère 
utmoor ,trois ou quatre haut-parleurs dont on 
spécialise J:a reproduction pour chacun dans 
.telle et telle p;artie du registre sonore, à l'aide 
de filtres BF' appropriés. La figure 5 repré
sente un groupement de ce genre utilisant n 
flltre à impédance constante pour les haut
parleW's HPl (graves) et HP2 (médium ai
guës). La reproduction des aiguës est encore 
améliorée par l'utilisation de deux tweeters 
(HP3 et HP4) dont le « filtre » est simplement 
constitué par le condensateur C3. Il s'agIt 
des ensembles 4ADX15 (ou 4ADX20) de }a 
Société Audax. Nous avons : 
HP1 = type WFR15 (ou T30PAIG) ; 
HP2 = type T19PA12 (ou T19PA15) ; 
HP3 et HP4 = type TW9P A9 ; 

Cl = C2 = 8 ~F papier, ou électrochimique 
non polarisé ; 

C3 = 2 ~F papier," ou électrochimique non 
polarisé; . 

LI = L2 = 4 mH. 
Au point de' vue réalisation « amateur », 

la gxosse difficulté réside dans la construction 
des bobines des filtres dont les caractéris
tiques dépendent notamment de la fréquence 
de coupure choisie (selon les types de haut
parleurs) et de l'impédance de sortie. Certe·s, 
il existe des formules permettant de déter
miner le 'nombre de tours pour <l'obtention 
d'un coefficient de self-induction donné ; mais 
toutes ces formules, plus ou moins empiriques, 
sont très approximatives. La solution est ~a 
mesure réelle (au pont, par exemple) du 
coefficient de self-induction ... ce que l'ama
teur ne peut généra,lement pas faire. Aussi 
bien, pour éviter d"aboutir à ' des résultats 
décevants, nous ne conseillons pas la réalisa· 
tion de toutes pièces de ·tels filtres à l'amateur 
insuffisamment outillé; nouS l'engageons, au 
contr,aire, à faire appel à des composants' 
commerciaux f.abTiqués avec toute la préci
sion requise pour telle impédance et pour tel 
ensemble de haut-parleurs 

Néanmoins, s'il s'agit d'un groupement 
simple, ne comportant que l',adjonction d'un 
ou de deux tweeters, l'assemblage devient 
plus f.acile puïsque le « filtre » est réduit à 
un condensateur ' (sans bobine) , et un tel 
montage est tout à fait à la portée de l'ama
teur. Bien entendu, comme nous l'avons dit, 
il convient tout d'abord de choisir un haut
parleur principal d'exœllente qualité ayant 
déjà à lui seul une courbe de 1 éponse très 
étendue. 

Le,s tweeters, en général au nombre de 
deux, montés !S'ur un SUPPOl't répartiteur à 
ouvel'tures bi-orientées, sont alors destinés à 
améliorer 'le Œ'endement acoustique de l'en
semble dans la reproduction des aiguës; ils 
renforcent ,la diffusion des aiguës et des 
extrêmes aiguës à partir du ffio1ment où le 
haut-parleur principal commence à devenir 
déficient. 

ee monitage simple est représenté 'Sur la 
figure 6. LOIiSque la fréquence des signaux 
musicaux augmente, l'impédance du haut
parleur principal HP1 augmente aussi; simul
tanément, l'impédance présentée par le 
condensa;teur C diminue et le cour·ant BF 
augmente dans les .tweeters HP2 et HP3. 

c HP2 

!. HPI 

HP3 

FIG. 6 

Génémleinent, on souhaite une entrée en ac
tion des tweeters à pal'tir de 5 000 Hz et au
dessus. Cette entrée en action dépend de la · 
capacité du condensateur C, valeur qui est 
pa'r ai1leurs fonction de l'impédance de sortie 
et de ceHe des tweeters (ainsi que du niveau 
de relèvement d'aiguës que l'on désire obte-
nir). • 

A titre indicaJtif, dans le cas de la figure 6, 
avec deux tweeters de 5 n en parallèle et 
pour une impédance Z de 1) Q, on a e = 20 ",F 
environ (avec HPl de 5 0, bien entendu). 

Pour Z = 2,5 Q (et HP,l 2,5 m, 
e = 30 à 40 ~F. 

Pour Z = 15 Q, (et HP! = 15 0), on pIace 
HP2 en série avec HP3) et C = 6 Jl.F 
environ. 

J.l convient d'employer des condensateurs 
au papier, ou électrochimiques non polarisés 
(type basse tension. évidemment). 
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LE "MINI-AMPLI" 
C!,;T amplificateur HiFi, de 

réali:;;ation ,très s.imple, étant 
donné que tous les éléments 

de l'amplificateur proprfment dit 
font partie d'un module précâblé 
et préréglé, est destiné à être 
monté à .l'intérieur d'une enceinte P.U. 
acoustique qui se trDuve ainsi 
transformée en chaîne HiFi com
plète d'encombrement réduU, La 
place disponible il r:intérieur d'une 
enceihte ,acoustique est le plus sou
vent suffisante pour loger un am
pHfieateur de puissance moyenne. 
Cette solution était peu utilisée 
avec des' amplificateurs à lampes, 

8,2110 

FIG, 1 

CARACTERISTIQUES 
DU MODULE BF23 

39/(f) 

en r,aison des risques de micro
phonie. Dans ' le cas ci'amplifica
teurs à tran~istors, eNe est tout 
indiquée pour ceux qui désirent Ce module se présente sous 
réaliser une chaîne HiFi éconrJ- l"aspect d'un boîtier de 45x25x50 
mique de bonnes performances, mm avec plaquette de bakélite 
équipée d:une enceinte acoustique comportant 10 sor-ties en circuit 
qui utilise au mieux la puissance imprimé ce qui permet l'enfichage 
modulée disponible. Pour une ins- à. r.aid~ d'u~ c.onnecteur. Sur }.a 
tallation stéréophonique il suffit reaJ'I'S'a~lOn de~~l~ aucun connec· 
de monter deux ensembles iden- teur n est utIlIse, les raccorde
tiques. . ments é~ant réa,!isés par . so~du:es 

Chaque ensemble comprend es· de. fi~S a 7 ,so~t1es dy. Cll"CUlt lm-
sentie.1lement : prlille. Un etner specla.! de fixa· 

- une alimentation secteur 110- tion au châssis est en effet fourni 
220 V par transformateur avec et .~eux r.ainllres sur Jes <:ôtés du 
redresseur 'au silicium . bOltIer pel1lnettent de ghsser le 

_ un transistor pré~plificateur module qui se trouve ainsi fadle~ 
155T,J ou 991T1 dont les éléments ment fixe. 
associés, extérieurs au module Tous les éléments du module 
doivent être câblés ; sont noyés dans une matière iso 

- un module ampl,ificateur lliFi lante- qui assure une -tropicalisa
Compelec, réf. BF23, entièrement tion complète. La température de 
transistorisé (5 transistors) équipé stockage peut v'ar ier de - 20 à 
d'un push-pull de sortie sans + 700 C et la température maxi · 
transformateur et dont J'impé- mum de fonctionnement est de 
dance de sortie est de 5 ,~~. Les + 55° C. 
potentiomètres séparés de réglage Le schéma général de principe, 
de volume, des graves et des fourni par le constructeur est in
aiguës sont à câbler. diqué par ,la figure 1. On voit qu'il , 

DEVIS DE RÉALISATION DU MINI· AMPLI 
Enceinte bois ga inè 
Haut-parleur bi-cône 21 PA 12 
AMPLI BF23 .............................. . .... .. . 
Chôssis, pat ent., t ransfo, résist. , transist. condensaI. , etc " ", 

Autres AMPLIFICATEURS 

65,00 
31,00 
50,00 
66,00 

BF 19 - B'F 2 1 - BF 23 , . ........ .. 50,00 
BF 30 10 watts .. .... . . , . . . . ,. , . . ................ 86,50 

Vous trouverez chez TERAL les VERITABLES AM,PLIS «MERLAUD" en 
kit ou en ocdre de marche. Exigez la marque « MERJLAUD », Qui est gravé" 
sur la face avant, car les cop ies sont faciles, mais la qua l ité MERLAUD 
reste unique. 

AM.PLI-PR'EAMP-LI A TRANSISTORS 
« STT 215 » - 2 x 15 W - 30 à 
10'0.000 Hz, déorit dans le H.-P. 1] 03 
En ordre de marche . .. . 865,00 
Le Kit complet avec 
coffret en teck . . ... . ... '7'1.5.00 
AiMPLI.PREAMPU « HFM 10 ., mono 
- 20' à 20.000 Hz. . 
En kit complet . ......... 210.00 
En ordre de marche .... 290,00 
AiMP,LI . P·RIEAMPl.I ST·ER'EO «2 x 6 W . 
- 20 à 20.000 Hz. 

AMPU-P·RIEAM'PU " HFM 1"7 " • 

En kit complet , .... . ,... 36(),00 
En ordre de marche .... 5()0,00 
AiMPLI·PRE-J>.MP,LI STEREO «2 x 8 W. 
- Bande passante 45 à 40.000 Hz. 
En ordre de marche ... . 599,00 
AMlP:LI-PR'EAMP,liI « AM 1 5 N " • 
15 W - Bande passante 30 à 
40.000 Hz: 
En ordre de marche .... 272,00 

17 W - Bande · passante 30 à 
40.000 Hz. 
En ordre de marche . ... 525,00 
AMPLI-PREPiMP,LI STEREO «2 x 18 W. 
- Bande passante 20 à 30.000 Hz. 
En ordre de marche .. . . 1,100,00 

Dans les KITS, le circuit imprimé est 
pré-câblé, le montage très facile avec 
schémas et notices. 

S.A. TERAL· 26bis, 26ter, rue Traversière-Paris -12e 
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AMPLIFICATEUR HI-FI DE 3 W A TRAN
SISTORS MONTÉ DANS UNE ENCEINTE 

ACOUSTIQUE 

Module Bf 23 

comprend essentie1lement un tran
sistor préamplificateur p-n-p suivi 
d'un déphaseur ,à transistors com
plémentaires p~n-p et n-p-n pour 
'l'attaque de deux transi~toT''' push 

basses. La bande passante est en 
effet de 30 à 20 000 Hz minimum. 
La tension d'alimentation est de 
12 V. Les caractéristiques essen
tie1les du module BF23 sont les 
,suivantes: 
- Impédance d'entrée : 270 kUI: 
- -- Lmpédance de charge : 5 0 : 

Sensibilité, pour ·une puissance 
de sortie de 50 mW : 110 mV ; 
Gain en puissance pour une 
puissance de sortie dt' 50 rrrW : 
60 dB; 

-- ' Distorsion, pour une puissance 
de sortie de 50 mW : 1,5 <9( . : 

-- Distorsion pour une puissance 
de sortie de5W: 4 % : 

'- Consommation sous 12 V .sans 
signal : 15 mA: ' 

'-. Consommation 'sous 12 V puur 
3 W modulés : 280 mA . 

D'autres module., HF, de puis
sances différentes, sont ég'alement 
disponibles aux F:ts Teral. cou' 
vrant une large gamme d'uli-lisa· 
tions : 
- BF23 (pour élecrophone) 2.5 W· 

12 V, a'vec + à la lnilSSP : 

~~ __ ~ ____ -+ __ ~ ____ ~ ______________ ~ ____________ ~·4, 

pull à alimentation séJ'j(:. sans 
ti·ansformateur. On remarquera 
que les liaisons entr.e étages sont 
directes, ce .qui e xplique l'excel
lent rendement .sur les fréquences 

- BF22 (pour récepteur) 2,,) W· 
15 V, avec à lé! masse: 

- BF,19 (électrophone) 1, :~ W-9 V. 
avec + à la masse: 

- BF21 (récepteur) l.~ W-9 V. 

FORMATION de SPECIALISTES 

.340, FROID • 345. DIESEL 

.341. DESSIN IN.DUSTRIEL .346. CONSTRUCTIONS METAL 

• 343. ÉLECTRICITE 

• 344. AUTOMOBILE 

.347. CHAUFFAGE-VENTIL. 

• 348. BÉTON ARME 

349, FORMATION D'INGÉNIEURS dans toutes ces spécialités 

Documentation et programme des études par correspondance sur demande. 
sans engagement, en ' précisant la spécialité choisie. JOindre 2 timbres. 

1. T • P. 69, Rue de Chabrol, Section F, PARIS (1 De) ·PRO.81-14 

BENELUX: Pour taus les cours ci-dessus, s'adresser au- Centre 
Administrati! de 1'1. T. P .. 5, Bellevue, WEPION (Namur) Tél. (081) 415-48 
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FiG. <3. - NŒIt de roulage (vile de desslM) 

avec + ou ' - à [a t:!'asse (il 
preciser) : 

- BF30 (Hi-Fi) 10 W-24 V. Bande 
passante ,10 à 30000 Hz. 

Documentation sur demande. 

SCHEMA DE L'AMPUF ICATEUR 
Le schéma complet de l'ampli

ficateur est indiqué par la figure 2. 
Pour augmenter la séns1billité et 
permettre J'attaque par un pick
up magnétique un transistor sup
plémentaire 155Tl ou 991 Tl, du 
type p-n-p est monté en préampli
ficateur à émetteur commun (fig. 
1). Sa base est polarisée par une 
résistance de 8,2 Mn re liée au 

collecteur. Le potentiomètre de vo
lume de 1 MO es,t monté en divi
seur de tension à la sortie du 
pick-up. Le régla'ge tIes gra'V'es est 
obtenu par un potentiomètr,e de 
2 MO en série avec une résistance 
de 220 kO, cet ensemble étant 
shunté par un condensateur de 330 
pF et monté dans la 1ia~son entre 
curseur du ,potentiomètre de vo
lume et base. La cha'rge de coMec
teur du transistor préamplfficateur 
est de 39 kO. Les tensions sont 
transmises à ia prise d'entrée du 
module par un condensateur élec
trochimique de 32 ,IF. 

Le potentiomètre de rég.1age des 

:1.. 
II') 0 

~ C\( g. 
U) 

Vers HP 
aiguës est ' monté en résistance 
variable entre J'une des cosses du 
module et .la masse. Un conden
sateur de 5 000 ~ 12 V est monté 
entre l'une deS connex;ions de sor
tie haut-parleur et une connexion 
voisine. 

L'alime'nta.tion secteur est assu
rée par un petit transformateur 

avec primaire 110-220 V et enrou
lement seeondai,re de 14 V relié à 
un redresseur au silicium 4OJi! qui 
redresse l'une des alternances. Le 
filtrage est réalisé par une cellule 
en lt constituée par une résistance 
bobinée de 25 10 ,,10 W et deux 
condensateurs électrochimiques de 
5000 JLF-12 V. 

MONTAGE ET CABLAGE 
Le châssis utilisé est de 265 x 

80 x 40 mm. Sa vue de dessus est 
indiquée par la figure 3. Fixer 
l'étrier du module ainsi que deux 
barrettes à 18 et 20 cosses relais 
servant à supporter la résistance 

bobinée de filtrage de 25 (:t et les 
trois condensat eUl\S éleckochimi
ques de 5000 !1F-12 V. Le redres
seur au silicium est soudé directe
ment entre une cosse du secon
daire du t~ansformateur d'alimen
tation et llne cosse de la barrette 
relais à 20 cosses. 

La fi'gure 4 montre le câblage 

FIG • .1 . 
Vu e de d es.'wus 

très simple de la partie inférieure 
du ohâssis <lvec les trois potentio
mètres fixés sur ae côté avant et 
les éléments associés au transis
tor préamplificateur 155T,l, qui 
sont soudés aux cosses d'une bar
rette relais à 10 cosses. La liaison 
entre le ourseur du potentiomètre 
de volume et .le curseur du poten
.tiomètre de gr,aves est réallisée en 
fil blindé avc blindage au châssis. 
Il en est de même pour la liaison 
entre la prise normalisée d'entrée 
et le potentiomètre de volume. 
Cette prise d'entrée est fixée à 
J'arrière de l'enceinte. 
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CONSTRUISEZ VOTRE RECHAUD 
A GAZ BRUUUR A GAZ 

IMTURUPT·EUR DESec:URITE 
« BOSCH » à c~é 

, (Décrit d<ms ce numéro, p . 9il) 
isolé' ensléalite pouvant être employé 
comme antivol. Déclenchement de ·lOnnerle. 

po;'r tous types d. glZ. Absolument ré· 
glable par vis pointeau. Matériel 'absolu· 
ment neuf en font.. et bronze. Flamme 
avec écartevr . Long. 250 mm, diam. du 
brûleur 90 mm. Poids: 1,100 kg. En reHrant la , clé de l'interruplevr hi 

1G 00 contacl est établi. Contact ~oupé en intro· 
, ' duisanl 'Ia clé dans la se"rlH'e. Fixalion 

C'est un appareil sen.atlonn.I , .. 

BRULEUR A GAZ 

poUf' tous type. do g.,. Débit réglable par 
rvis pointeau. Matériol ab$olument - neuf. 
Construction l rès robuste en fonte et 
bronze. Fiamme 'avec écarteur. 
C'esl' du matériel " nsltionnel . 
Long . 240 mm,' 0 du brûleur 80 mm, 
poids 1,350 kg. Pr ix ., ....... -C 19,00 

UME SERIEUM'IQUE' DE 
PLAQUES CHAUFF.AMT-ES 

(Décrit darus ce numéro , p. 96) 
Ultra modernes .. RUBANOX » ' à serpen· 

0'190"'l. tins extra " plats à 
~h.uffage , rapldé «FEU 
VIF » . Circuits en 
alliage .. NICKEL· 
CHROME·I NCONEL », 
do'ne absolument ino
xydables . Ces plaques 
chauffantes absolument 
neuv,~s en emball age 
d'origine sont prévues 
pour cuisinière « VIC· 
TOI RE • THERMOR ». 

• Mais vous pour rez construire fadle
ment un réchaud ou une cu-isinière à un 
prix dérisoire avec ces piaques. 
• 6ranchement des fils par vis sur pla
que de stéatite, iscl ante. Ces p laques sont 
munies d'un coll ier de .. ~ masse . 
• TRES IMPORTANT : toutos les plaques 
ci·dossous ont 3 allures de chauffage. 
1er chauffage 500·600 W. 
2- chauffage 1 300 à 1::00 W. 
3' chauffage 1 800 à 2 000 W. 
su·ivant vaor i·ation du secteur. 
Livré avec schéma différents branchements . 
Modèle 110·130 V, 2000 W 16,00 
Modèle 190·220 V, 2000 W 18,00 
Modèle 220-240 V, 2000 W 19,00 
Modèle 220·250 V, 2000 W 19,00 
Modèle lBO-400 V, 2000 W 19,00 
(Valeur réel-le de ces plaques 55,(0). 
Dim. des pl aques ci-dessus l1i 190 mm, 
el avec plaque de connexion 250 mm. 

Modèle 1'10-130 V, 1 250 W 13,00 
Modèle 190-220 V. 1 250 W .... 16,00 
3 allures de chauff.ge : le l e,. chauffage 
500 W, le 20 700 W, le 3- 1 2SO W 
suivant var iàt ion du secteur. 0 150 mm, 
o avec plaqua de connexion 200 mm. 

par collerelte. Long: 70, diam. 45 mm. 
Prix .. ' .. .. . . . . . . ... .. .. .... . .. .. .. ",, 7,00 

UN JOLI CHOIX DE 

RHEOSTATS BOBIMES 
.. ur stéatite ' vitrifiée 

• 

~ALrER .. 
125 n, 25 ' W '7,50 

, 
. 200 U, ,,50. W 12,OI! 

830 0 , 25 W '- 7,SO 
«'nsulate.! Ward US", '.-

250 n, 25 W. 7,50 
250 0, 50 W. 12,00 

« Ohmlt • • us" 6 0 , 25 W: 7,50 
330, Q , 25 ' W . • 7,50 

« • 330 CI; 50 W. 12,90 
u Sfernice », 4,70 ~l, 50 w. 12,00 

1 000 n, 25 , w. 7,50 

RHEQ$T AT 50 , ohms 5 watts 
(Décr it dans le H.·P. n° 1:00'1) 

pour ' régulation de P<\tits moteur$ f~nc. 
tionnant de 4 à 9' V 
et -dont la puissance 
ne dépasse" pas ' ;lOO 
mi"I.. Bobiné sur 
'stéatite, bollier nia· 
tière mouJée. " Dim . 
50x50x23' mm. 

Prlle .. ....... ; ..... ......... . 5,00 
RHEOSTAT SIEMENS aveC interrupteur 
(Décrit dans le H.-P. n O 1051) 

de .tr~s. haute quali.té" 
réglage. d'iQtensité, ' 

robuste, blindé.: 
2 ohms. ~églage 

d ' intensité de ,1 
à 5 ,A. Convient 
pOU r rég'l age de 
vitesse de mo· 
teur, pour char. 
geurs, débit de 

" dynamos, etc. 
HO x 90 x 30 mm. Prix 12,00 

POTENTIOMETRE 
bobiné « Royal Navy » 
étanche, à interrupteur 50 
ohms, 3 ":N, avec boutor 
de commande , . . .. 4,00 

THERMOSTAT, BILAME 
(Décrit dQ1llS ce numéro, p; 96) 

à usages mvltiples fonctionnant de 50 ~ 
150° C envi.ron. Réglage cie la température 

,
" .. , contact 'travlil . 5, ANE' 

à 110 V, , 3/W'P ~ 

.. 

désirée par vis. 1 

300 MOTEURS .. SIEMENS·SCHUCKERT ». 220 V et 1,' contact 
220·240 V altern .• Puls •• nce 1/7 CV, yll. repos dO. Il peut être 

' . .415 TM. Marche con~ . utilisé sur tOUI types 
tmue. Axe de sort~e d'appareils dont la temRérature, doit être 
e mm. Co~ple extre· régulée. Socle de fixation. long. 70, ·Iarg. 
mement .pulssant.. Dé Tl, ép. is<eu-r 30' mm. ,Poids 55 g. 
marrage Instantane. Ab· La pièce . . S,GO ~ L,es 10' .. . 50,00 
solument neufs. Long I---=----...::.:..--.:.:.:......:...........:.:........=.=.:.:.:: 
25Q, d iam. 155 mm 

. ' Poids 7,5 kg. 
Pnx .' . . . ... . .... . ............... 63,00 

TELECOMMANDE 

ELECTRO-AIMAMT (Allemcigne) 
(Décrit daros ce numéro, p. 96) 

à grande puissance, 
blindé, ,, avec axe de 
pous l'iée sur une long. 
de 10 mm . 3 ·trous de 
fixation. Fonçtionne 
sur : 12 et 24 V con· 
tinu. 12,24.36.120 V 

Poids: 1,4 kg. "li. longueur avec axe 68 mm, diam . 
Spécifier 10 voltago désiré. Pri" '.. :19,00 4S mm. Poids 380 g. Prl~ " . . . .. . 12,00· 

MILITAIRES, ATTENTION ! Veuillez DOUS aclre.ser le mOlltant ' 

total d e votre commando, le cODue-rernbours em.ent étant· inter~t. 

UN APPAREIL P RESQUE 
OBLIGATOIRE 

TRANSFO DE S-ECURITE 
« Delisle-Ziegele-Stuttgart » 

(Décrit dan.s ce numéro, p. 96) 

3 kVA, 125-130 V, a:ltern ., 13,9 amp. Mo· • Primaire commutab le 1110-220 V aH. 
nophasé et tr iPh,asé 50 et 60 po. Vi tesse • Secondaire 24 V, 12,5 AMP. 300 W 
1 2Q<r tlm, en 125 V; 60 P', de ·puissance totale. . 
1 000 tlm en 130 V, 50 ps. Moteur Coffret 'blindé avec poignée- portable. Sur 
S CV. Refroidissement par e~u , n~,n,,",;~.llIne face 2 sorties 24 V, 12,5 AMP. "S~r 
par manivelle ou démarreur batterie 0 l'autre face 1 sortie 24 V, 5 AMP, pero 
Tableau dEi Cde comportant 1 fréquencemè· le branche.me,, ' de plusieurs 
Ire, " voltmètre, 1 ampèremètre, l ,ampère. appar .. i.! • • 
m~tre ch"rgo·cléch ... go pour la batterie, Cet appareil étant ' iso:4,aucl.!n danger 
1 manomètre pression d'h"ile, 1 rhéostat, d 'électrocution. ' . 
1· interrupteur. disjoncteur. Tableau de Câble de branchement ovec prise . Con· 
branchement pour 50 ou 60 ps. Ensemble v,ienl', pour garage, peintres, menuisiers 
monté sur châssis , .bsolument ' neuf, tous inslaUateurs uti lisanl des moteurs. 
silenci~ux, faib!e co'nsommation : Long. m. 225 x- 'l~O x 90 mm .. Poids 7,500 . kg. 
x larg. 60 x haut. 70" cm. ,Poids: 320 kg. .. .. , .. .. .... .. , .. ...... ..... 78,00 

(Valeur 7.000,00) . "Prix .... 1 ·650,00 'r.RANS, FOS de SOUDUR:E 
GROUPE " ELECTROGENE " KOHLER . 
U.S.A. 4 cylindres, 5 CV Il soupapes PAR POINTS 
latérales. Refroidissement pa. eau. Dé· 
marrage 'par manivelle: Régulateur élec· 
trique réglable, consommation Infime. 

Sortie ·N5 V alternatif, 1 500 W. Monté 
sur chassis métal. Long. 1,00 x haut. 1,20, 
larg. D,50 m. Poids: 120 kg. 1.450,00 

p.our construire 
votre 

SOUDEUSE 
ELECT'RIQUE , 

TRANSFO n° 4 • Primai re: 190-208-220 . 
230·240 V, Secondaire 3 V 200 Amp. en 
service contin'u. En pointe 2000- Ampères 
se~v.jce intermittent. Dim. 220x180x130 mm, 
pOids 1<7 kg .................... 70,00 
TRANSFO nO 6 '. Prima ire: 185.193-202. ' 
212-223-235-248 V. Second.ire : 6,5 V. 
150 Amp. en service cont inu ., En pointe. 
1 500 Amp. en serv ice intermittent. Oim.: 
270x220x220 m m. 34 kg. . . .... 100,00 
TRANSFO no ' 7 • Pr ima ire : 190-208.220" 
230·240 V. Secondaire: 6 V, 800 Amp. en 
service continu. En pointe 8 (100 Amp. en 

<TROUPE ELECT'ROGENE service intermittent. Oim. 3OOx300x250 mm 
1 cyilndre" 4 temps. pOids 75 kg '. C ••••••••••• • ' . . 180,00 
Refroidissement par air TRANSFO nO 9 • Primaire: 1'10·130 V. 
à air réglable. Démarrage Sec. 6,5 V av. point milieu à 3 V • 500 
banerie 12 V. 2 sorties: la 1re en 110 Amp. en serv. continu. En pointe 5000 
ait., 600 W; la ' 2' en 12 V continu pou,r Amp. en serv .. intermittent. Dim. : 280. 
recharge de batterie. Tableau de com- 240x240 mm. POids: 42 kR ... . 130,00 
mande avec volt .·àmpèremètre. Bouton de 
démarrage et prises de sorties . Monté sur 2 ARTICLES DE SECURIT.E 
châssis. Long . 0,40, H. 0,60, 1. 0,50 m. 
Poids: 60 kg ........ . .. ... 1.000,00 

Un grand champion! 
G'ROUPE ELECTROGENE PE·75 .. BRIGGS 
& S'IIRATTON • U.S.A. » · 110 V ait. 
2 '500 W à usages mu'ltiples . l e moteur 
peut se désaccoupler ' t rès facilement de la 
.génétatrice pov.r entraîner : scie, concas
seu·r, coupe-racine et . autres machi.nes. 
Moteur 1 çyl. 4 temp"s 7 CV, entraînement 
de l'alternateur par 2 courroies 
dales, le tout monté sur châssis avec 
portable. Consommation infime. Long. 
0,93 x haut. 0,65 x larg. 0,48 m. Poids : 
100 kg. Prix .. ... .. '. .... .. 1.. 1.4 50,00 

UN TRES B.EAU GROUPE 
D'EOLAIRAGE, TYPE PE-77 -USA 

l cylindre 4 temps - Régulateur de vi· 
tesse - Sortie 110 V cont inu, 300 watts 
Refroidissement par air. ' Appareil monté 
sur châssis portable. Poids 30 ' kg. 
Prix ".. .... .. .. .. ...... . .. ... .. 560,00 

TOUT NOTRE MATERIEL 
EST GARANTI 

1 AN 

1) 

1) LAMPE BALAOEUSE 
totalement ' étanche . Douille Edison stan
dard permettant l'emploi de lampes 6 ~ . 

12 • 120 • 220 V' standard. Globe verre 
épajs • gril.le de protection avec crochet 
- corps tout métal. Manche ébonite. Tous 
les joints en caoutchouc . Entièrement dé· 
montabie. Long.: 310; diam.: 100 mm. 
Valeur: 30,00. Prix sans lampe . . 8,00 
2) HUBLOT D'ECLAIRAGE 
compl.ètement étanche, en matière moulée ~ 
avec verre épais et gri Ile de protection. z: 
Fixation pàr pattes, ent rée Standard de ~ 
tube Bergmann., Lampes standard à vis "' , 
Edi son sur support" en porçelaine. Convient ~ 

r tous endroits h"mides tels que caves, 
sous-sols, garages , ' bateaux, .mines, etc ., 
etc. Encombrement: 210 x 120 mm. .. _________ .. IPri,x 10,00 

LECTEURS D' 0 U T RE- MER : l'OUR VOS REGLE MENTS 
VEUILLEZ lfOTER : 1/ 2 à la comm ande, 1/2 contre rembou-rsement 

RAD 10 CIRQUE 
24, BOULEVAR.D DES FILLES-DU-CALVAnu: . \o.;s- $ Q~ MÉTRO Filles -du- Calvaire, Oherka~-pf ...,... .. . 

"'1- . jA~ ,'?-" " . , () ' 7 PARIS (XIe) _ C.C.P. PARIS 445-66. . 'oS.,. QI'?: cl!tOY~ TELEPHONE : VOL 80 5 a 22 - 76 et 22-7 . 
TfttS IMPORTANT: D .... s ·Îous le. prix énumérés dans notre publicité ·n .. sont pas 'compris les {ra is de pori, d'emballagee et la . taxe locale, qui varient suivant 

l'Unport'al\ce de )a commande. Pri~re d'écme trfs lisiblement V;)S nom e t a dresse, e t si possibl e en lettres ~Iim.pdmeriè. MG 
N" 1 104 '1\:' 'Poye 93 

•• ,,,""1 



, 
a 

LE, 
6 

CH 662 T » 
transistors~ 

ré~ep1eDr 
ga __ es 

_inÏature 
POet GO 

8,2kl'2 

SFT320 
1ka 

10012 

r-----~~--------~----_1------~------------~~v 
100kQ 820>2 

PO GO 

500pF 

SFT584 

Z:lSQ 

FIG. l 
Schéma de pri.n
c~pe comp-l..t du 

récepteur 

t---~----~----~~--------~~------~----~-4--~~+3V 

P PRJESEN'J1E dans un coffret 
de matière plastique aux U
ognes sobres, le récepteur de 

poche déerit ci-dessous est d'un 
prix de revient particulièrement 

réduit et d'une grande simplicité 
de montage. Un circuit imprimé 
comportant la désignation et l'em
placement d'implantation de la 
plupart des éléments est en effet 

•• ~ L'ORDRE 
TRANSPARENT! 

RADIO - CONTROLEe 
-18, rue de MonUessuy PA RIS -7e 

Téléphone: 468-74-87 
LYON: Eh GIRAUD ET RAY, 25 av. Jean-J!lurès - Tél. 72-27-60 

--•• 1 Ôtll : Hall Pasteur 61 - Allée D - Stand 18 p._ '4 ,ft . M6~-~)'1a. 

fourni. Les liaisons restant à 
effectuer sont celles des con
nexions au cadre PO..aO, aux 
cosses + et - 3 V, au jack HPS 
et au haut-parleur. 

Le coffret du récepteur a les 
dimensions suivantes : largeur 
125 mm, hauteur 75 mm, profon
deur 35 mm. ·Le boùton de re
che l'ohe des stations et le commu
tateur BO..aO sont montés sur le 
côté droit. Sur le côté gauche, 
on trouve le bouton moleté de 
commande du potentiomètre de 
volume, avec interrupteur d'ali
mentation en début de course. Sur 
la face avant, un cadran recti
ligne .gradué est disposé au-des
sus d'une plaque décor métallique 
sous laquelle est dissimulé le 
haut-parleur. 

Malgré ses faibles dimensions, 
ce récepteur est du type super
hétérodyne à 6 transistors, et 
équrpé d'un cadre ferrite cylin
drique PO-GO de 100 mm. fi est 

DECRIT Cl~CONTRE 1 ... 

'RECEPTEUR MIN·IATURE 
6 transistors 

* Alimentation : 2 piles 1,5 V * Equipement : 6 transistors + 1 diode * 2 GAM·MES D'ONDES (PO-GO) 

* Cadre ferroxcube de 10 cm. 
- Prise pour Ecout"ur Individuel. 
- Haut-parleur spécial 160 mW. 
Elégont coff.ret plastique 2 tons. 

Dimensions : 125 x 75 x 35 mm. 

* 
TOUTES LES PIECES DETACHEES 

.. KI'T_ complet indivisible 75,00 
(avec: housse et Ecouteu.r d/oreille) 

aussi sensible qu'un récepteur 
portatif il transistors de dimen
sions plus importantes. TI dispose 
d'une puissance modulée suffi 
sa.nte pour le petit haut-parleur 
incorporé de 6 ·cm de diamètre. 
Pour une écoute il un niveau plus 
élevé, il est possible d'attaquer 
à partir de la prise jaok écouteur 
l'entrée d'un amplificateur HF 
extérieur tel que ceiui d'un élec
trophone. La consommation du 
récepteur est .faible; deux piles 
miniatures (type « crayon ») de 
1,5 V montées en série assurent 
l'alimentation du poste. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

. Le schéma de principe complet 
du récepteur est donné en fi
gure 1. Les deux enrouIements 
PO et GO du cadre sont repré
sentés, ia commutation sur l'une 
des ·gammes étant assurées par,un 
commutateur à poussoir. L'accord 
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est assuré par un condens'ateur 
varialble miniature à deux cages, 
la deuxième ca'ge étant utiIisée 
pour l'osdllation. Les tensions 
d'accOlxi sont appliquées .gur la 
base du transistor osdlla,teur mo
dulateur SFT320 par unconden
saleur série de 50 nF. Cette base 
est polarisée par le pont de l'é
sistances de 4, 7h2' et 8,2 ~Q 
entre le + 3 V (masse) et le 
- 3 V. La stabillisation .cI'émetteur 
est aSSUl'ée par une résistance de 
1,5 IkQ. Un condensateur de 10 nF 
relie l'émetteur au babinage oscil
lateur accordé par la deuxième 
case du CV, et, sur la position 
GO, par un condensateur supplé
mentaire de 235 pF. Ce bobinage 
oscillateur est couplé à un 'enrou
lement de colLecteur du transistnr 
SFT320 'et une partie du primaire 
d u premier transformateur 
moyenne fréquence. Cet enroule· 
ment est directement ailimentéen 
- 3 V. 

Lès tensions sont ensuite trans
mises par le secondaire de ce 
premier transformateur MF à la 
base du transistor SFT319, am" 
plificateur MF. La ·commànde au
tomatique de .gain est assurée par 
une résistance de 8 .. 2 kQ" montée 
à la sortie détection, et 'la résis
tance de 68 M~ découplée par 
Hl jJ.F, reliée au :l V. Après 
le- ;deuxième transformateur MF. 
le signal est appliqué sur la base ' 
du deuxième transisitor SFT319, 
dont la base est polarisée par 
22 H1I et 4,7 k:~~. La résistance 
d'émetteur, découplée par un con
densateur de 50 oF, a une valeur 
de 680n. Le troisième transfor
mateur MF a son secondaire relié 
à ~a diode détectrice 40p l , dont 
la résistance de charge est cons
tituée par l'ensemble l k~~' + 
potentiomètn' d e volume 'Cf e 
10 k~~. 

Les ·tensions BF détectées sont 
transmises pal' un 'condensateur 

; de 10 .!J.:F à la base du transistor 
AC182 · monté en amplLticateur 
driver à émetteur commun. Cette 
base est polarisée par le pont 
100 'J~~~/22 k,~~ entre ... eL - 3 V. 
L'émetteur du transistor est direc
te:ment relié au +, le collecteur · 
étant ·chargé par le primaire du 
transfol1mateur driver. Ce dernier 
est un modèle miniâ,ture de très 
faible encombrement. Son ,secon 
daire attaque les deux transistors 
de sortie, qui sont deux SFT584, 
montés en push-pull série, sans 
transformateur de sortie. Les po 
larisations sont déterminées par 
les résistances de 100 I ~) et &20 ~2, 
pour ' chaque transistor, Un con
densateur de 100 jJ.F relie le point 
commun des émetteurs au haut
parleur, d'une impédance de 15 O. 
Le jaok de surtie, du type minia
ture, déconnecte le haut-parleur 
du récepteur losrqu'il est enfoncé, 
ce qui permet soit fécoute indi
viduelle sur écouteur, soit le 
branchement d'un haut-parleur ex
térieur. On trouvel'a à l'intérieur 
d,' cercles, les tensions continues 
relevées en divers points du mon
l.age. 

MONTAGE ET CAHLAGE' 

Le circuit imprimé fourni per
met l'implantation de tous les 
éléments. Ces derniers sont d'ail· 
leurs mentionnés du eôté non
cuivré de ia plaquette. On fixera 
et on soudera donc tous les com
posants conformément au plan de 
câhlage de la figure 2. On com
mencera par les éléments qui sont 
au C€ntœ de la plaquette, et on 
continuera en rayonnant vel'S l'ex
térieur, ce qui évitera une dété
rioration éventueHe par le f.er à 
souder d'éLéments déjà montés. 
Le cadre PO-GO sera maintenue 

par deux potences de nylon et ses 
différents e",roulements seront re
liés COlnme indiqué. Côté circuit 
imprimé, on procédera au cà
blage des condensateurs de 10 nF 
et . de 10 /J.F, conformément au 
plan de la 'figure 3. On fixera en· 
suite la roue d'entraînement du 
CV, la poulie de commande reliée 
au bouton moleté de recherohe 
des stations, puis on disposera la 
ficelle comme indiqué, On veinera 
à faire le nœud de ficelle en face 
de la fenêtre du cadran du boîtier 
du récepteur. C'est ce nŒU!d qui , 
verni en rouge, tiendra lieu d'ai· 
guiUe indicatrice des stations. 

- Pite 

Le càblage du cÎJ1cuit terminé, 
on branchera le . haut·parleur, 
dont la cuiasse traverse le circuit 
par un trou pl1évu à cet effet. On 
glisse alors l'ensemble dans le 
coffret, le circuit imprimé main
tenant le haut-parleur en place, et 
étant lui-même fixé au boîtier 
par trois vis. On glisse alors la 
~anguette (+ ) ,et le ressort des 
piles ( -) dans les couloirs spé
ciaux du boîtier. Deux piles de 
1,5 V type crayon logées dans un 
cylindre de nylon trouvent alors 
l",ur plaee entre le ressort et la 
languette. Le câblage du ré cep
t{;ur est a~ors terminé. 

YH;i . :! 
Plilll dt· nl.lJ/ll!f(', 
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RUBRIQUE DES SURPLUS 
P ÂRMI le nouveau matériel 

disponible dans ies sur
plus (1) nous publions ci

dessous les caractéristiques es
sentielles d'articles qui ont retenu 
notre attention : 

INTERRUPTEUR A ,CLEF 

L'ensemble peu t également 
fonctionner sur 12-24 V ou 36 V 
alternatifs, avec une poussée l~: 
gèrement inférieure. Poids 
380 g. 

TRANSFORMATEUR 
DE SECURITE 

électriques « Victoire 'l1hermor ,> 
est dispon~ble. Ces plaques sont à 
serpentins extra plats, à chauf
fage rapide, avec circuits en al
liage niokel-cl!rome lnconel, inoxy
dable. Le branchement des fils 
d'alimentation s'effectue par l'in
termédiaire de quatre vis montées 
sur une plaque de stéatite. Un 
collier de masse sur le serpentin 
est en outre prévu. 

De . marque « Bosch» cet inter
rupteur étanche établit le courant 
en retirant la dcl'. Lorsque la clef 
est engagée et tournée, le contact 
est coupé. Un ressort puissant et 
des contacts de grande surface 
permettent une intensité élevée : 
10 A sous J:1O V. L'un des contacts De marque Delisie"Ziegele Stutt
est isolé par de la stéatite. La gart, ce transformateur de sécu
fixation est assurée par une col- rité, isolé, est tout indiqué pour 
lerette et deux vis. . les garages, ateliers et en géné-

'Dimensions : longueur 70 mm ; l'ai tous locaux où les conditions 

Les puissances respectives cor
respondant aux trois allures de 
chaUffage sont les suÏ>vantes : 
1) 500 >à 600 W ; 2) 1 300 ai 500 W; 
3) 1 800 .ft 2 000 W. En regardant 
ies plaques par dessous le bran
chement là réaHser, correspondant 
aux puissances précitées, est le 
suivant : Les deux premières vis 
de droite 1 et 2 étant reliées ,à un 
même fil du secteur, la position 
n° 1 correspond au branchement 
du deuxième fil il la vis voisine 
n" 3, la position n° 2 au branche
ment de ce même fil à la quatriè
me 'Vis n° 4 et la position n° 3 au 
branchement de ce fil aux vis 3 et 
4 réunies. diamètre 45 mm. de sécurité exigent une réduction 

d" la tension d'alimentation d'ap

THERMOSTAT BILAME 
Ce thermostat bilame .ft usages 

multiples fonctionne de 50 à 
150" C. Le réglage désiré de la 
température est obtenu par une 
vis. TI comprend un contact tra
vail d'une puissance de 5 A 
sous 110 V ou 3 A sous 220 V et 
un çontact repos. Un sode est 
prévu pour sa fixation. 

Dimensions : longueur 70 mm ; 
~al'geur 37 mm ; épaisseur 30 mm; 
poids 55 g. 

• ELECTROAIMANT 
UE GRANDE PUISSANCE 

Cet électroaimant se présente 
sous l'aspect d'un boîtier blindé 
cylindrique d'un diamètre de 
45 mm. Sur la jartie supérieure, 
un axe central est repoussé sur 
une longueur de 10 mm lorsque 
le courant est appliqué. La hau
teur totaie du boîtier avec son 
axe est de 66' mm. Sur la partie 
inférieure 3 fils de sortie permet
tent l'alimentation sur 12 et 24 V 
continu ~ms 'orange . et noir) ou 
sur 120 V alternatifs (fils violet , 
et noir) , 

pareils électriques divers dont la 
puissance est inférieure ou égale 

Ces piaques sont réalis<ées pour 
une puissance de 2 000 watts et 
les tensions suivantes : 1,10~130 V : 
190-220 V; 220-240 V; 220-250 V ; 
380-400 V. 

Dimensions : (2) 190 mm; 0 
avec plaque de connexion 250 mm. 

n'autres modèles d'une puis
sance de 1250 watts sont réalisés 
pour des . tensions UO..JaO V et 
190-220 V. Leur branchement est 
identique, Jes trois allures de 
chauffa,ge correspondant à 500, 
700 et 1 250 watts. 

Dimensions : 0 255 mm: 0 
avec plaque de connexion 200 mm. 

• L€s appareils décrits ci-après 

à JOO watts. ,Le primaire de ce 
transformateur est commutabie 
sur 1,10 ou 220 V alternatifs. Sur 
l'un des côtés du translf'ol'mateur 
deux sorties 24 V - 12,5 A corres
pondant au même enroulement se
condaire, sont constituées par 
deux prises il trois broches, l'une 
des broches correspondant à la 
masse. L'autre côté comporte une 
SEule sortie reliée à un deuxième 
enroulement de 24 V - 5 A. Plu
sieurs appareils dont la puissance 
totale peut être égale ou infé
rieure à 300 watts 'peuvent ainsi 
être ·reiiés par l'intermédiaire de 
ces trois prises. Le transforma
teur est équipé d'un câlble de 
branchement avec prise. TI est 
présenté dans un coffret <blindé 
avec poIgnée sur sa partie supé- _ 
rieure. 

ne font pas partie des surplus : 
interphone HF à transistors et 
amplificateur téléphonique TAOO. 

Dimensions : 2~ x 150 x 90 . mrri. 
Poids : 7,5 kg . 

N 
Ut 
o 
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PLAQUES OHAUFFANTES 
RUBANOX 

Un choix très important de pla
ques chauffantes <, Rubanox» irii
tin Jement prpvups pour cuisinières 

INTERPHONE HF 

A TRANSISTORS 

Cet interphone présente l'avan
tage de ne pas nécessiter une liai
son par fils spécia,ux entre deux 
postes. TI travaille en effet en 
haute fréquence, cette dernière 
étant véhiculée par les fils du 
secteur. rI suf.fit donc de bran
cher les deux prises de courant 
d'alimentation secteur :pOUT pou
voir communiquer entre deux pos
tes disposés à l'intérieur d'un 
m ê m e appartement ou d'un 

même immeuble. La liaison ne 
peut être étabiie qu'à condition 
que la Hgne soit alimentée à la 
sortie d'un même compteur. ,Elle 
peut être d'une portée de 2 à 
3 km dans la limite d'une même 
propriété. Si un compteur est dis
posé entre- deux postes la porteuse 
HF se trouve bloquée par suite de 
l'impédance des enroulements. 

iL'interphone est équipé de trois 
transistors, d'une diode et d'un 
haut"parleur éiectrodynamique. TI 
est alimenté sur secteur alterna
tif 110 ou 220 V. Présentation for
me pupitre, avec molette inter
rupteur-'Volume sonore et bouton 
poussoir que le correspondant 
doit appuyer pour parler. 

Dimensions : 125 x 110 x 60 mm. 

AMPLIFICATEUR 
TELEPHONIQUE TA60 

Cet amplificateur téléphonique à 
transistors permet de converser 
~es mains lilbres, l'écoute s' effec-

tuant soit sur haut-parleur, soit 
sur écouteur coupant (e haut-par
leur lorsque le jack correspondant 
est enfoncé, pour une écoute dis
crète. Le volume sonore est régla
ble par potiormètre. Le capteur 
microphonique, du type ventouse, 
,se pose directement sur le télé
phone, TI suffit de rechel'cher sur 
l'un des côtés de l'appareH télé
phonique ia partie la plus sensi
ble correspondant il ' l'induction 
maximum de la bobine du cap
teur. L'alimentation est assurée 
par une pile de 9 V. 

Dimensions : l00x75x65 mm. 
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-15V(Circuil Ampli 2) 

rête de 

Ver~ entrée 
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LO R S Q U if!:: l'am::Jteur désire 
s 'équiper en 1 matériel haute 
fidélité, deux 'critères impor

tants le guident souvent, bien que 
sans relation ' directe avec Ja qua
lité' ,de la reproduction depuis ' que 
l'on utilise ,les semi-conducteurs; 
il s'agit de l'encombL'ement ,total 

,de l'installation et de l'élégance, 
de sa présentation. La haute fidé
lité ne s'apprécie pas 'davantage 
lorsque l'amplificateur laisse ap
paraître ses composants ou qu'une 
mll1ltitude de fils traverse J,a salle 
d écoute en tous sens, 

La solution proposée par Magne
tic Fr à n c e avec l'ensembie 
FranCe 55 consiste à indure dans 
le coffret tourne.-disques toute Ja 

micro-atomiseurs 
• 

partie amplificatrice, et à utiliser 
deux enceintes ,acoustiques minia
tures. L'a qualité n'en souffre pas, 
la , bande passante globale étant 
très étendue et l'encombrement 
réduit au minimum. 

La chaîne ~omplète se préSente 
sous r ,aspect d'un coffret bois de 
dimensions 400 x 400 x 130 mm 
portant la platine et les amplifi
ca.teurs, d'un couvercJe amovible 
à dessus en plexig·las transparent 
dt> 400 x 400 x 85 et de ~eux 
enceintes acoustiques de 170 x 300 
x :{OO mm. Ces dernières ne sont 
pas véritablement miniatures, mab 
représentent un excellent rapport 
qualité-encombrement. 

KDNTAKT 
. ' ,' - , ~ 

WH 

un_ révolution 
dans le 

n~ttoyag. 
et 

l'entretien 
des contacts 
électriques ! 

KONTAKT 80 
~==tI Un produit d'entretien et de nettoyage qlji se' vaporise 

sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout les 
couches ' d'oxydes et! de sulfure, élimine la poussière; 
l'huile; les résines et réduit les résistances de passage 
de 'v~leurs trop' él!IYées. . 

I==;;;;;;;;:;;~ KONTAKT 81 
Un produit universel d'entretièn, de lubrification et de 
protection pour tous les contacts neufs et les appareil
lages dl! "1écaniques de précision. .. 

C sur demande 

Enlrée 
micro 

Entrée 
tuner 
magnéto 

L5 Vers ~mpli 2 
Can~1 gauche 

S,5kQ 300kQ 

Ampli~ic;leur.i cire~it imprimé 

'Aré~~ (C~n~1 droit) -

-4~-","",_ Tête de 

• t'-

lectur. 
I!éréo 

1'1<; . 1 /). - Uai.~()J~.~ (Ill module amplificateur 

LA PLATINE TpURNE-DISQUES ~Le bras est de conception .soi-
gnée et possède les derniers pèr-

Le con'structeur a fa il appe.l au fectionnements ,assurant. .J.,'équ1li
modèle SP25 de la firme anglaise brage dynamique et la compensa
Garrard, dont la" réputation n'est tion de là forceœntripète~ 
plus à faire. 'Ce!llodèle n'est 'pas 

. '. . Les pivot~ sont à aiguille et les 
crangeur ~llto~abque malS. pos- deux axes de rotation se trouvent 
?ed~ un rr:eca:lJsme de comm3.nd~ dans un même plan vertical. Un 
rndwecte a dIstance du bras qm t 'd b'] d' 1 t 
permet d'éviter la manœuvre déli- . con repOl . S , mo l' e. ~ ep.açan 
cate de pose et de retrait de la le .fong de, l0~~ pnncl;JaJ du bras 

, . permet d éqmbbrer les m.asses 
P01n~ de .] ectur~ sur la sur:face avant d"app.Jiquer la force d'appui 
du dl3que. ~ dIsque termme: le de la tête de lecture. Cette force 
bras se souleve, retourne ~ql A le est obtenue par un ressort et sé 
repose,bras et le moteur s arrete -. . " 
automatiquement. Le. lourd pla
teau de 30 cm de diamètre, en 

. métal moulé non magnétique est 
entraîné par un mpteur à 4 pôles 
de la série laboràtoire, équi:libré 
dynamiquement et qui comporte 
des blindages' magnétiques évitant 
tout rayonnement sur la t~te de Fu,ibl. 
lecture. La : ir.ansmissionutili'se ~~:o:..--.~-,.IIII'---"'''''''-?''''''H 
l~ne poulie à étages et un galet 
caoutchouc, permettant' le choix 
des 4 vitesses standard 16 33 1/3 Platine 
45 et 78 tO].lfS p'ar minute, FIG, 1 C. - Schéma de J'alimentation 

.. --------- DECR,tTE Cl·-CONT.RE---------II 

CHAiNE HAUTE FID_LIT_ 
STEREOPHONIQUE 

« FRANCE SOS » 
TOUT TRANSISTORS 
Platine semj .. automotique' 

GARRARD SP1S 
Tête magnétique pointe diomant. 

·Amplifi'cateur douple 2 X 5 W inçor
_ poré dans le ' socle. Entrées pour 

Tuner Stéréo, micro. 
Couvercle coche poussière en plexi-
9las. 
Dimensions : 410 X 400 X 21'0 mm. 

Deux enceintes acoustiques. 
/lande passante : 40 à 18 000 Hz 
Dimensions: 300 X 300 X 210mm. 

di$tTibuteuT . 
e~cip$if ' D LORA',' PRtX E'N O,RDRE 970 00 EN CARTON 

DEMARCHE ' , "KIT .. 

MAGNÉTJC-FRANCE 
enceintes 850' 00 
liv,rée·s montées ' . 

17'5,1 rue du . T.~~e, 
PAR $-'. _ A.C. 100-74 

FDR84~H «MOSELLE' B. P. 41 
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règle à l'aide d'un index gradué 
de gramme en .gramme. Toutes 
ces précautions 'visent à éliminer 
l'influence de .l'inoHnaison de .ra 
pLatine par rapport à l'horizontale, 
et l'influence des déformations des 
disques. 

Un petit dispositif breveté, un 
contrepoids prenant appui sur une 
petite tige fixée au br,as de lec
ture, compense :l'a poussée ~atér,ale 
ou forei" centripète, et autorise le 
fonctionnement correct du bras de 
lecture avec de':! têtes à grande 
compIiance. 

La coquille antérieure recevant 
1a tête de lecture est amovible 
facilement. ELle est aux normes 
standard pour le câblage des fils 
de descente et J'entre-axe de fixa
tion de la cellu1e. Un interrupteur 
bipolaire coupe le. phonocapteU[' à 
l'arrêt de la platine. 

La .tête de Jecture est ~e modèle 
37·1 de Pickering, cellule magné
tique à pointe diamant. La force 
d'appui verticaile conseillée est de 
3 à 5 grammes. Tout en étant 
robuste, 'Ce leoteur est d'excellente 
qualité, sa distorsion étant très 
f'a·iole et sa réponse en fréquence 
étendue. 

L'AMPLIFICATEUR 

La face av,ant du coffret rece
vant la platine porte le pupitre de 
commande eL les entrées et sorties 
de modulation. De gauche à droite 
on trouve : la sortie haut-parleur 
du canal ,gauche, les réglages de 
volume graves et aiguës de ce 
même canal, l'entrée micro par 
fiche DIN, rentrée magnétophone 

fIl~ 
~", ') V ~. Q FIG. _. - ue de. dessus 

Ctt.; 
0"b -..... 
ou tuner par flche DIN, les régJa
ges de volume grlaves et 'aiguës 
du canal dro1t et la sortie haut
parleur du cana] droit. Cette dis
position facilite 1e ,réglage de cha
que canal séparément. Un petit 
voyant placé au centre du pupitre 
indique la mise sous tension de 
l'ensemhle: 

Une trappe s'ouvrant à l'arrière 
du ·coffret donne accè!; il la prise 
secteur et au ,répa rtiteur permet
tant fadaptation à la ~ension du ré, 
~eau. La platine et J'amplificateur 
" <: trom-ent t:fJ.'nmutés ensemble, 
ce qui évite toute erreur. 

La partie amplificatrice utilise 
deux modules câblés sur circuit 
ARENA 4D. Ces modules sont dé
crits dans ce même numéro, 
éauipant la partie basse fréquence 
d'un Téléviseur. (Voir page 69.) 

Une petite différence vise toute
fois l'alimentation. Afin d'adapter 
l'ensemb1e à fimpédance de 
8 ohms des haut-parleurs et de 
procurer une réserve àe puissance 
un peu plus grande, la ~nsion 
à'aliment,ation a été (portée à ; 
30 volts. Le r,efroidissement des 
AD 162 a lui aussi été augmenté, 

Un étage préamplificateur double 
supplémentaire assure l'adaptation 
df's nÏlveaux avec la tête de lec
ture. Une cor.tre-réaction sélective 
et un réseau série corrigent la 
courbe :de réponse aux normes 
RlAA. Cette correction ne vise 
que ia partie PU, les entrées ma
gnétophone tuner et micro se 
faisant directement sur les entrées 
du module. Le s'chéma est indiqué 
par ia figure 1 a. 

LES HAUT-PARLEURS 

1.es enceines , ac'oustiques sont 
l'éaIisées en latté de 2,5 cm 
d·'épaisseur. IEntièrement remplies 
de laine de iVerre, elles utilisent 
un haut-parleur de 10 cm de dia
mètre, à entrefer allongé. Ce type 
de haut-parleur compense la failhle 
suriface de l.a meIllJ'oran~ par une 
course de pLus · 'grande amplitude. 
La bobine mOlbi1e supporte des 
extensions de 1 cm sans sortir de 
l'entrefer. L'amortissement appor
té par le coffœt entièrement clos 
et par la laine de verre permet 

:~~ 
n/1-JN 

FIG. 2 bis. - Disposition des élé
menl.ç RUI' la partie supérieure du 
circuit imprime du préamplificate/lr 

stéréophonique 

de transformer toute la puissance 
fournie par J.'amplNicateur sans 
que le haut-parleur ne soit saturé. 

CARACTERISTIQUES 
GENERALES 

Têt e de ,lecture diamant 
17 microns ; 

COUl'he de l'éponse 20 Hz à 
18 kHz ± 2 dB: 

Tension de sortie 8 m V par 
canal; 

Diaphonie : - 25 dB à 1 kHz. 
Amplific!lteur : puissance 2 x 

5 watts; 
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Répons\;: en fréquenc(' : cl: 3 dB 
de 20 .Hz à 20 kHz ; 

Correction RIAA pour ic pick-up 
efficacité des ,réglages de graves 
aiguës + 8 - -- 1.2 dB à 40 Hz et à 

- lü kHz; 
Entrée micro basse impédance 

1 mV; 

Entrée t une r magnétOIPhone 
200 mV; 

Sortie magnétophone 200 miV. 

MONTAGE ET CABJ.AGE 

Amplificateurs (fig. 2 et 3). 
Les deux plaquettes de circuit 
imprimé D4 portent sur la -face, 
bakélite le dessrn de toutes les 
valeurs à câbler. On placera tous 

SÉCURITÉ 
TOTALE 

avec 'la 
T.H. T. 

universelle 
819/625 1. 
W, 9164 

valve EY86 
14-16-18 Kv 

70°.90° 
110° - 114° 

les élémellts . en prellant garde au 
sens de polarisation de la diode et 
des condensateurs chimique;). Lell 
radiateurs des AD 162 ne seront 
pas montés pour rinstant, on se . 
contentera de sortir des fils soupies 
de 6 à 7 cm depuis les trous E 
et B des AD 162. . 

Les potentiomètres sel'ont t'<.'Iiés 
au circuit avant d'être fixés sur 
la tfaee avaht. ILe ootentiomètre 
de 5 kg corresponl au 'volume, 
avec interrupteur sur un canal, 
sans sur l'autre. Les potentio
mètres de 50 !kg seront. utilisés 
pour les graves ceux de 20ktl 
pour les aigr.ës. 

Les transistors ne devront pas 
être placés trop près du circuit. 
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leur . laisser au mOIns un centi
mètre de fils de sortie. 

Le .petit préamplificateur sera 
câblé de ~a même façon sur son 
,circuit imprimé séparé (fig. 2 bis). 

Alimentation. Sur le .grand 
châssis on montera les prises 
2 broches hnut-parJeur, les prises 
DIN 5 broches, le porte-fusible, les 
deux barettes reJcùs et le trans· 
formateur d'alimentation. 'Les ciro 
cuits de redressement et de filtrage 
seront ensuite câblés. 

Platine. Un petit capot. e n plas
tique recouvre l.e répartiteur sec
teur de la platine. Après avoir 
dévissé ce petit lCél!Pot, à l'aide des 
agrafes, on réalisera la connexion 

- figurée en trait plein sur le cou
vercle, la platine étant ainsi 
connectée pour une ten~i()n de 
110 <volts qui sera fournie en pero 
manence par le transformateur 
d'alimentation quelle que soit la 
tension du réseau. ' Avant de re
mettre ie couvercle en place, 
fixer deux fils souples d'une Ion· 
gueur de 25 à 30 cm sur les bornes 
d'alimentation de la platine (fi · 
gure 5). 

A partir de la barrette relais sur 
laquelle arrÏ\'ent les fils de tête 
établir une Haison de 20 .am en 
hl blindé deux conducteurs vers le 
préampHficateur. 

Assemblage. Sur le châssis prin· 
cipal. placèr les deux ampHfica 
teurs précédemment câb1és. La 
fixation :du côté entréE' ,Se fait di · 
rectement par vis et écrous de 
;1 'mm: pal' contre du côté des 
radiateurs des AD 162, on prendra 
/!Hrde d'isoler la ,fixation du ohâs-
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La légèreté et la stabilité du 
MAT BALMET est due a 
ses éléments tronconiques 
de 1 et lm qui simpli fient et 

' assurent sa Sl!curlté de 

QUALiTÉ 

Toutes ces pièces sont en 
acier sp~cial galvanisé a 
chaud seul procéd~ efficace 
contre la corrosion et 'es 
intempéries ' ' 

ÉCONOMIE 

Ses Ferrures de fixation 
Ultra Rapide sans vis ni 
tc rou assurent un gain 
de temp.s considérable au 
montage 

TRES mDïs 

o 

Fu;. ;). -- [.(ai'HIIl.') ri. 

sis. Le transistor étant préalable
ment fixé on devra 111 0 n ter 
t'équerre radiateur à l'emplace
ment prévu sur le ,circuit imprimé. 
Les deux vis de maintien seront 
isolées du châssis à l'aide dt, 1'00-

deites ,à l'épaulement, mais seront 
en contact avec le ,'adiateur d'un 
côté et avec une 'cosse .il souder 
rh' l'autre côté. Cette traversée 
isolante sera utilisée pour relier 
le condensateur de haut-parleur 
au collecteur de {'AD L62 corres
pondant. 

'Les potentiomètres seront main
tenant fixés sur ravant du châssis. 
De gauche â droite, le châssis 
étant dans sa position d'utilisation 
monter dans r orore le p(}tentio
mètre de 5 kg· avec interrupteur, 
un de 50 kg, un de 20 klg· puis 
après les deux prises DIN les po .. 
tentiomètres de 5 kQ, 50 iklg· et 
20 kQ. 

On terminera le çâiblage en 
connectant les prises 5 broches, 
les prises haut-parleur et la petite 
plaquette du <fond du coffret (prise 
Sedieur - fig. 4). 

'ESSAIS ET REGLAGES 
L'appareil étant relié au secteur, 

on v<érifiera d'une part que la pla
tine tourne nOl1lTIalement et se 
trouve correctement alimentée; 
d'autre part on s'assurera que ·la 
tension continue à ' la sortie de 
l'alimentation, sans si-gniil à l'en
trée des. amplificateurs ,est de 
l'ordre de 30 volts. Le réglage 
semi-fix,e RAI (1 kQ ajustable) 
sera piacé de ,telle sorte que la 
tension entre le collecteur de 

J'AD 162 (où se trouve branché le 
condensateur allant vers le haut
parleur) et :a masse soit la moitié 
de la tension d'alimentation. 

On procèdera ensuite aux essais 
complets à partir d'un disque et 
Si possible des autres sources de 
modulation. Le montage de J'en
semble da'ls le coffret n'offre pas 
de difficultéc particulières des 
tasseaux étant ,en place pour rece
voir les châssis et la ;platine. La 
plaque ,gravée sera glissée dans 
son logement et bloquée vers le 
haut par deux 'Vis à bois a·vant 
de placer l'ampl.ificateur~ 

rlfONGRATUIT 
1 D'INFORMATION 1 
1 pour recevo ir, sans engogement, 1 

la documentation gratuite sur les 

COURS D'ELECTRONIQUE 
PAR CORRESPONDANCE 
* TEOHNICIEN * TECHNICIEN SUPERIEUR 

1 * INGENI'EUR 
Radio-TV -E lecf,ronique 

TJP. (facultatifs) • 'Préparation 

1 jiplômes d',Etat: c.:A.IP. - B.P . • 
B.T.S . • Orientation • Plocemént 
(Soulignez le cours Qui vous in-

1 ~é;~se . : . ..... . .... .. .. , .... , . 
~dresse ., ... .. .. ... .. . 

1 .............. .. 
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INSTITUT FRANC'E -1 ·EIJECTRONIQUE 
24, rue J.-Mermoz ln .a 1 
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COMPOSANTS R~ L ET C ET LEURS CIRCUITS 
OJiRCUITS R L C 

LJDS éléments : résiSitance, ho
. bine et capaoité, associés 

aux «tubes» à vide ou semi
conducteurs ou tous autres, sont 
les pièces essentieNes des monta
g·es élecbroniques. 

Les circuits ne compor'tant que 
des élémenœ R, L, C, ;même non 
associés à des tubes, jouent un 
rôle important dans les montages 
éieotroniques, <Cal' ils perI!llettent 
de modifier la fonne des ~gnaux. 

Ainsi, en reMisant un ciI"CUit dit 
quadripôle (voir figure 1), ne con
tenant que des éléments de !Ce 

:genre, si l'on applique à l'entree 
1..,2 une tension e. de fonm.e quel
conque, on peut obtenir à la 

'" 1-1 L---:: _:: 1 le. 

FIG. 1 

smtie 3-4 une tension de fœme 
différente selon la composition du 
montage à l'intérieur du quarlri
pôle. 

CIRCUITS NE CON'l1ENANT 
QUE DES RiESIS'MNVES 

on notlera qu·un quadripôle ne 
contenant que des éléments R, 
L, C; en nomlbrequeœonque, se 
nomme quadripôle passif et s'id 
y .a, à l'intérieur, des tubes, ce, 
sera un quadripôle actif. 

r------., 
. 1 1 R 3, 

[)JIJ~E~} 
1 2 A 1 L-______ ...J 

® 

FIG. 3 

Un exemple de quadripôle est 
donné par la figure 2 A. Ce qua
dnipôle très simple ne contient 
qu'une résistance R, montée enfire 
les 'poinlls 1 et 3, tandis · que les 
points 2 et 4 sont réunis. Un « gé
nérateur » (ou « source ») fournit 
la tension e.. La tension de sortie 
est dbtenue sur la « cbaI"lge ~ qui 
dans cet exemple est une résis
tance RL • 

<Avec ce montage on peut ré
duire l'amplitUde d'un signail, 
què qu'Œd soit. 

Soit par exemple une SOUl"lCe qui 
donne une ;tension con1linue de 
4,5 V. Cette tension sera appli
qœe à R + Rr. et la tension sur 
RL sera: 

e. = e. RL/{R + RL) 
et si e. = 4,5 V, R = 1000 n, 
RL = 500 Q, on aura 

e. = 4,5 . 500/1 500 = 1,5 V. 
Danls ce cas, on ne peut pas 

dire qu'on a ohangé ia fonne du 
signal, mais sewernent son ampli
tude. 

La même QPération effectuée 
alV€fC une tension aJternati'Ve don
nera des résWtats anMogues. Le 
s,ignal de sortie aura m même 
ionme, par exemple sœnusorda[e 
ou rectangulaire ou en dents de 
scie, elle., mais une amplitude ré
du~te dans le rapport RLf(R+RL). 

iEn B et C (fig. 2), on montre 
trois signa'llX ailt.ernatifs dont ['a.m
plitude crete à crete est de 4,5 V 
et les sigœux de some de même 
f<mrne d'amplitude 1,5 V, Jes rés'Ïs
tanœs R et RL ayant les valeurs 
indiquées plus haut. 

Fait 1rnportant, il n'y a que 
réduction de tension. Iil n'y a pas 
de déformation, ni inversion, ni 
déplacement dans le temps. ' 

On remendra :Le fait . générai et 
® très important suivant: Dans 'un 

quadripôle né' contenant que des 
résistances montées de n'knporie 
quêlle manière, le signa[ de sor~ 

® tie reproduit, avec une amplltude 
plus faible, le signl!.<l d'entrée FIG. la 

quelle que soit sa fonne, sans au
cun déplacement de temps. 

CIRCUITS CONTENANT 
DES EIDEMENTS Re OU RtL 

OU RLC 
COnsidérons un autre cas, celui 

d'un quadnipôle ·'contenant des ré
sistances et des éléments C ou iL 
ou les deux. 

Soit, par exemple, le quadripôle 
de la figure 3, avec un conden
sa,teur Centre 1 et 3 et une ré
sistance 3 et 4, les points 2-4 
étant réwris. . 

Si le « signar » est une ,tension 
continue, le condensateur C ne la 
laissera pas passer et on n'aura 
rien à la sortie, en laiss.ant de 

s 

FIG. 4 

côté, pour l'instant, ~e moment 
OÙ on applique la tenislion. 

Si le signal est alternatif et 
31nW'!oïdal, on obtiendra à la SOT

tie également un signal sinusoïda,}. 
Le' fait est généraJ, queLle que 

soit la composition du quadripôle 
mais, par rapport au cas précé
dent, quadripôle composé unique
ment de !résistanœs, il y a une 
différence importante : il y a dé
placement de temps en avant ou 
en ,arrière, ce qui se nomme si le 
slogna1 est sinusoiodal, déphasage. 

Donc, la deuxième loi Igénérale : 

'JlJU1@ 
l ,1 , 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

~ 1 1 • JiJiJi;
' 1 1 1 1 

fS ® 

FIt;. Ii 

Toute tension sinusoïdale est re
produite, à l'amplitude près, sans 
déformation, par n'importe quel 
quadripôle (R, HL, RJLC, Re) 
mais avec un déplacement de 
temps. 

La figure 4 montre ce cas géné
raL La tension C. est représentée 
en haut et celile de sol.'tie, e •. en 
bas. Le déplacement en temps est 
t., et a été re,péI'é sur les sommets 
supénieurs des sinusoïdes. Le som
met S de la sinuSoïde supérieure 
est reproduit par ~e sommet S' de 
la sinusoïde inférieure, 

\Cci, on peut définir ae déphasage. 
' Si l'angle de phase est 0<' pour S. 
il est de 90" pour S' et le dépha
saJge exprimé en angles est 90" ou, 
si l'on préfère rr/2 en exprimant 
les angles enrarua,ns. 

Passoll!; au cas ou la tension 
d'entrée n'est pas sinusoïdale. 
Dans œ cas, la tension de sortlie 
sera défomnée par rapport à celle 
entrée. 

Ainsi, dans le cas du montage 
Re de la figure 3 si ila tension 
d'entrée est par- exemple rootangu
~a:jre comme cetlile monkée au mi
lieu de la figure 2, la tension de 
sortie ne sera plus rectangulaire. 

!La figure 5 montre la Conne rec
tangulaire · iParfaite d'entrée et la 
Conne modifiée à la sortie. 

Les montées de tension sont re
produites, tmalÏs teS paliers, c'est-

b }---
011 Id 
1 l 1 1 1 1 
~ 1 111 

1,:--1rt--in --trt-__ 1 __ U __ V. __ '_ ~ 
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.'. RADIO-PHOTO PO.GO • 

'Poste à 6 t ransistors - Présentation 
luxueuse en ébénisterie bois - Un ca
dre y est oménagé pour recevoir la 
photo de la personne à qui vous 
l'offrirez. En pièces détachées avec 
plans et schémas : comptolr,- 70 F 
Ord.... de marche comptoir 80 F 

FRAlNCO + 15 F 
Housse en SICA·I : comptoir, 15 F' 

FRA:NCO + 3 F 

SWITCH A POUSSOIR 

MATERIEL NEUF 

Pièce Comptoi.r 2,00 

Por 6 Comptoir 1,SO 

1,15 

ÀlDAlPTÀlTEUR • DRUX» CCIIR Pour 
tous modèles. Comptoir ... , 40,00 

FRANCO + '5 F . 

• CHASSIS DE TELEVISEURS • 
Ecran plat 110Q - Tween-panel 

. chaînes _. COmniande . par · poussoir 
59 cm Cllritptoir , .... ' .. 620,00 
70 .cm Comptoir ' . , • .. • ' . '1'20,00 

FRÀlNCO + 25F 

VENTILATEUR OSCILLANT 
ft CALOR» 

crès puissant 110 V 
Valeur 150 F- •. , • , •• Comptoir '1,E»,00 

F'RAi-ICO + 1~ F 

pOUR LA LOCATION 
DES TELEV·ISEURS 

OU DES POST,ES RÀlDIO 
MONAY,EUR 

heure de réception pou.r 1 F. 
Comptoir 20 F. - Franco + 3 F 

TRANSISTORS 
EQU,IVAlLENT SFT 212 

apai'rés pour sortie Pusll IPuli 20 W" 
la poire 
Com·ptoir 14 F • FRANCO + 4 F 

Push-Pull IF 3 
MODULE TRANSISTORS 

64Tl - 2xOC72 ou équlVa,Ients • 
1 transfo ,Driver - 300 mV. Dim . . : 
95x55x35 . mm - Ciiblé 15 F 
prêt à l'emploi. Comptoir 

FRANCO + 3 F 

PETIT MODULE BF 
2N1303 -
200 mV. 

3 transistors 2N 13'02 -
SF353 ou équivc,Ients.
Dim. : 75x25x25 mm. 
Câblé prêt à l'emploi ComJ 10 F 

FRiÀlNCO + 3 F 

GRAND MODULE REGULE 
CTN 800 mV - 4 transistors 2xOC80-
64TI - ' OC44 ou équivalents - 2 
transfos. Dimens. : 
130x50x40mm. Comptoir "'5 F 
Câblé prêt à l'emplài. .6 

. MAlNCO. + 3 F 

-, .,:. 

, '; , ' TRÀNSISTORS · · 
0044 '~NP comptoir ' 
OC1l9 NPN " 
OC140 N.PN . 
OC141 N·PN 

Franco par 10 -j-' ï F 

DIODES DE 
PREAMPLI D'ANTENNE . DETECTION 
POURPOS,TE FM avec OAa.5 comptoir les 10 .... 3,00 

avec schéma .. de brar\Chement. DS160» les 1 ° ... '. 3,00 
C • 5 FR' ·.''''O · 3 F 40Pl » les ' 10 .... 3,00 

omptolf 1 F - ' . "'"",w + . Franco pour 1 GO •. 28 + 1 F 

. HAUT-PARLEURS HI-FI 
AlUDAX 21 cm + 2 tweeters 

Pour I·a construction 'de votre enceinte 
acoustique. PR'IX Comptoir "23;00 

. fRlAiNCO + 6 F 

TUNER UHF. 2' Ct/,AIINE N'EUF ·· avec 
démulti. · Comptoir ZO F _ F·RANCO 

+ 6 F 

BERCEAU DE FIXATION 

CONNECTEURS 
4 ET ' 6 DIRECTIONS 

pour ' i,nstaile.r un poste à transistor à 
bord d'une voiture. Matériel néuf de 

1 re qua,J,jté 'Comptoir- 7 F 
.FRANCO +. 3 F 

é:onvièntporfaitement pour la liaison 
entré différents . élémeni5 ' comme : 
·chaÎne Hi-Fi - Télé ' ~ chôssis - plo
ti~ ~ modules, etc." 

• CHASSIS DE TELEVISEURS • PRIX COMPTOIR 
Sons tube ni lampe 819/CCIR _ P~s- 6 ;dk., piece Ol~5 - pa·r 
sibilité d'odjonction cl'u" .tuner 625 4 dir.,· pièoe 0,60 - Par 
1" ETAT ., U ( 0 direction:;, par 20 Ignes - · .. E F sortie de chaîne) 4 di.rections, par 20 
mais à régler,livré avec~50 F 6 d irections, par 50 
la liste des lampes Comp,6 • 4 d 50 

1'0 6,50 
10 6,00 

:l6.00 
9.50 

2E»,00 
l't,50 Jeu de 19 lampes Comptoir 1.1.'7',00 i rect ions, f:iNCO 

l'RA'NCO : Chôssis . + IS F Par 6 + 3 F • Pa'r 10 + 4 F 
lampes + 8 F ' Pa.r 20 ' +6 F • Par 50.+ 8 F 

Si vou~ le desirez, nous pouvons · vous 
. régler ce téléviseur pour : l1.E»,OO. 

POUIt TOUT AlCHArr I)E 50 F 
il sera foit un cadeau d'un 

SUR PLACE grand choix de gadgets japonaiS porte-clés SEXY 

POSTE VOITUR,E A 9 TRANSISTORS 3 GAMMES OC. PO • GO 
Commande par poussoi·rs . 
PR,I~, AlV'EC H'P ET ANTENNE 170 F FR.A:NCO + 115 F 
EN ORDRE DE MARCHE ...•.... 

TOUJOURS DISPONIBLES: Supports de lampes,cosses, relais à 
cosses, fils - Prises oct al, novai, miniature, "rond choix de ' potentiomètrès, 
lotos, H.-P., résistances, èondensateurs, ' etc . . 

. E C l'l, possage R E M E L rue de CharO'nne) - PARIS 
• • . Métro : Bagnolet -

Ouvert de 8 h 30 à 13 h et de 14 h à 18 h 
Pas d'envoi en dessous de 20 F 

Règlements par mandat postal, virement ou chèque bancaire 
_ C.C.P. 71276-32 Paris 
l'.AX:E : 2,83 % - Port et emboHage en SUS 

.Int. 

FIG. 7 

à-<dire les . ,tension constantes ne 
sont pas reprodui~~, elles sont 
remplacées par des ltensions des
,œndantes oumonta'ntes. 

'iLa déf<mmation est d'autant plus 
grande que, R restant constante, 
C est plus petit. 

Si C était infiniment grand, il 
n'y aurai,t pas de défomlaltion. 

Le cirouit Re de la figure 3 se 
nomme cirouit différentiateur et 
s'écrit · èomme nous venons de le 
faire avec tin t et non «différen
ciateur 11> 8IVec c. 

EXPLICATIONS 
DES DEFORMATiONS 

Considérons un circuit série Re ' 
comme ceiui de la figure 7. Appli
quons une tension continue e. sur 
l'ensemble Re en fermant un 
interrupteur très raplde «Illlt 11). La 
tension continue e. cha11gera la 
capa;cité C à !br8JVers la. réSlistaoce. 
Les tension e. et ec aux bornes . 
de R et C respectwernent sont va
,fiables et inégales mais leur som
me e. + e. est évildeanment égaieo 

à ee. Le courant traversant [e ok
cuit RC varie avec fe temps mais, 
là encore, il est évili.ent que le 
mêm,e CO\Jl'ant traverse R et C. 

Au moment t == 6, où l'on feœme 
l'interruptem le conliensatew' 
étant déClha~gé. la tension aux 
bornes de la résistance est égale 
à la totalité de la tension dispo
nible: 

er =e. 
tandis q·ue ceN.e aux bornes du 
conùensaœur est nulle : 

Un a,utre exemple de ciTéuit ee = 0 
déformant est le circuit dit inté- .Le courant de charge i i r = 
grateur dont le schéma est donné ie est maximum au début de l'ex
par Ja figure 6 A. En supposant périence et égai à e./R, 
que ~a tension d'entrée Ce est rec- C 0 mm e . le condensateur se 
ta~ake, oomm~ dans l'ex~mple cha,rge, lè. çourant i diminue ci la 
J)rec~~nt, !a, -te,nslOn de sortie est tensdon ' am . bome5 du oondeilsa-

.. défoNnée. . Ep. ' 8, figure . 6, on: .,_ ; • .ii ' . . ;,. c' 1 . 1 . 
montre tes 'formes -de e •. et e. PDur""'\lIr; ~_,Me~1A< . se on u!le o~ · expo-: 
des valeUll's déterminéeS de R, C nentiehle qUl est representée par 
.et de la fréquence du signm. Le 
circuit intégrateur déforme l.es 
montées et les descentes. du si
gnaJ., autrement dit, des /Variations 
bruSques '. de '. tension Bont . trarisfor- . 
imêes ènvariations lentes. , 

~insi, __ la montée ah est en e. 
se fait en · un temps 1Jhéor.iquement 

, .nul, est " rem,plaéée, à la sortie, 
par le sI~nal e. par une montée 
.progressÎ/Ve. 

Si C est très .petit, son- influence 
;est negligeable et la montée est 
ràpide. 'J'out se passe COMme si le 
quadripôle ne contenait que la ré
SrlstaooeR. Si'<;: est de forte capa
cité la .· montée est lente et pour 

. des vaJeurs ' sUiffisantes de Celle 
peut . ne plus atteindre le . ruveau 
ab. Ce qui esi . dit p0U1' les mon
tées' est valable, avec des varia-

.. tions . en sens . inlVerse, pour les 
deséentes c d, cOlIimele montre 
la ~ 6 B. . 

::kP::.-~'.-~-., -~~' . . , ' . . 
. . . . . 

o • t 
o 

Ir 

® 
FIG. 8 ' 

la figure 8 A.Enabscis.ses, on ' 
représente le temps, depuis ~érO 
jusqu'à l'inIflni et en ordonnées, la 
tension variable e. aux bornes du 
condensateùr. 

D'autres formes sont obtenues A me~ure que œlui-ei se ohal1ge, 
'avec dés circuits RC, HL, R1c ou le courant i diminue, la tension .~. 
avec des signaux de Conne dilTé- ' augmente. ta,ndis que la :tension 
.vente. ;Enonçons labroisième loi sur la · ~ésistance ddminue étant. 
gén~ra1e : _ donné que er= .e - e. = Ri . 

T!Ntclrcuit quadripôle ~. RL, :ua tension .· er estreprél/entée 
~LC, Le, déforme les tensio~ de par la cowbé 'de la figure 8B. 
'oate forme sauf celles sinusoi- La coul11>e en pointillés reproduit 
dales. ceRe en A, représentant ~a tension 

te 

"" 
Q.98 •• 'r , 1· 

' . O,75~. ........ ~s't 
, ... ~~.t 

. 0,5' tt '-:-,"-1-'--"+-"-+---'-"-i 
'/ 

0,25 •• 1-7 ..... -;---+--+---1 
oV 

o RC 2RC 3RC 4RC 
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aux bornes du condensateur et on 
voit qu'en tout moment ec + er 
= ee. Le temps nécessaire pour 
que e. S'oit égai à €e, autrement 
dit, :pour que la oharge soit com
plète, est infini. Pratiquement la 
charge est presque complète pour 
t = 40, e:x;acrement, on a à ce 
moment ec = 0,98 e •. 

Le temps 6 es,t !la constante de 
temps du cirouit, égale à RC. 
Exem~e: soit R = 1 000 0 et 

C = 0,1 ~. La constante de 
temps es!\; : . 

• 6 = RC = 100 n.!AF = 100 !J.s 
e car le produit (ohm) x ((ail"ad) = 

seconde. 
Le tableau l d-après sera très 

utile dans diverses opéraiiions pra
tiques. 

Tableau l 

t () RC 2 RC 4RC 
-- --- ---

e c ~ O,632e. 0,865 e. 0,98 e. 
-- --- ---

er e. 0,368 €. G,Il45e. O,02e. 

Pour d'autres valeurs de t, nous 
donnons à la figure 9 A la courbe 
de la figure 8 A mais arvec des 
éohel:lesgraduées. La figure 9 B 
donne la ten&ion aux bornes de R. 

Revenons maintenant aU I!llon
. tage inrtégl'ateur de ia figure 6. 

La montée brusque ab COlITeS

pond à la montée progressive de 
e.. Pour que cette montée per
mette d'atbeinJdre pratiquement la . 
tension d'entrée e. il faut que Re 
soit supérieure ou égarle à 4 6 = 
4 Re .. AIdaptons t. = /) RC. D'au
tre part, la période T de la ten
sion rectangulaire étant connue, 
on a to = 0,5 T calr dans cet 
exemple les deux alternances de 
cette tension sont d'égale durée. TI 
faut, pail" conséquent, pren()re : 

5 RC = to = 0,5 T 
On dispose d'une tension reclan

gclaire à la f.J.1équence de 50 Hz, 
d'un circuit Re monté comme en 
A, . figure 6. L'amplitude de Ja ten
sion rectalJlgulaire est e. volts, et 
la valeur de C est 1 #. On de
mande quelle est Ja vaŒeur de R 
pour que la montée soit pratique
ment complète au bout de la demi
période to = 0,5 T. Solution : la 

FIG. 10 

pérJode Test égaŒe à i'dnverse de 
f donc T = 1/50 = 2/0.00 ::::: 0,02 
seconde, don:c to = 0,01 s. 

iD' autre part, si l'on prend t 
t. =: 5 RC, on a : f 

5 RC = 0,01 s 
0,01 0,002 

et R = -- = - ohms 
5C C 

avec C en farads. Comme C = 
1 v.F, ihl v,aut en f,ru-ads 1/1000000 
ou encore 10-"· Ii'. 

Donc R 

=20000.. 

0.002 
-- = 0,002 . 10· 

10-" 

Véri!fions ce résultat. 
'Le produit Re est égal à 2000/ 

1 000 000 seconde = 2 000 !-lS dont 
· 5 Re = 10000 Il-s. D'autre part, t. 

= 0,01 s = 1 000 000/100 I!S = 

Générileur 

G 

1 e, 

1 
1 
1 

Jl..JL 1 
1 
! 2 

~ 
1 
L_ 

'~' 
2o---------· --~J[~-C---04 

auquel il fallait s'attendre car pré
cédemment on a trouvé 2 000 Q 
avec ta == 5RC, donc si t., = Re 
R sera cinq fois supérieure, soit 
10000 Q. 

L'effet du circuit. intégrateUir est 
donc très prononcé. 

MONTAGE EXPERIMENTAL 
DE DEMONSTRATION 

Réalisons ie :rnontag·e représenté 
par la figure 11 A. TI se compose 
d'un générateur G de tension rec-

C 

Oscillascop. 

000 
000 

1 o--------tl----.----<:I3 

R 

2~----------~~--<:I4 

l V par exemple. Comme R est 
faible, hl n'y aura pas de défor
mattion car Re sera petite par 
rapport à T, ou ce qui revient au 
même, to = T/2 sera très grand 
pail" rapport à RC, bea!ucoup plus 
que fi RC. 

La montée sera très rap.iide (et 
bien entendu la descente aussi) et 
on verra sur roscil!losrcape réglé 
comme précisé plus haut, un si
gnai!. reotanguiaire. 

Réglons malintenant R s·ur une 
valeur de 2 000 0, environ, ce qui 

. correspond, comme on l'a vu dans 
un exemple précédent, à une mon
tée presque complète pendant la 
dul'ée to = T /2 de la demi-pé-

. riode. Le s}gnal aPiParraissant sur 
1'0sdJ.,loscope aura une {orme 
comnne celle de B Hgure 6. Ré-
19ions ensuite R à 10000 O.Le si· 
gnai représenté pa,r l'OSICiJlogram
me aura la fo:rnne B figure 10. 

EXPERJIENCES 
SUR UN CIRCUIT 

DIFFERENTIATEUR 
Avec le montage de la figure 11. 

rn,ais en utilisant le quadripôle dif
férentiateur C figure 1,l,réailiisons 
la même e~érience, C étant de 
1 # et R une résistance variable 
de 10000 O. 

FIG. 11 

On consta,tera expérimentale
ment que ia tension rectangulalire 
sera déformée sur Jes pailiers . 
comme on l'a expliqué pré:cédem
ment. 10 000 !J.S, donc notre cailcul est 

juste. 

DEUXIEME EXEMPLE 
Avec le même montarge, on dé

sire que la montée soit extrême
ment rapide, autrement dit, on 
veut que Ja tension de sortie B 
figure 6, ne soit pratiqUement pas 
délollmre. 

Dans ce cas, la durée pratique 
'de la: montre 5 RJC doit être une 
faible fraction deto. ' 

Prenons 5 RC = to/100. 
Si C est toujou~s de 1 pF, il est 

évklent que si 5 RC est mainte
nant 100 fois Iius faible, R sera 
aussi 100 fois plus petite que pré
cédemment et on aura R =;: 2000/ 
100 = 20 O. . 

TROIS1EME EXEMPLE 
Dans ce troisième exemple on 

désire Obtenir une teooion de sor
tie comme Icelle montrée pa,r Ja 
figure 10 B, Ja tension d'entrée 
étant indiquée en A même fœgure. 

La tension de sortie se rappro
che d'une tension triangulaiTe. 

On voit que pendant la durée 10 
= 0,5 T. Si la demi-période du 
signal, la charge est incomplète et 
la montée de tension n'atteint pas 
h vaieur e. ' la tension d'entrée. 

D'après la figur~ 9 A on constate 
que l'on peut prendre , par exem
ple to = Re et l'amplitude de la 
te,l1SJion ide sortie sera O,~ e ... 

Si C = 1 ,..F et Re = to = T/2 
0,01 

= 0,01 s, il vient R = - = 
10-6 

1 000 000;1100 = 10000 0, résultat 

,tang,claire, d'un quadl'ipôle Q réa
Jùsé selon le schéma (B) ou (C) de 
la :rnÊlrne figure e.t d'un osciUos
cope de bonne qualité comme par 
exemple le Centrad 276 A dQnt 
nous nous sommes sewis; Le gé
nérateur fOUDnit ies tensions rec
tangulaires à fréquence et ampli
tude réglalbles, par exemrpJe on 
pourra choisk f entre 20 et 10 000 
hertz et l'amplitude entre zéro et 
2V. 

[.' oscilloscope sera monté et pré
paré comme suit : les bornes 3-4 
(sortie) du quak1ripôle sont con
neotêes à l'entrée V de l' osciHos
cope, c'est-à-'dire à rentrée de 
il'amplmca'teur de déviation verti
cale. 

La base de temps sera syniOhro
nis€e par le s1gnal \lUiÏ-même 
Csyrrchro intérieure) et la fré
quence de la base de temps sera 
'réglée pour faire apparaître sur 
l'écran 4 ou 5 périodes du s~gnal 
autrement dit sa fréquence sera 4 
ou 5 fois inférieure à celile du 

Si R est grande il n'y aura pas 
de déformation perceptrble et l'os
cillogramme reproduiTa une ten
sion rectangulai.re. Si R diminue. 

llnJli ® 

lLfUl..S 0 

~ CV 

FIG. il! 

si'gnal. la déformation apparaît et le si-
iL'exrpénience, 'comme on l'a aisé- gnal prend une forme comme B 

ment compris, consiste à exami- , figure 5. 
ner ia forme du s'ignaI de sortie Lorsque R est très fajJble, on 
aorsqu'on fait varier la · cons,tante verra ie signal se transformer en 
de temps RC en modifiant la résis- des pointes alternativement posi
tance R réalis'ée avec un potentio- tives et négatives, COllUP€ ceihles 
mètre de 10000 0 non bobiné. de la fÏ'gure 12 D. Sur cetœ fjgure, 

Réalisons le monta,ge avec le on a représenté en A le signal 
circuit intégrateur rerprésenre par d'entrée, en B le signal de détor
B figure Il, avec C = 1 !J.F' au mation imperœptible, en C le si
papier. gnai de délornnation pronon~ée et 

en D un signal à pointes, ces si
gnaux corresponidant dans l'ortlre 
à des valeurs de R de . plus en 
plus faibles. La figure 9 B donne 
d'ai!hleurs la valeur de e. = e r en 

Ré~ons l'ensemble comme suit: 
R ajustée sui- une très faible 

valeur, presqu'en courl-c.ircwit. 
Appliquons à l'entrée un s,ignai!. à 
50 Hz (T = 0,02 s) et d'a,mplitude fonction des valeurs de RC. . 
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