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L
ES cellules photo-résis­
tantes sont les éléments 
de base de beaucoup de 

montages électroniques pour 
antivol. En effet, ces compo­
sants du fait de leurs proprié­
tés permettent d'agir directe­
ment sur la polarisation de 
base d'un transistor. 

Le montage préconisé fait 
appel à un détecteur de 
lumière associé à un avertis-' 
seur acoustique. Dès qu'un 
signal lumineux apparaît sur 

- la cellule un signal sonore 
retentit. 

Schéma 
de principe 

Il peut se scinder en trois 
parties où fonctions bien pré­
cises: le détecteur de 
lumière, le multivibrateur et 
l'amplificateur de puissance. 

LOR ---
Fig. 1 
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Le schéma de principe en est 
proposé figure 1. Le transis­
tor T 1 voit sa polarisation de 
base établie de telle sorte 
qu'eri l'absence de lumière sur 
la cellule photorésistante, il 
ne conduit pas. 

Le potentiel collecteur du 
transistor T 1 est sensible­
ment voisin de celui de la 
masse. En conséquence, le 
multivibrateur, délivrant le 
signal audible n'est pas ali­
menté. 

Par contre, lorsqu'un fais­
ceau lumineux atteint la cel­
lule, le potentiel de base de T 1 

devient négatif et comme il 
s'agit d'un PN P, il entre en 
conduction. Il en résulte que 
la jonction émetteur-collec­
teur devient conductrice et 
que par conséquent le multi­
vibrateur est alimenté par la 
ligne positive. 

= AVERTISSEUR 
ACOUSTIQUE , 

sensibre à la rumiere 

Le multivibrateur fait appel 
à deux transistors en mon­
tage dit croisé. Chaque tran­
sistor possède à cet effet une 
résistance de polarisation de 
base et une résistance de 
charge. Avec les condensa­
teurs C1 et C2 utilisés, la note 
engendrée reste très stri­
dente, mais rien n'empêche 
en modifiant leur va leur 
d'obtenir une autre tonalité. 

C'est au niveau du collec­
teur de l'un des deux transis­
tors N PN que par l'inAermé­
diaire d'une capacité C3 le 
signal est appliqué à l'étage 
amplificateur T 4-T 5 . 

Le signal pratiquement rec­
tangulaire délivré par le mul­
tivibrateur fait travailler Î4 
dans des conditions de com­
·mutation. Ainsi lorsque le 
transistor T 4 est à la satura­
tion , la base du transistor T 5 

devient positive et il se pro­
duit, en conséquence une 
imp lsion dans le haut-par­
leur qui est répercutée par le 
condensateur (4 placé en 
parallèle. 

Le transistor T 5 est un 
modèle NPN en boîtier plasti­
que TO126. 

Enfin l'alimentation s'effec-

C4L 

tue sous une tension de 6 V 
procurée par quatre piles de 
1 .5 V type « bâton ». 

Réalisation 
pratique 

Tous les éléments néces­
saires à la composition du cir­
cuit excepté le haut-parleur, 
peuvent prendre place sur 
un circuit imprimé de dimen­
sions réduites. La figure 3 
µrésente à cet effet l'implan­
tation possible des éléments. 

La cellule photorésistante 
LDR07 est directement sou­
dée à l'aide de ses sorties 
axiales. Le transistor de puis­
sance B0135 n'est pas 
monté sur radiateur, la puis­
sance dissipée restant relati­
vement faible. La figure 2, 
quant à elle, donne le tracé du 
circuit imprimé à l'échelle 1. 

Le haut-parleur utilisé est 
un modèle de 10 à 12 cm de 
diamètre et d'une impédance 
de 8 f2. 

11 se peut par ailleurs qu'en 
fonction de la dispersion des 
caractéristiques des élé­
ments, on soit obligé de 
modifier la polarisation fixe 
de base, en l'occurrence R 1, 

R2, R3. M.B. 

+ 6V 

811. 
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Liste des composants 

R1 = 1,5 · .Q (marron, vert, 
rouge) 
R2 = 12 k .Q (marron, rouge, 
orange) 
R3 = 3,3 k .Q kr-~nge. orange, 
rouge) · 
R4 = 15 k (marron, vert, 
orange) 
R5 = 56 k .Q (vert, bleu, orange) 
Rs = 5 ,6 kS2 (vert, bleu, rouge). 
R7 = 5 ,6 k .Q (vert, bleu, rouge) 
Ra = 56 k.Q (vert, bleu , orange) 
R9 : 4 7 à 150 k.Q (marron, vert, 
jaune) 
R10 = 220 S (rouge, rouge, 
marron) 

R, 1 = 2,2 k .Q (rouge, rouge, 
rouge) 

C 1 = 39 nF Mylar 
C2 = 39 nF Myldr 
C3 = 1 ~l F / 6 V 
C4 = 0 , 1 µ F Mylar 

Tr, = 2N2904, 2N2905 
Tr2 = BC 108, BC408, BC 107 
Tr3 = BC108, BC408, BC107 
Tr4 = 2N2905, 2N2904 
Tr5 = BD 135 

Cellule LDR07 ou équivalent 
H.P . 8 S2 
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Transmettre un ordre 
pouvant atteindre 

un récepteur disposé 
jusqu'à une 

bonne quinzaine de mètres 
--- --- -- -- de /' émetteuf 

sans autre liaison matérielle 
que l'air ambiant, 

telle est l'une 
des possibilités offertes 

-par les ultra-sons qui sont 
en fait des ondes sonores 

inaudibles pour /'oreille 
humaine. 

Le montage proposé ne nécessite, 
comme composants actifs, 

que de très classiques transistors : 
les circuits intégrés ayant 

été volontairement écartés. 
De nombreuses applications allant du système d'alarme par rupture d'un rayon ultra-sonique invisible, 
jusqu'à la commande de /'ouverture et de la fermeture de la porte d'un garage, sont possibles. 
Gageons que nos lecteurs à l'esprit imaginatif trouveront, sans aucun doute, d'autres utilisations de 
ce dispositif. 

I - Fonctionnement 
électronique 

1. Les ultra-sons 
Une vibration sonore em1se par un 

émetteur quelconque, par exemple une 
membrane de klaxon , se transmet dans 
l'air ambiant, de proche en proche, à la 
vitesse de l' ordre de 340 mètres par 
seconde. Si l'on considère un point fixe 
quelconque du milieu soumis à cette 
action du son, on constate une succession 
de pressions et de dépressions de fré­
quence égale à celle du son et ces pertur­
bations, grâce à l'élasticité du milieu , se 
transmettent en s'affaiblissant progressi­
vement. Le phénomène est tout à fait 
comparable aux « ondes» formées par la 
Page 7 4 - N° 18 - nouvelle série 

TELECOMMANDE 
par 

ultra~sons 
chute d'un caillou dans une mare d'eau 
calme. 

Lorsque la fréquence de ces ondes 
sonores atteint 20 kHz, le tympan de 
l'oreille humaine est incapable de vibrer à 
une telle période et le son devient inaudi­
ble: c'est le domaine des ultra-sons. 

Dans la réalisation décrite ci-après, on 
utilise des ultra-sons de 40 kHz ce qui 
correspond à une période du signa~ de 
25 µ s. Étant donné que la vitesse de 
déplacement du son dans l'air est de 
l'ordre de 340 ml s; la distance séparant 
deux ondes successives, autrement dit la 
« longueur d'onde» est égale à : 
À = V . T soit 8 ,5 mm 

Une autre particularité des ultra-sons 
est leur relative directivité. En effet, la 

figure 2 montre qu'au delà d'une certaine 
.distance de l'émetteur (environ 5 mètres) 
l'énergie ultra-sonore se concentre sous 
forme de rayon, à l'intérieur d'un « cône 
de concentration ». Comme le son, les 
ultra-sons peuvent se réfléchir sur un 
obstacle non absorbant suivant les lois de 
la réflexion d' un rayon lumineux (angle î1 
= angle î2L 

2. Principe de la télécommande 

Le schéma synoptique de la figure 1 
montre le principe de fonctionnement de 
la télécommande. 

L'émetteur : 

Des signaux sinusoïdaux de 40 kHz 
sont générés, puis amplifiés et dirigés 
vers un transducteur piézo-électrique 



+ C3 

Gênérat1on 
des 

signau1 

F 40kHz 
T 25 ps 
~ 8,5 mm 
V 340 m/s 
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BP ..... 
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i l9 V 
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_:r_ 9V 

1 _:r_ 

R15 +9V 

dont le rôle consiste à transformer les 
oscillations électriques en oscillations 
mécaniques de même fréquence. 

Le récepteur : 
A ce niveau se produit bien entendu le 

phénomène inverse, à savoir la transfor­
mation des vibrations ultra-sonores de 
l'air ambiant en oscillations électriques. 
Ces signaux sont amplifiés, mis en forme, 
intégrés de façon à être exploitables et 
capables de fermer un relais pour une uti­
lisation donnée. 

3. Fonctionnement de l'émetteur 

La figure 4 reprend le schéma complet 
de l'émetteur. Le cœur du montage est un 
multivibrateur astable constitué par les 
transistors T 1 et T2 de type NPN, des 
capacités C, et C2, des résistances R1, R2, 
R3 , R4 , R5 et R6 . La fréquence des oscil­
lations disponibles au niveau des collec­
teurs de T 1 et de T2 est une fonction des 
valeurs de C,, C2 et de ( R3 + P), R4 . Pour 
des raisons d'équilibre et de symétrie des 
signaux, les valeurs de C1 et de C2 sont 
identiques. Il en est de même en ce qui 
concerne les résistances se rapportant 
aux transistors T1 et T2. Cette condition 
étant satisfaite, le temps de blocage d'un 
transistor donné est égal à son temps de 
déblocage. La figure 6 reprêsente l'allure 
des signaux obtenus au niveau des collec­
teurs des transistors T1 et T2. 

1 Consommations : 

Absence de signal : 4 mA 
+ Présence de signal : 40 mA 

_I__/ 
...I... , 9V 

....:r:... 1 

1 Relais 
SV 

02 (il 
C__!LI. 

Embases 
femelles 

utilisation 

Tensions relevées avec 
appareil 20 000 n / V (sur 
sensibilité 16 V) 

En absence de signal : 
- A: 4,7 à 6,2 V 
- B : 4, 7 à 6,2 V 
- C: 1 à 1,2 V 
-D: 0 V 

Fig. 1. à 5 . - Synoptique émetteur-récepteur . Les schémas de principe : on constate que le système est basé 
sur l'emploi de transistors d'usage courant et de deux transducteurs à 40 kHz Les US ont une particularité 

intéressante : leur directivité, comme le montre les deux croquis. 
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Fig. 6. - Des schémas valent mieux que de longues explications : formes des signaux obtenus en différents 
points de l'émetteur et du récepteur. On constate une véritable mise en forme du signal jusqu'à ce qu'au point 

D on se trouve finalement en présence d'une information exploitable par le relais. 

Ces signaux sont amplifiés par les tran­
sistors T3 et T4 dont les bases sont ali­
mentées par les résistances R9 et R 10 . Au 
niveau des collecteurs de ces transistors 
sont recueillies les oscillations sinusoïda­
les ainsi amplifiées, comme le montre la 
figure 6. On notera l'alimentation sous 
18 V. Cette disposition offre l'avantage 
d'une puissance plus importante disponi ­
ble aux bornes du transducteur « émet­
teur». En effet, la tension entre « som­
met »et« vallée» de la sinusoïde est ainsi 
égale à 36 V. 

Le transducteur piézo-électr.ique ne 
fournit sa puissance maximale qu'à la 
condition de travailler à la fréquence 
nominale de 40 kHz qui est en fait, sa fré­
quence de résonance. Sa bande passante 
est relativement étroite (de l'ordre de 
± 0,5 kHz). La figure 3 représente la 
puissance mécanique rayonnée en fonc­
tion de la fréquence d'alimentation. C'est 
la raison d'être de l'ajustable P qui permet 
l'obtention de cette fréquence optimale 
de fonctionnement. La mise en action de 
l'émetteur est tout simplement réalisée 
par l'action sur le bouton- poussoir BP1. 
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4. Le récepteur 

Son schéma se trouve représenté en 
figure 5. La figure 6 montre l'allure des 
signaux à la sortie des différents étages 
du récepteur. 

Les ondes ultra-sonores sont captées 
par une capsule ultra-sonique, piézo-élec­
trique. Par construction, un tel élément 
n'enregistre que les signaux dont la fré­
quence est de 40 kHz. Cette propriété est 
particulièrement intéressante étant donné 
qu'il se produit à ce niveau un véritable fil­
trage, ce qui simplifie beaucoup la cons­
titution du récepteur. Un premier étage de 
préamplif ication est réalisé par le transis­
tor T 5 dont la base est polarisée par les 
résistances R11 et R12 • Ce transistor est 
stabilisé par la résistance d'émetteur R 14 
elle-même découplée par la capacité C4 

dont le rôle est de laisser « passer » la 
composante alternative du courant de 
base. Ce premier étage se trouve décou­
plé du reste du récepteur grâce à la cel­
lule de découplage R15 , C3 . Cette précau­
tion évite tout risque d'accrochage et 
d'oscillations propres au récepteur. Les 

transistors T 6 et T 7 forment deux autres 
étages amplificateurs, si bien qu'au 
niveau du collecteur de T7 on obtient les 
résultats suivants: 

- en absence du signal, une tension de 
l'ordre de 1 V 

- en présence du signal, des créneaux 
d'amplitude 7,5 V et de fréquence 40 kHz 
ainsi que le montre la figure 6. 

Ces créneaux se trouvent intégrés par 
la charge de la capacité C7 à travers R24 

et la diode D1 qui empêche le retour du 
courant vers le collecteur de T7 • La capa­
cité C7 se comporte en quelque sorte 
comme un« réservoir» alimentant la base 
du transistor Ta. 

Ainsi, en présence de signaux détectés 
au niveau de la capsule réceptrice, Ta 
conduit ce qui a pour conséquence la 
conduction du PNP T9 qui alimente: 

- une LED de signalisation 

- un relais. 

La diode D2 protège le transistor T 9 

d'éventuels effets de self provenant de la 
bobine du relais. 



Si le lecteur a l'intention d'utiliser un 
relais différent de celui du schéma, cela ne 
pose aucun problème si ce n'est celui de 
l'adaptation de R27 . 

Par exemple s'il s'agit d'un relais 6 V, de 
résistance R, on déterminera R27 de façon 
à obtenir à ses bornes une chute de 
potentiel de l'ordre de 9 V - 6 V = 3 V. 

Sachant que la LED absorbe environ 
15 mA, le courant passant par R27 sera de 
l'ordre de: 

iA = 0,015 + * 
3V 

et R21 = T'A"" 

La valeur ainsi obtenue peut encore être 
diminuée de 25 1/o étant donné la chute de 
potentiel dans le transistor T9 • 

Lorsque la consommation du relais 
dépasse 50 mA, il y a lieu de coiffer T 9 
d'ailettes de refroidissement. 

Ill - Réalisation 
pratique 

1. Les circuits imprimés 
Ils sont représentés en figure 7, à 

l'échelle 1. 
Leur réalisation ne pose aucun pro­

blème particulier. Les différents produits -
disponibles sur le marché, pastilles, ban­
delettes adhésives permettent l'obtention 
d'une gravure soignée. A la limite, même 
l'utilisation du crayon feutre spécial est 
possible, moyennant un minimum de pré­
cautions et de soin. L'implantation du 
relais est éventuellement à modifier au 
cas où le type est différent de celui décrit 
dans cet article. Tous les trous destinés à 
recevoir des composants du type résis­
tances, transistors, diodes et petites 
capacités sont percés à l'aide d'un foret 
de 0,8. Les autres seront percés avec un 
foret de diamètre 1. Comme d'usage, il 
est recommandé d'étamer le circuit 
imprimé pour une meilleure tenue dans le 
temps. Les traces de vernis laissées par 
un étamage au fer à souder disparaîtront 
totalement par nettoyage à l'aide d'un 
pinceau imbibé d'acétone. 

2. Implantation des composants 

Elle est représentée en figure 8. 
Comme d'habitude, il convient de veiller à 
la bonne orientation des diodes, capacités 

Photo 1. - Toujours une présentation irréprochable pour cet émetteur 
alimenté par deux piles 9 V. Le boitier aluminium 4 / A est utilisé de 
façon optimum. 

Photo 2. -La fixation du transducteur demandera de la précision. 
Il faudra d'abord le placer dans un manchon isolant et le fixer par 

un collier en laiton. 
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et transistors. Etant donné que la LED 
devra dépasser du couvercle du boîtier du 
récepteur, cette dernière sera soudée sur 
des« échasses» constituées de fil de cui ­
vre de 0,7 à 1 mm de diamètre. Il convient 
de faire particulièrement attention au res­
pect des polarités des fils d'alimentation 
aboutissant aux prises de courant des 
piles. On veillera également à la bonne 
qualité des soudures en se rappelant que 
toute soudure dont l'aspect est terne est 
plus que douteuse et peut sérieusement 
perturber un montage, fut - il correct. 

3 . Réalisation de l'émetteur 

Le circuit imprimé et les deux piles de 
9 V seront logés dans un coffret de la 
gamme Teko série aluminium. La figure 9 
donne un exemple de réalisation possible. 
A noter que la masse du transducteur est 
totalement indispensable, l'expérience 
montre cependant une meilleure stabilité 
de la fréquence lorsque la précaution 
d'enrober le transducteur par un manchon 
isolant ( tube plastique) est prise. 

Étant donné la faible hauteur du boîtier 
il convient de faire attention au position­
nement du bouton-poussoir sur le cou­
vercle. En effet, si ce positionnement est 
quelconque, le risque de « toucher » un 
transistor avec la partie interne du bou­
ton-poussoir existe. 

4 . Réalisation du récepteur 

La figure 9 montre également un type 
de réalisation possible. On remarquera la 
place importante laissée au logement de 
la pile d'alimentation de 9 V. Comme la 
consommation maximale, en cas d' excita­
tion du relais, n'est que de 40 mA, la pile 
utilisée assure au récepteur une autono­
mie de fonctionnement relativement lon­
gue. On aura intérêt à bien repérer, au 
droit de l'interrupteur de mise en service 
les positions « marche » et « arrêt » étant 
donné l'absence d'une lampe témoin qui 
aurait encore augmenté la consomma­
tion. 

5. Mise au point 

Aucun réglage n'est à effectuer sur le 
récepteur. L'ajustage de la fréquence sur 
sa valeur optimale de 40 kHz s'effectue 
par action sur l'ajustable P de 10 kS2 de 
l'émetteur. En fait, dans un premier 
temps, cet ajustable est à caler sur sa 
position médiane, et l'ensemble émet­
teur-récepteur doit fonctionner sur de 
courtes distances. Par la suite, on s'éloi ­
gnera de plus en plus du récepteur et, par 
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Fig. 7. à 9. - Emetteur et récepteur font bien entendu l'objet d'un circuit 
dimensions et brochage du relais que vous comptez 
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imprimé. Nous donnons les tracés grandeur nature. Avant« d'attaquer» la reproduction, il serait bon de vérifier 
utiliser. Au niveau de la 1mise en coffret, un point délicat : la fixation des deux transducteurs. 
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retouches successives de l'ajustable, on 
obtiendra une portée pouvant dépasser 
quinze mètres lorsque l'émetteur est 
dirigé sur la capsule réceptrice du récep­
teur. 

On remarquera également que dans 
une pièce, le récepteur réagit quelle que 
soit l'orientation de l'émetteur étant 
donné les nombreuses réflexions possi­
bles sur les murs, sol et plafond. 

Lors du réglage de la position de I' ajus­
table de l'émetteur, afin de «voir» à une 
certaine distance la réaction ou la non 
réaction du récepteur, un moyen simple 
consiste à utiliser les bornes Cet T (emba­
ses bananes) du récepteur par le branche­
ment d' une lampe de poche en lampe 
témoin. En effet, au-delà de quelques 
mètres, et en plein jour, on risque de ne 
plus apercevoir l'allumage de la diode LED 
de 3 mm. 

Alors que les ultra-sons sont totale­
ment inaudibles pour l'oreille humaine il 
n'en est pas de même en ce qui concerne 
la gent canine si bien que lors des essais 
on ne sera pas trop surpris lorsqu'un chien 
passant à proximité exprimera son éton­
nement par quelques aboiements ... 

Ill - Exemple 
d'application 

Télécommande de l'ouverture et de la 
fermeture de la porte d'un garage 
(fig. 10) 

En installant l'émetteur à bord d'une 
voiture avec par exemple le bouton-pous-

soir sur le tableau de bord, il devient pos­
sible de télécommander l'ouverture de la 
poste du garage et ceci sans avoir à des­
cendre de sa voiture. 

Dans ces conditions, le récepteur, bien 
que ne consommant que 3 à 4 mA à l'état 
de « veille», pourra avantageusement 
avoir son alimentation par pile remplacée 
par l'alimentation secteur représentée en 
figure 10 (a). 

L'ouverture et la fermeture de la porte 
du garage pourraient être réalisées méca­
niquement par la rotation d'un moteur 

Photo 3. - Le récepteur demande 
une alimentation plus conséquente. 
La LED sera montée sur 
« échasses )) de façon à être visible 
sur la face avant. L'inverseur du 
relais est sorti sur trois embases 
femelles pour en faciliter 
/'utilisation. 

Photo 4. 
Le transducteur 
côté récepteur 
nécessite 
également 
un montage 
un peu spécial: 
il est maintenu 
par un collier 
vissé 
sur un tasseau 
lui-même collé 
sur l'aluminium. 

électrique tournant dans un sens ou dans 
l'autre. La figure 10 c montre com­
ment réaliser ce changement de sens de 
rotation suivant que l'on a affaire à un 
moteur triphasé ou monophasé à collec­
teur. Les contacteurs de fermeture et 
d'ouverture CF et C0 verront leur contact 
auxiliaire branchés suivant les disposi­
tions de la figure 10 b. 

La matérialisation de l'ouverture et de 
la fermeture se réalise grâce à l'implanta­
tion de deux contacts de fin de course: 
FCF (fermeture) et FCO (ouverture). 
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Transfo Pont redresseur 

2~V f î' ~~-7-V-+---0-,SA 

220 V ----

FCF FC 

:==t i==CF ==t ==. Co 
.____ _ _____,t-

M 
3~ 

Moteur à collecteur 

220 v---

22ov-­
e 

Fig. 10. - Plutôt qu'une alimentation par piles, le système pourra consommer sur une petite alimentation sec­
teur. Le système d'inversion du sens de marche du moteur d'ouverture de porte varie selon qu'il est à col­

lecteur, monophasé ou triphasé. 

Photo 5. - Face avant du récepteur: 
/'interrupteur arrêt marche, la LED de 
visualisation, le transducteur protégé 
par une petite grille. La découpe est 
dissimulée sous un morceau de 
plastique adhésif. 
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Photo 6. -Les deux boÎtiers terminés: ils sont esthétiques, 
fonctionnels et peu encombrants. 



L'étude du schéma montre qu'une 
impulsion du relais de télécommande a 
pour effet la fermeture si la porte est 
ouverte et l'ouverture si elle est fermée. A 
noter qu'une simple impulsion est suffi-

sante, en effet, aussitôt l'un ou l'autre des 
contacts auxiliaires de CF ou de C0 fermé, 
la porte poursuit son mouvement jusqu'à 
sa position extrême. 

Robert KNOERR 

IV - Liste des composants 

1. EMETTEUR 

R1 = 4, 7 kS2 (jaune, violet, rouge) 
R2 = 4, 7 kS2 (jaune, violet , rouge) 
R3 = 2,2 kS2 (rouge, rouge, rouge) 
R4 = 10 kS2 (marron, noir, orange) 
R5 = 1 kS2 (marron, noir, rouge) 
R6 = 1 kS2 (marron, noir, rouge) 
R7 = 2,2 kS2 (rouge, rouge, rouge) 
Ra = 2,2 kS2 (rouge, rouge, rouge) 
R9 = 100 kS2 (marron, noir, jaune) 
R10 = 100 kS2 (marron, noir, jaune) 

C1 = 3,3 nF (3300 pF) Mylar (orange, 
orange, rouge) 
C2 = 3,3 nF (3300 pF) Mylar (orange, 
orange, rouge) 

i; l 4 x BC108 (NPN) 
T3 
T4 

P = ajustable de 10 kS2 (implantation hori­
zontale) 
Transducteur ultra-sonique (E) 40 kHz Réf. 
MA 40 L 1 S ou équivalent 
2 picots 
1 bouton-poussoir à contact travail 
2 prises de courant pile 9 V « miniature» 
2 piles 9 V (45 x 25 x 16) 
1 boîtier Teko série aluminium Mod 4 / A 
(140 X 72 X 28) 

2. RECEPTEUR 
R11 :: 150 kS2 (marron, vert, jaune) 
R12 = 15 kS2 (marron, vert, orange) 
R13 = 6,8 kS2 (bleu, gris, rouge) 
R14 = 220 S2 (rouge, rouge, marron) 
R15 = 560 S2 (vert, bleu, marron) 
R16 = 100 kS2 (marron, noir, jaune) 

R17 = 10 kS2 (marron, noir, orange) 
R18 = 4,7 kS2 (jaune, violet, rouge) 
R19 = 150 S2 (marron, vert, marron) 
R2o = 82 kS2 (gris, rouge, orange) 
R,1 = 56 kS2 (vert, bleu, orange) 
R22 = 3,3 kS2 (orange, orange, rouge) 
R~~ = 4 70 S2 (jaune, violet, marron) 
R24 = 15 kS2 (marron, vert, orange) 
R25 = 10 kS2 (marron, noir, orange) 
R26 = 22 kS2 (rouge, rouge, orange) 
R27 = 56 S2 (vert, bleu, noir) 
R28 = 330 S2 (orange, orange, marron) 

~;}2 x 1 N914 ou équivalents 

C3 = 100 µF / 16 V Électrolytique à sorties 
radiales 
C4 = 1 µF / 16 V Électrolytique 
C5 = 0,22 µF plastique ou Mylar 
C6 = 0,47 µF à 0,68 µF plastique ou Mylar 
C7 = 4 7 µF / 16 V Électrolytique 

i: l 4 x BC108 (NPN) 
T1 
Ts 
T9 = BC177 (PNP) 

R = récepteur ultra-sonique 40 kHz Réf. MA 
40 L 1 R ou équivalent 
1 LED rouge de 0 3 
1 interrupteur miniature 
1 prise de courant 9 V (4 ergots) 
1 pile de 9 V (58 x 70 x 40) 
1 relais 5 V (type REED)- 190 S2 1 RT (3501 
C réf. 7447) 
15 cm de fil blindé ( 1 conducteur+ blinda,:,ii~: 
3 embases femelles « banane » 
1 boîtier Teko aluminium Mod 4/B (140 
X 72 X 44). 

TOUS LES 
RELAIS 

(OUVERT TOUT L'ETE) 

RADIO-RELAIS 
18, RUE CROZATIER 
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Tél. 344.44.50 
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BIBLIOGRAPHIE 

POUR S'INITIER 
A L'ELECTRONIQUE 
Bernard FIGHIERA 

(58 édition) 

L'auteur a décrit dans cet ouvrage toute 
une série de montages simples qui ont été 
réalisés, essayés et sélectionnés en raison 
de l'intérêt qu'ils pouvaient offrir aux 
amateurs. Ces montages présentent 
cependant la particularité d'être équipés 
des composants très courants, montés 
sur des plaquettes à bandes conductrices 
toutes perforées appelées« M. BOARD». 
Grâce à ces supports de montage, les réa­
lisations peuvent s'effectuer comme de 
véritables jeux de construction. 

Sommaire: 
Jeu de réflexes, dispositif de lumière 

psychédélique pour autoradio. Gadget 
automobile. Orgue monodique. Récep-:­
teur d'électricité statique. Flash à cellule 
« LOR ». Indicateur de niveau BF. Métro­
nome audiovisuel. Oreille électronique. 
Détecteur de pluie. Dispositif attire-pois­
sons, etc. 

Un volume broché, 112 pages, 100 
schémas, format 15 x 21, couverture 
couleur. 

Niveau 1 : Débutant. 
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IN ERPHONE de portail 
1. L est fréquent d'être dérangé chez soi par des démarcheurs, des quêteurs 

etc. En appartement, cela n'est pas tellement gênant; mais il n'en est pas 
de même lorsque le portail est éloigné de la maison. Cela occasionne de nom­
breux déplacements inutiles avec tous les risques que cela comporte. C'est 
pourquoi, nous vous proposons un interphone de portail pour « trier les visi­
teurs » et décourager les importuns. Ce dispositif fonctionne en alternat et 
est muni d'un dispositif d'appel depuis le portail. Bien entendu, il peut être 
utilisé également pour tout autre usage, tel que surveillance d'une chambre 
d'enfant ou de malade, correspondance avec un local éloigné. En outre, du 
câble ordinaire à 3 fils, même sans blindage, permet d'obtenir une qualité de 
son intéressante. 

Schéma de 
principe 

Son dessin est donné à la figure 1. 
L'ensemble du montage n'est autre qu'un 
préampli associé à un ampli BF. Nous y 
avons également ajouté les commuta­
tions nécessaires pour les fonctions 
écoute-parole. 

Le portier et l'interphone intérieur pos­
sédant chacun un unique haut-parleur qui 
est utilisé soit en micro, soit en H.P. clas­
sique. Cette disposition permet d'écono­
miser deux haut-parleurs et les résultats 
obtenus sont toujours très corrects. 

Cependant, le circuit intégré Cl 1, ampli 
BF, nécessite un H.P. relié au + alimenta­
tion. Notre micro devra donc aussi obliga­
toirement être relié au +. Nous utiliserons 
donc un transformateur de séparation, 
d'une part pour cette raison, et d'autre 
part pour adapter les impédances. 
N'oublions pas que les H.P. sont à basse 
impédance, (4 à 100 .Q) tandis que 
l'entrée du préampli est à haute impé­
dance! 

C1 bloque le continu vers le transfo. T 1, 
monté en émetteur commun préamplifie 
le faible signal issu du secondaire du 
transfo. R6 assure la contre-réaction. Le 
signal est ensuite envoyé à T2 via C3 pour 
une seconde amplification. Sur le collec-

teur de T2 , nous sommes en présence 
d'un signal compatible avec le circuit 
intégré. Au niveau du potentiomètre de 
réglage, une particularité : le signal arrive 
sur le curseur et non pas sur la borne· 
chaude comme habituellement. Cela per­
met qu'en position zéro, l'entrée de Cl 1 ne 
soit pas à la masse. On peut ainsi, le 
potentiomètre au minimum, injecter 
quand même un signal d'appel sans pro­
blème. Quelle que soit la position de P1 , 

l'appel sera entendu. 

C7 et C8 assurent la compensation en 
fréquence et limitent de ce fait la bande 
passante sur une plage suffisante. C10 

bloque le courant continu issu du haut­
parleur. 
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HP 
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+A +A 

C1 

secteur 

R6 

+ 

C12I 

+B 

~ 
R8 

+A +B 

K1 D5 

:_ 1 repos(sans signal 
- 15mA) R1 l. avec signal : 100mA 

'-y--' 

piles 

+C +A 

Fig. 1. - Le schéma de principe laisse apparaître une section préamplificatrice et une section amplificatrice ' 
confiée au TAA 611. Le transformateur de séparation sert aussi d'adaptateur d'impédance. L'unijonction 

génère le signal d'appel. 
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Photo 1. - Il sera préférable 
d'effectuer les liaisons en fil de 
couleurs. Les cosses de sortie 
seront repérées par des lettres 
transferts. 
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Fig. 2. et 3. - Le tracé du circuit est à l'échelle 1. Toutefois, avant 
de déterminer les dimensions de la plaque d'époxy, on vérifiera la taille 

j des transformateurs utilisés . 

L'alimentation mérite que l'on s'y 
attarde quelque peu. A l'origine, le mon­
tage était prévu pour fonctionner sur le 
secteur grâce à un transfo 220 V /9 V, 
associé à 4 diodes de redressement et un 
condensateur de filtrage. 

L'expérience a montré que le transfo BF 
n'appréciait pas la présence à ses côtés 
du transfo d'alimentation, même si celui­
ci était installé à l'opposé du boîtier. Le 
remède dans ce cas eût été de blinder le 
transfo d'alimentation. Etant donné, 
d'une part que l'interphone n'est pas en 
service continu, et d'autre part que nous 
n'aimons pas particulièrement plier la 
tôle, nous nous sommes donc tournés 
vers une alimentation par piles, qui, rap­
pelons- le, est largement suffisante dans 
la majorité des cas. Mais si vous envisa­
giez d'utiliser l'interphone en fonctionne­
ment permanent (chambre d'enfant, etc.) 
il serait plus sérieux de le brancher sur le 
secteur. 

L'interphone est normalement coupé 
par l'inter Marche-Arrêt K1 , mais lors d'un 
appel depuis le portail, il est nécessaire, 
en plus de l'oscillateur, d'alimenter l'ampli 
B F. Ce rôle est confié à D5 qui empêche, 
en fonctionnement normal par K,, d'ali­
menter l'oscillateur. 

Le signal d'appel est réalisé grâce à un 
classique oscillateur à transistor unijonc­
tion. C2 se charge par R,, puis se 
décharge dans R3 • La fréquence, d' envi­
ron 1 000 Hz, prélevée sur R3 est achemi­
née via R5 et C4 à l'entrée de Cl,. 

Circuit imprimé 

I.e montage étant destiné à être incor­
poré dans le boîtier Teko 363, pupitre 
série plastique, nous logerons facilement 
à l'intérieur les deux piles de 4,5 V ou l'ali­
mentation secteur pour ceux qui le 
désirent. 

Le dessin du circuit imprimé est donné 
à la figure 2. Il est aéré, mais veiller 
cependant à vérifier que vos composants, 
et surtout le transfo, aient les mêmes 
dimensions que ceux de notre maquette. 
Le dessin du circuit imprimé comprend les 
composants nécessaires à l'alimentation 
secteur. Si plus tard, vous changiez d'avis, 
vous n'auriez qu'à implanter les compo­
sants supplémentaires. Une particularité 
en ce qui concerne Cl 1 • Celui-ci est nor­
malement fourni en OIL(Quad in Line 14). 
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Afin de pouvoir monter ce circuit sur sup­
port OIL 14, nous avons redressé les pat­
tes à la pince à épiler sans aucun pro­
blème. 

Il est toujours très intéressant à l'ama­
teur pour plusieurs raisons, de pouvoir 
monter ses circuits intégrés sur s1~pports, 
surtout s'il s'agit d'ampli BF et qu'en plus, 
la sortie part en ligne bifilaire dans la 
nature ! 

Employer de préférence des pastilles 
«transfert», le résultat sera plus propre, 
plus rapide. La gravure au perchlorure ne 
se fera qu· après une sérieuse vérification. 
Page 88 - N° 18 - nouvelle série 

Après le bain, nettoyer au tampon Je)( et 
appliquer éventuellement une couche 
d'étamage à froid. Percer les pastilles à 
1 mm. Le circuit intégré sera percé à 
0 ,8 mm. Les différents trous de fixation 
seront effe~tués à 3 mm. 

La mise en place des composants ne 
crée par de difficultés particulières 
(fig. 3). N'hésitez pas à utiliser des cosses 
picots. Vous pourrez ainsi souder et des­
souder maintes fois les liaisons sans sou­
cis. Vérifiez encore une fois, il est fré­
quent de se tromper sur des éléments 
simples. 

Photo 2. - On disposera le circuit 
intégré sur un support. 

Photo 3. - Le poste principal 
contient l'électronique et 
l'alimentation. Le haut-parleur sera 
fixé directement sur la face avant. 

Montage de 
l'ensemble 
Essais 

Percer la façade du boîtier Teko 363 
selon la figure 4. En ce qui concerne les 
145 trous de diamètre 1 mm pour le 
haut-parleur, si vous possédez une per­
ceuse sur colonne, le travail ira vite, sinon, 
prenez votre mal en patience. Vous 
obtiendrez une finition impeccable et la 
poussière rentrera plus difficilement. 
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Fig. 4. à 8. - Les perçages des boîtiers poste principal et poste secondaire ne poseront pas de problèmes 
en suivant les côtes indiquées. La liaison entre les deux postes nécessitera 3 fils. 
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+ 1P A 
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Il s • C 
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VOL 

1/M 

Fig. 6. - Les connexions entre module, piles et face avant, seront réalisées avec du fil de cuivre isolé à l'excep­
tion de la liaison au potentiomètre de volume qui, elle, sera faite avec du câble, deux conducteurs, blindé. 
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Eventuellement 
prise 

secteur 

+ HP A 

Boitier Intérieur 

+ HP A 

Boitier Portail 

Fig. 9. - On raccordera très simplement le boîtier intérieur au boîtier portail en suivant le croquis ci-dessus. 

Percer le fond du boîtier d'intérieur 
selon la figure 5. Prévoyez un trou de 0 5 
à l'arrière pour sortir les f ils. Coller le H.P. 
à I' Araldite. 

Installer le circuit imprimé qui sera fixé 
à l'aide de 4 vis 0 3. Les deux piles plates 
seront directement collées sur le fond du 
boîtier. 

Câbler le boîtier intérieur selon la 
figure 6. Seuls les fils allant au potentio­
mètre nécessiteront du fil blindé. Les trois 
fils de sortîes passeront par un domino 
afin de pouvoir brancher et débrancher 
plus facilement. 

Percer le boîtier d'extérieur 362 selon la 
figure 7. A part les 145 trous ce sera 

chose aisée l Là aussi, le H.P. sera collé à 
I' Araldite. Un domino triple permettra 
aussi la liaison avec l'extérieur. Ne pas 
oublier le trou de 0 5. 

Le câblage sera réduit à sa plus simple 
expression (fig. 8). 11 ne reste plus qu'à 
relier ces deux coffrets par du fil à 
3 conducteurs. Prévoyez une certaine 

Photo 5. -Le poste secondaire est réduit à sa plus simple 
expression ; un HP servant également de micro et un 
poussoir écoute-parole. 

Photo 4. - On utilisera un transformateur 
de sortie pour un meilleur rendement. 
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longueur afin d'éviter l'effet Larsen. Fai­
tes les essais dans une autre pièce avec 
une seconde personne. Le montage, si 
tout a été monté correctement, doit fonc­
tionner aussitôt. Nous avons fait des 
essais avec du fil souple sur 25 mètres, le 
fonctionnement est tout à fait conforme 
aux résultats que l'on peut attendre. 

Une remarque: respecter le schéma de 
câblage, en particulier pour le + des H.P., 
sinon vous risqueriez de les voir entrer en 
oscillation. ■ 

Daniel ROVERCH 

is e 
des composants 

R 1 : 15 kSl (brun, vert, orange). 
R 2 : 330 Sl (orange, orange, brun). 
R 3 : 330 Sl (orange, orange, brun). 
R 4 : 150 kSl (brun, vert, jaune). 
R 5 : 18 k.l'l (brun, gris, orange). 
R 6 : 1,2 MSl (brun, rouge, vert). 
R 7 : 100 k.l'l (brun, noir, jaune). 
R a : 1,2 MH (brun, rouge, vert). 
R 9 : 10 kH (brun. noir, orange). 
R10 : 150 kSl (brun, vert, jaune). 
R 1 1 : 82 H (gris, rouge, noir). 

C 1 : o. 1 ,llF. 
C 2: 0, 1 11F. 
C3:1011F16V. 
C 4: o. 1 /lF. 

C 5 : 0, 1 11F. 
Cs: 1011F 16V. 
C 1: 100 pF. 
Ca:10nF. 
Cs: 0, 1 11F. 
C10: 470 11F 25 V. 
C11:0,1uF. 
C12: 4 700 ,11F 16 V. 

T 1 : BC 108 A, BC 408 B 
T 2 : BC 108 A, BC 408 B 
D1 à Ds: 1N 4004. 
Cl1: TAA 611 812. 
T3: 2N 2646. 
1 support OIL 14. 
2 HP 4 à 100 Sl 0 80 mm. 
1 boîtier Teko 363. 
1 boîtier Teko 362. 
1 transfo de sortie pour transistor 
1 potentiomètre 22 k.l'l log. 
1 inter poussoir à retour 2RT. 
1 inter M/ A. 
1 poussoir à retour 1 T. 
2 dominos 3 bornes. 
Fil blindé. 
Fil de câblage, etc. 
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POUR EN SA VOIR PLUS 
SUR LE TAA 611 

Fabriqué par SGS ATES, le T AA 611 
est un ampli de puissance destiné aux 
petits radio-récepteurs et électrophones. 
Il se caractérise par les points suivants: 

Caractéristiques communes: 

- impédance d'entrée élevée, 
- faible distorsion, 
- faible consommation au repos, 
- absence de réglage, 
- nombre extérieur de composants 
réduit. 

Il est disponible en plusieurs versions 
qui diffèrent par leur boîtier ou leurs 
caractéristiques. 

80 

~ 

~ ~ 
fz+ 
:l. 

0 
$2 1 

AmRlificateur RQur électroi:1hone 

Impédance d'entrée 
Courant d'entrée 
Courant crête de sortie 
Gain en boucle ouverte 

Température de jonction 
max 
Température de stockage 

+9V 

Brochage du TAA611 A55 

1 _ +Vcc 
2_ Sortie 
3_ NC 
4_ Masse ampli 
'= - Masse 
6_ Er,trée 
7 _ Contre réaction 
e. Comµensation en fréquence 
9 . r:.ornµensation en fréquence 

n .. F,ootstrar. 

+9V 

10 

5 

50 MS2 
0, 1 µA 
1 A 
68 à 
72 dB 

+ 150° 
- 40 à 
+ 150° 

8 

7 

80 8 , ::ichage _des TAA611 A12 ,JL C72 ,Q.1,_Ql__ 

> 
N 
[f + 
:l. 
0 
$2 1 

•v•-,trap 
. '✓ • 

Cc•npensation en fréquence 
Compensation en fréquence 
Contre réaction 
N,. 

- E1 trée 
e Masse 
9_ NC 

10 _ Masse ampli 
11 _ NC 
12 _ Sortie 
13 _ NC 
14_ +Vcc 

_Amplificateur pour récepteur radio 

Différents types de T AA 611 

Alimentation Rth 
Puissance 

Charge Courant (°C/W) 
Type maxi de (S2) mini max de repos jonction 

sortie (V) (V) 
(mA) 

boîtier 

TAA 611 A 55 1,8 4 6 12 3 50 
TAA 611 A 12 1,8 4 6 12 3 16 
TAA 611 B 2, 1 8 6 15 3,5 16 
TAA 611 C 72 3,3 8 6 18 4 16 
TAA 611 ex 1 3,3 8 6 18 4 16 
TAA 611 ex 11 3,3 8 6 18 4 16 

Rth 
(°C/W) 
jonction 
ambiante 

220 
93 
93 
93 
63 
63 
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Eclairage de secours 
automatique 

I - Principe 
de fonctionnement 

Afin de vérifier le fonctionnement 
effectif de la lampe principale L1 , le 
moyen le plus simple consiste à contrôler 
le courant circulant dans la lampe. Ce 
courant, s'il existe, crée une chute de ten­
sion aux bornes d'une résistance de faible 
Page 94 - N° 18 - nouvelle série 

CERTAINS locaux nécessitent un éclairage quasi perma­
nent et surtout fiable. Mais cependant, il est fréquent, 

· lors de l'allumage de cet éclairage, que l'ampoule rende 
l'âme. Pour peu que l'on soit démuni de lampe de poche, on 
imagine facilement la suite. On pourrait penser mettre deux 
ampoules branchées en permanence. Cette solution est à reje­
ter pour deux raisons. O'une part la consommation est dou­
blée, et d'autre part, étant donné que les lampes ont des 
durées de vie sensiblement identiques, elles grilleraient l'une 
après l'autre. Aussi, pour éviter de tels inconvénients, il suffit 
à l'extinction de la première lampe (lampe grillée, ou isolement 
au culot) de commander automatiquement l'allumage d'une 
seconde lampe dite de secours. 

valeur (fig. 1 ). Etant donné que nous 
avons voulu obtenir un montage fonc­
tionnant avec plusieurs puissances de 
lampes différentes, il est nécessaire de 
faire varier R suivant la lampe utilisée. 

Le courant alimentant la lampe étant 
alternatif, nous devrons redresser ce cou­
rant. Le redressement mono-alternance, 
suffisant dans notre cas est confié à D1 et 

C1 • Cette tension de contrôle, continue, 
polarise T1 par R5 et R6 . Nous avons, en 
effet, scindé la résistance de polarisation 
en deux. 

Cette disposition nous permet d'insérer 
une diode zener. Cette dernière nous 
évite, lors de l'allumage de la lampe, ou 
lors du branchement d'une lampe trop 
puissante, ou même tout simplement lors 



5A PHo--"°"-o---~--------------------------------

L2 

220V~ 

9V 220V 

+ + 
Cl D2 D3 C2 

N o----------4--6------4-........ --...._--__.-----____,.~__.---~-___.__,_J 

Fig. 1. - Certains lricaux nécessitent un éclairage quasi permanent et surtout fiable d'où l'intérêt de disposer 
d'un éclairage !de secours automatique construit autour de quelques composants très classiques. 

d'un court-circuit, d'avoir une tension 
trop élevée, préjudiciable à T1 • Ainsi, la 
tension ne dépasse jamais 5, 1 V. 

T, étant débloqué si la lampe L1 est 
correctement allumée, nous ne disposons 
que d'une tension de 1 V environ sur son 
collecteur. Ce potentiel est insuffisant 
pour alimenter la gâchette du triac. L2 

reste donc éteinte. 
Si, par contre, L1 venait à griller, la ten­

sion continue de contrôle serait nulle, et, 
de ce fait, T1 resterait bloqué. Sur son coJ­
lecteur nous disposerions alors de la ten­
sion continue créée par D4 et C2 et nous 
pourrions, dans ce cas, alimenter la 
gâchette. TR 1 serait conducteur et la 
lampe L2 s'allumerait aussitôt. 

Remarques 

D3 permet d'éviter que d'éventuelles 
surtensions ne grillent T 1• 

- La commutation des résistances R1 à 
R4 se fait au moyen de cosses picôts. 
Aussi, il ne faut jamais laisser les bornes 
débranchées. En effet, dans ce cas, nous 
retrouvons sur l'anode de D1 la tension du 
secteur soit 220 V. D1 redresserait et 
nous aurions du 240 V continu aux bor­
nes de C,, alors que celui-ci est prévu 
pour de la basse-tension. Le claquage 
serait instantané. 
- Bien qu'on emploie un transformateur 
220 V/ 9 V, l'ensemble du montage est 
relié, par la masse, au potentiel du sec­
teur. Aussi est-il vivement conseillé, pour 
des raisons évidentes de sécurité, de 
débrancher le secteur. 
- N'employer que la puissance de lampe 
correspondant au strap réalisé. Sinon, soit 
R1 à R4 chaufferaient, soit L2 s'allumerait 
à tort. 
- Respecter la valeur de C1 indiqué. 

* Plus petit, la polarisation de T1 serait 

incorrecte et la lampe L2 s'allumerait par 
intermittence. 

* Plus grand, la constante de temps 
serait trop grande et lors de l'extinction 
accidentelle de L1, la lampe L2 ne s'allu­
merait pas aussitôt, d'où une gêne inac­
ceptable. 

Il - Réalisation 
du circuit imprimé 

Les deux douilles des lampes seront 
fixées sur la face avant d'un boîtier Teko 
P / 3. Le circuit imprimé, nécessaire pour 

obtenir un montage fiable, sera réalisé 
selon la figure 2. Procurez-vous cepen­
dant les pièces telles que transfo, fusibles 
condensateurs avant de passer au stade 
réalisation. Le tracé est très clair et sera 
facilement obtenu par tous. Pour ceux qui 
ne désirent pas une présentation parfaite, 
il pourra, à la rigueur, être fait au stylo 
marqueur. Cependant l'emploi de pastil­
les-transfert et rubans adhésifs est vive­
ment conseillé. Une dernière vérification 
s'imposera avant la gravure. Après celle­
ci, un rinçage énergique à l'eau suivi d'un 
décapage soigné au tampon permettront 
a"u circuit de briller. Une éventuelle cou­
che d'étamage à froid sera plus propre et 

Photo 1. - On aperçoit la plupart des composants; on notera les deux 
enroulements de 110 V reliés en série. 

N° 18 - nouvelle série - Page 95 



1 1 1 1 

&o 

7 
0 1 

0 

0 

0 

m 
() 
r 
~ 
:::0 
J> 
G') 
m 

0 
m 
(/) 
m 
() 
0 
C 
:::0 
(/) 

J> 
C 
-i 
0 
s: 
~ 
ô 
C 
m 

0 

1\) 
1\) 

ooo 
< 

0 

--------------------------------------------------------~ 
Fig. 2 et 3. - Le montage pourra très facilement se reproduire à l'aide de produit de transfert ou bien au 

stylo marqueur compte tenu de sa simplicité. 

les soudures plus faciles. Percer les diffé ­
rents trous à 1 mm et les trous de f ixation 
à 3 mm. Souder les composants selon la 
figure 3. Orienter soigneusement les 
condensateurs et les diodes. N'hésitez 
pas à utiliser des cosses picôts pour les 
liaisons extérieures. Le cuivre du circuit 
imprimé n'en sera que reconnaissant ! 
Après une vérification des soudures, le 
circuit sera terminé. 

15 20 20 20 
~ f--~ 

i 

Ill - Montage final 
Essais 

Percer la façade du boîtier selon la 
figure 4. Les diamètres pourront légère­
ment varier selon le type des doui lles et 
du bouton-poussoir utilisé. 

Pour les douilles, on choisira de préfé­
rence un modèle à embase, qui sera fi xé 

20 15 
~3 

_10_15_ - ~ -
~ - - ·-- 79 _ _ _ - 79 -

au boîtier à l'aide de 2 vis métaux 3 ·mm. 
Percer le fond du boîtier, selon la 

figure 5. En plus des quatre trous de fixa­
tion du circuit imprimé, on trouve deux 
autres trous, qui permettront de fixer le 
boîtier au plafond par exemple. Un sep­
tième trou permettra le passage des fils. 
Fraiser à l'aide d'un foret de 8 mm du côté 
extérieur du boîtier tous les trous afin de 
pouvoir mettre des vis métaux 3 mm tête 

y 
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A 
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Fig. 4 et 5. - L'ensemble du montage a été introduit à l'intérieur d'un coffret Teko P / 3 . 
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Fig. 6. - Plan de câblage général du montage. 

Photo 2. - La commutation des 
résistances R, à R4 se fera à J'aide 
des cosses poignards (voir 
chapitre~ Remarques »). 

Photo 3. -Un fusible type 
circuit imprimé protègera 
l'installation. 

0 

0 

fraisées. Les entretoises, nécessaires pour 
surélever le circuit imprimé du fond du 
boîtier, seront réalisées facilement grâce 
à des écrous 4 mm. 

Effectuer le câblage selon la figure 6. 
On utilisera de préférence du fil souple 
genre scindex de diamètre 0,5 mm. Les 
fils pourront être maintenus proprement 
grâce aux frettes (photos). 

Après une dernière vérification, mettre 
un strap selon la puissance de la lampe L1 
utilisée. Brancher alors le secteur en se 
rappelant que les éléments, en particulier 
le transistor et le triac, sont au potentiel 
du secteur. Le montage, ne demandant 
aucun réglage, doit fonctionner aussitôt. 
La lampe L1 doit s'allumer. On vérifiera 
qu'en ôtant L1, la lampe L2 s'allume (essai 
du filament grillé). Le même résultat doit 
être obtenu en agissant sur le bouton­
poussoir test. 

11 serait aussi possible de remplacer L1 
par une autre charge (moteur de petite 
puissance, pompe, électro, etcJ en res­
pectant la puissance permise par R1. Dans 
tous les cas, R1 à R4 devront être adap­
tées à la consommation de la charge. 
Nous pensons que ce montage pourra · 
rendre de grands services à tous avec la 
possibilité de trouver d'autres applica­
tions. 

■ 
Daniel ROVERCH 

Liste des composants 

R1 : 39 S2 1 W orange. blanc, noir (lampe 
25W). 
R2 : 22 S2 1 W rouge, rouge. noir (lampe 
40W). 
R3 : 15 S2 1 W brun, vert, noir (lampe 60 W). 
R4 : 12 S2 1 W brun, rouge, noir (lampe 
75W). 
Rs : 1 kS2 brun, noir, rouge. 
Rs: 1 kfl brun, noir, rouge. 
R1 : 180 S2 brun, gris, brun. 
C1 : 10µF 35V 
C2: 100µF 35V 
T1:2N1711 
D1 : 1N4004 
D2: zener 5, 1 V 1 /2 W 
D3: 1N4004 
D4: 1N4004 
TR1 : Triac 6 A 400 V 
Transfo 220 V 9 V 3,5 VA 
Fusible pour Cl 
2 douilles 822 à embase 
1 bouton poussoir à contact repos. 
1 coffret Teko P / 3 
Vis, picots, etc. 
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L A majorité des véhicules actuels 
• sont munis d'un réglage de lumino­

sité du tableau de bord. Ce dispositif est 
très pratique pour ceux qui roulent fré­
quemment la nuit. Mais, lorsqu'on ajoute 
peitit à petit quelques lampes supplémen­
taires sur le circuit (compteurs, manas, 
voyants, etc.), le rhéostat n'étant pas cal­
culé pour ce surcroÎt · de puissance, 
chauffe anormalement. Le second défaut 
du rhéostat classique est qu'en position 
d'éclairage minimum, on oublie fréquem­
m,ent d'éteindre ses lumières à l'arrêt, au 
détriment de la batterie. 

VARIATEUR 
our tableau de bord 
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La solution consiste évidemment à 
remplacer le rhéostat bobiné classique 
par le petit montage électronique que 
nous vous présentons. Celui-ci, en plus du 
réglage classique, est muni d'un dispositif 
qui allume au maximum le tableau de 
bord, lorsque le contact est coupé et ceci, 
quelle que soit la position du potentiomè­
tre. Grâce à cela, le conducteur, voyant 
l'éclairage du compteur s'allumer, ne ris­
que plus de laisser ses lumières en quit­
tant son véhicule. 

I - Principe 
de fonctionnement 

Pour régler la luminosité des lampes, 
l'utilisation d'un transistor est tout indi­
qué, étant donné que nous sommes en 
présence de courant continu issu d'une 
batterie automobile. Nous nous sommes 
fixé une puissance utile de 25 W, ce qui 
correspond à une douzaine de lampes de 

2 W, suffisante pour la majorité des voitu­
res. L'intensité à moduler est de 2 A envi­
ron. Pour celà, il est nécessaire 
d'employer un montage darlington qui 
présente un gain élevé, indispensable 
pour de telles intensités. Le darlington, 
constitué par T2 et T3 , est commandé par 
P1 via R4 (Fig. 1 ). On voit que, selon le 
potentiel présent sur le curseur de P1, on 
sature plus ou moins l'ensemble T2 -T3 et 
de ce fait on recueille sur l'émetteur de T 3 
une tension variable. 

Ce schéma aurait été suffisant pour un 
variateur classique. Nous y avons ajouté, 
en plus, le circuit permettant l'allumage 
maxi lorsque le contact est coupé. Dans 
ce cas, T1, polarisé par R2 et R3 , est rendu 
conducteur. Nous retrouvons approxima­
tivement la tension d'alimentation sur le 
collecteur de T 1 : T2 et T3 sont polarisés 
au maximum via R4 et T3 , saturé, permet 
le plein allumage des lampes du comp­
teur. 

On remarque aussi la présence de R1 

entre la borne 3 du potentiomètre et la 
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Fig. 1. à 3. - Le schéma de principe laisse apparaître la simplicité du montage proposé : un darlington e 
un PNP pour l'allumage maxi. Le tracé du circuit est donné grandeur nature. Sur l'implantation des corn 

posants, une grande place est laissée au refroidisseur de T 3. 1 
masse. Cette disposition permet, dan~ le 
cas où P1 serait au mini (bornes 2 et 3 
reliées) d'éviter un claquage de T1 par 
court-circuit franc avec la masse lorsque 
T1 serait débloqué. 

Quand le contact est mis, le + issu de 
la clé de contact est appliqué à R3 via D1• 

T1 reste bloqué car son émetteur et sa 
base étant au même potentiel, il n'est pas 
polarisé. Le darlington est, dans ce cas, 
uniquement commandé par P1• 

2 - Réalisation 
pratique 

Le montage étant destiné à être installé 
dans un boîtier Teko série aluminium 28, 
fixé sous le tableau de bord, il sera néces­
saire et même indispensable d'effectuer le 
montage sur un circuit imprimé. Ainsi les 
secousses seront sans action sur le boî­
tier, car les composants sont toujours 
bien fixés mécaniquement. Le dessin du 
circuit imprimé est donné à la figure 2. Là 
encore, l'utilisation de verre époxy est 
conseillée pour obtenir un montage fiable. 

Après un décapage au tampon, il est plus 
commode de fixer I' époxy sur la table de 
travail au moyen de ruban adhésif replié 
sur lui-même. Ainsi, vous pourrez, sans 
problème, appliquer les transferts sans 
risque de décalage. En ce qui concerne le 
transistor de puissance, il faudra 
employer des pastilles de grand diamètre 
ou bien du ruban adhésif pour la liaison de 
collecteur. Du ruban de 1 mm sera suffi­
sant pour toutes les autres liaisons. 

f.!3 

~" '-

H 

~_J_c 
24 

37.5 

;;; 

Après vérification, passer au stade di~ la 
gravure au perchlorure. Rincer ensuit1e à1 
grande eau et décaper encore une fois le· 
cuivre au tampon. Percer les trous de fixa-• 
tion au diamètre 3 mm et le reste à 1 mm. 
Repérer les sorties à l'aide de lettres 
transferts. Implanter et souder les diffé­
rents éléments selon la figure 3. En ce qui 
concerne le transistor de puissance, il fau-• 
dra préalablement réaliser un petit radia­
teur en tôle de 1 mm selon la figure 4. 

l.. ~ 

0 
M 

Fig. 4. - Le refroidisseur de T 3 peut être réalisé grâce à ce schéma 
en utilisant une tôle de 1 mm. 
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Une éventuelle couche de peinture noire 
mat donnera au radiateur un aspect soi­
gné. Il ne reste plus qu'à fixer le transistor 
et le radiateur. Il est plus prudent d'isoler 
le passage des broches émetteur et base 
au moyen de gaine plastique. Noter que 
dans le cas où le nombre de lampes d'uti­
lisation serait faible (2 ou 3), il serait pos­
sible de supprimer le radiateur. 

3 - Câblage 
Essai final 

Percer le boîtier Teko 28 selon la 
figure 5. Le potentiomètre sera installé 
sur le couvercle horizontalement. La liai­
son extérieure du boîtier sera confiée à un 
domino à 4 bornes fixé sur le couvercle. 
Fixer le circuit imprimé au fond du boîtier 
en le surélevant à l'aide d'entretoises 
3 mm. Le boîtier étant relié à la masse du 
véhicule pour la fixation, il faudra veiller 
particulièrement à ce qu'aucun point du 
circuit ou du radiateur ne touche le cof­
fret, en l'isolant si nécessaire. 

Le câblage (fig. 6) sera effectué de pré­
férence avec du fil de couleur pour éviter 
les inversions. Il suffira pour les essais de 
disposer d'une source 12 V et quelques 
lampes 12 V 2 W. Veiller à ne pas inver­
ser les polarités d'alimentation car T2 et 

t.n 
(V) 

~ 

,, 

7 -

l'r--,v 

l"t"\ 
'-V 

50 --

Photo 1. - Un tout petit boÎtier mais utilisé au maximum. On réalisera 
le câblage avec des fils de couleur en nappe. 

T3 , entre autres, n'apprécieraient certai­
nement pas. Attention, si la borne C n'est 
pas reliée, on a l'éclairage maxi. Il faudra 
donc, pour les essais, la relier au + . La 
luminosité doit varier avec P1• En débran­
chant C, on doit avoir les lampes au maxi­
mum. 

Le montage, ne nécessitant pas de 
réglages particuliers, fonctionnera du pre­
mier coup. Il est conseillé, à la fin, de pas­
ser une couche de vernis incolore sur les 
deux faces du circuit imprimé et du cof-

1 
b ,, , 

1 ~ l ~ 1 ~ 1 2 3 

fret, le milieu automobile étant souvent 
humide. Le câblage sur le véhicule sera 
conforme à la figure 7. 

Ce montage, d'un prix de revient très 
bas, permettra à tous d'améliorer le 
rhéostat existant ou même der ajouter s'il 
n'existe pas d'origine. Il pourra être aussi 
utilisé pour d'autres applications en veil­
lant à ajouter une diode de protection 
(fig. 8) dans le cas de charges inductives. 

Daniel ROVERCH 

l"t"\ 0 '-L/ '~ 

en ...... 

,, 
... -

potentiomètre 
vu de 

t' arrière 

Circuit 

imprimé 

Mo--__ _______ ...,__.~ ®) M 
1--------1 

5- ~ ~ 5 ----c_ <e e C ----+o--------------t-----t~ ~ + 

Fig. 5, 6. - Le perçage du boîtier Teko 2B est des plus simple . De même, pour les connexions avec les élé­
ments exté'rieurs au circuit. Les sorties « utilisation » sont réalisées grâce à une barrette de dominos. 
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+batterie 

Veilleuses 

Codes 

Phares 

Fusible indispensable 

vers démarreur 
vers bobine 

GJ 
Brochage des transistors 

0 
T1-T2 

+ 

T3 

1 1 

Fig. 7. et 8. - Les connexions au véhicule seront simpliées grâce à ce schéma. On utilisera pour cela du câble 
et des cosses genr~ automobile. Pour d'autres applications, le circuit émetteur de T3 sera protégé par une 

1 diode. · 

R1 : 2,2 k.Q (rouge, rouge, rouge). 
R2 : 1 k.Q (brun, noir, rouge). 
R3 : 11 k.Q (orange, orange, orange). 
R4 : 1 k.Q (brun, noir, rouge). 
P1 :. 47 k.Q logarithmique 
T1 : 2N2905 

Liste des composants 

T2: 2N1711 
T3: 2N3055 
D1: 1N4004 
D2 : 1 N4004 (dans le cas de charge induc­
tive). 
1 coffret Teko 2B 

1 circuit imprimé 
1 radiateur 
1 bouton pour potentiomètre 
1 domino, 4 bornes 
Fil cosses vis etc. 
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•• 

TUNER Hl-FI 
«sur mesures» 

FABRIQUER un tuner FM n'est pas à la portée d'un amateur même 
chevronné et bien équipé, aussi est-on contraint d'avoir recours 
aux modules câblés et préréglés en usine que proposen·t plusieurs 

marques. Or, notre attention a été attirée par un ensemble, nouvel­
lement commercialisé, qui présente des caractéristiques HiFi identi­
ques à celles des tuners de haut de gamme. En outre l'équipement de 
base possède une multitude de cosses d'entrées et sorties pour que 
l'utilisateur puisse, s'il le désire, adjoindre tous les gadgets imagina­
bles que l'on trouve sur les tuners perfectionnés, même l'affichage 
digital de la fréquence. l'amateur concevra donc son tableau de com­
mande « sur mesures », du super simple au super monstre, la qualité 
d'écoute restant, elle, toujours la même, avec une sensibilité d'entrée 
de 1 µV. 

La réalisation présentée constitue un juste milieu mais nous don­
nerons en annexe les indications pour simplifier ou aller encore plus 
loin. 
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L'ensemble RTC 

Pour ceux qui ne sont pas familiarisés 
avec la FM, nous donnerons en annexe un 
petit lexique des termes et sigles concer­
nant ce domaine (CAF, FI, CAG, etcJ. 

Tout d'abord la platine support « LR 
1760 » ( 162 x 78 mm) qui comprend 
l'alimentation secteur avec son transfor­
mateur, les blocs d'enfichages des autres 
modules avec leur interconnexions, 
l'amplificateur de CAG, le circuit CAF et 
les filtres actifs à 38 kHz, et enfin 31 cos­
ses pour tous les raccordements exté­
rieurs, mais rassurez-vous, on n'est pas 
obligé de les utiliser toutes ... ( voir ph~to 1 
et figure 1). 

Ensuite la pièce maîtresse, le sélec­
teur HF (ou tête HF)« FD1 F »quise pré­
sente sous forme d'une boîte métallique 
démontable (photo 2). 

Le module FI « LR 1740 », qui 
s'emboîte lui aussi perpendiculairement à 
la platine support. 

Enfin le module de décodage stéréo 
« LR 1750 » avec le même mode de rac­
cordement à la platine. 

Rappelons que tous ces éléments sont 
réglés en usine, ce qui assure un fonction ­
nement immédiat avec les performances 
suivantes: 

- Sensibilité: 1 µV (26 dB S/ B et L1 F 
= ± 22,5 kHz) 

- Bande passante: FI à 3 dB = 240 kHz 

- · Distorsion : mono : < 0 ,2 1/o ; stéréo : 
0,3 1/o 

- Séparation : ~ 40 dB 

- Gamme de fréquence: 87 ,5 à 108 MHz 

- Plage de CAG HF: > 45 dB 

- Impédance d'antenne: au choix 75 ou 
300 .Q 

- Rapport signal/bruit: (F = ± 75 kHz) 
~ 65 dB 
- Tension de sortie : (.:1 F = ± 75 kHz) 
1,1V±0,1V 

Le réglage de la fréquence s'effectue 
par un potentiomètre ou par une batterie 
de potentiomètres commutables(stations 
préréglées). 

En fonctions annexes nous disposons: 

- voyant témoin de réception en stéréo, 

- commutations de stéréo/ mono, de 
CAF, de CAG et de silencieux, 
- galvanomètres d'accord (à- zéro central) 
et vu-mètre, 
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Fig. 1. - La réalisation pratique d'un tuner HiFi à hautes performances 
ne s'adresse qu'aux amateurs chevronnés et disposant d'appareils de 
mesure complexes. La solution consiste alors à avoir recours à des 

modules câblés et réglés. 
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- une sortie en prise Cinch sur le sélec­
teur HF « FD1 FB » (quasi identique au 
« FD1 F ») permet d'ajouter un circuit pour 
l'affichage digital de la fréquence, 

- possibilité de lire la fréquence sur un 
galvanomètre que l'on graduera de 87 ,5 
à 108 MHz, 

- ajustage commutable de l'effet du 
silencieux. 

Nous n'entrerons pas dans des détails 
de brochages et de conceptions internes 
des modules enfichables puisqu'ils sont 
livrés avec une notice technique plus que 
suffisante. Toutefois, afin de satisfaire la 
curiosité nous précisions les points sui­
vants: 

- L'étage d'entrée de la tête HF« FD1 F » 
est un transistor à effet de champ à dou­
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ble porte MOS. Le circuit comporte cinq 
duo-varicaps. 

- Le module FI comprend deux filtres 
céramiques et la démodulation FI-FM 
s'effectue par un double bobinage. Il est 
équipé d'un circuit intégré spécial 
CA 3089. 

- Le décodeur est à boucle de verrouil­
lage de phase (PLU mais n'utilise pas le 
classique Cl CA 1310 mais le TDA 1005 
associé à une bobine, ce qui permet 
d'atteindre une diaphonie (décodeur seul) 
supérieure à 60 dB à 1 kHz. 

Voyons maintenant le câblage des cos­
ses de la platine support, numérotées de 
0 à 30 ( voir figure 1) et commençons par 
ce qui est le plus gros morceau : le réglage 
de la fréquence. 

Photo 1. - La platine de base 
comprend l'alimentation secteur et 
les circuits annexes aux trois 
modules qui y seront enfichés. 

Photo 2. -Le module FI, le décodeur 
et en bas la tête HF 1 µ V dont on a 
ouvert le boitier. 

Le réglage de la fréquence 

La fréquence de réception est détermi­
née par la tension reçue sur la -cosse 21 ; 
celle-ci est obtenue sur le curseur d'un 
potentiomètre extérieur alimenté entre 
les cosses 20 (+ 30 V) et 19 (environ 
+ 3,5 V). On pourrait se contenter d'un 
seul potentiomètre de 100 kS2 qui nous 
donnera une échelle de 87,5 à 108 MHz 
d'une butée à l'autre, mais il est infiniment 
plus agréable d'avoir en plus un commu­
tateur de stations préréglés, et avec pré­
cision par une batterie de potentiomètres 
ajustables multitours ou «trimmers». 

Pour ces commutations, il y a deux 
solutions possibles : 

Branchement en parallèle (fig. 2) 

Cinq potentiomètres de 100 kS2, un 
normal et quatre trimmers, sont alimentés 
en parallèle sur les cosses 19 et 20. La 
cosse 21 est reliée au commun d'un 
rotacteur ou de préférence un clavier à 
cinq touches, qui commute un des cinq 
curseurs. Le câblage est simple, mais on 
est limité à cinq potentiomètres car la 
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ai P4 > '• trimmers 100k0 ro 
ü ( 10 ou 20 tours) 
:::, P5 
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:i 
~ P5 
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0:: Potentiomètre 100k0 
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21 20(+30V) 19 
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----l....__ 
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1 ------- 1 rotacteur - -----i-
double 1 

28(+12V) 

+ vu - mètre 
' (champ) 

11p-------------.J 

~---------cosse 20 (+30V) 

----cosse 21 ( 3,7àHlV) 

cosse 19 Pl 

( module LR1760 ) 

Fig. 2. à 5. - Il existe plusieurs moyens, pour obtenir les dispositifs 
de préréglage des statio~s. 

résistance résultante de 20 kS2 entre les 
cosses 19 et 20 est une valeur minimum. 

Branchement indépendant (fig. 3) 

Tous les potentiomètres ont leur« point 
bas» connectés à la cosse 19 mais on uti­
lise alors un commutateur double: pour 
« le point haut » de chaque potentiomètre 
relié au + 30 V de la cosse 20 et pour 
chaque curseur comme précédemment. 
La résistance entre les cosses 1 9 et 20 
reste égale à 100 kS2 et on peut donc pré­
voir un nombre illimité de stations préré­
glées, ce qui est aguichant pour les fron­
taliers. Exemple avec un rotacteur à deux 
galettes (2 X 12 positions), 11 préréglées 
et le variable. N'ayez aucun soucis pour le 
blindage car il s'agit d'une tension conti­
nue. 

Pour ce qui nous concerne nous avons 
opté après maintes hésitations pour le 
branchement parallèle, voici pourquoi : 

Un clavier à touches est beaucoup plus 
agréable à manipuler qu'un rotacteur 
mais les contacts d'un clavier sont fragi­
les: n'est-ce-pas le premier organe qui 
tombe en panne dans les récepteurs por­
tatifs et auto-radios? C'est irréparable et 
cinq ans plus tard il est douteux que l'on 
retrouve le même modè1e, et quant à des­
souder l'ancien ... Etant donné que chaque 
touche de clavier est un commutateur 

double nous avons relié des bornes pour 
les transformer en commutateurs simples 
à doubles contacts. Voilà qui nous pro­
met une grande longévité car l'auteur a 
horreur de faire du dépannage. L'indus­
triel vise souvent une durée minimum 
d'un an, la fameuse garantie, mais l'ama­
teur utilisateur a le droit de viser bien plus 
loin ... 

Enfin signalons à ceux qui ne reculent 
devant rien qu'il existe des claviers où 
chaque touche commande deux commu­
tateurs doubles, donc transformables en 
un commutateur double à contacts dou­
blés, ce qui permettra d'utiliser le bran­
chement indépendant avec ses avantages 
indéniables. 

Le potentiomètre 
« variable » 

C'est le réglage continu de la fréquence, 
mais utiliser un simple potentiomètre de 
100 kA conduirait à un cadran qui n'aurait 
rien d'esthétique. En effet, la variation de 
la fréquence n'est pas proportionnelle à la 
tension appliquée sur la cosse 21, et il en 
résulterait des graduations très serrées 
vers 88 MHz et très espacées au-delà de 
100 MHz. N'essayez pas d'utiliser un 
100 kB monté à l'envers ce serait étalé 

aux deux extrémités et resserré au 
milieu! 

Après de nombreux essais nous avons 
adopté le montage de la figure 4 qui 
conduit à des graduations à peu près 
régulières. Il comprend un transistor T 1 

quelconque en adaptateur d'impédance. 
Malheureusement, ce montage a un petit 
défaut dans le cas du branchement paral­
lèle: sa résistance globale varie de 65 à 
92 kS2 d'une butée à l'autre, ce qui se tra­
duit par une variation de tension 150 mV 
sur les 30 V de la cosse 20, cela est suf­
fisant pour perturber légèrement les fins 
réglages déjà effectués sur les trimmers. 
Sur le plan pratique, ce n'est pas grave 
car, quand on dispose de stations soi­
gneusement préréglées, (il n'y a en France 
que quatre programmes) on ne se sert 
jamais du réglage continu; notre cadran 
est donc circulaire et petit : un gadget. 
L'index est en permanence sur la butée 
mini (résistance = 92 kS2) où ont été 
réglés les trimmers. Quand on a fini de 
« faire joujou » avec la recherche de sta­
tions, on prend la précaution de remettre 
l'index sur la butée côté 87,5 MHz, c'est 
to.ut. Rappelons que ce défaut n'existe 
pas dans le cas du branchement indépen­
dant. 

_ Les galvanomètres 

Ils sont quasi indispensables pour 
effectuer des réglages précis sur des sta­
tions, surtout celui d'accord. Il est par 
contre ridicule de « frimer» avec de 
grands cadrans, gradués en dB et avec 
éclairage interne: des modèles miniatures 
bon marché avec graduations arbitraires 
sont suffisants. 

L'indicateur d'accord est un vu-mètre à 
zéro central de ± 200 µA. S'il est plus 
sensible, il sera shunté par une résis­
tance R 1 de 2 70 S2 pour un ± 100 µA. Le 
réglage parfait sur une station est signalé 
par l'aiguille sur le zéro central; les gra­
duations de part et d'autre n'ont donc 
aucune utilité. 

Le vu-mètre ou indicateur de champ 
indique l'intensité du signal HF reçu par 
l'antenne. Ses graduations arbitraires 
sont utiles, elles permettent de connaître 
la fréquence où la réception de France 
Inter par exemple est la plus forte, de 
comparer et orienter des antennes, et ce, 
bien mieux que ne le permet l'oreille. Il 
faut un modèle 200 µA maximum, mais 
comme ces modèles de vu-mètres bon 
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marché font souvent le double, nous 
amplifions le signal par un petit montage 
autour du transistor T 2 (fig. 5), afin 
d'ajuster la course maxi de l'aiguille. 

Les commutations 
et branchements divers 

- Un commutateur simple K1 pour le 
CAF. La mise hors circuit du contrôle 
automatique de la fréquence est utile 
pour fignoler les réglages des trimmers, 

0 

0 

1 1 1 
P3 P4 P5 

' 
1 

étalonner le cadran du « variable» et sur­
tout pour recevoir un émetteur faible dont 
la fréquence est proche de celle d'un 
émetteur puissant. 

- La mise hors circuit du silencieux 
(Muting en nippo-saxon) ne présente pas 
un grand intérêt pratique. On peut faire 
l'économie de l'inter K2 et laisser en l'air 
les cosses 13 et 14. 

- Même remarque en ce qui concerne le 
contrôle automatique de gain ( CAG), mais 
il faut alors relier les cosses 29 et 30. 

- Le commutateur « mono-stéréo» est 

par contre utile: si vous recevez un pro­
gramme en stéréo lointain donc entaché 
de souffle, passez en mono, ce sera beau­
coup plus supportable. 

- Le témoin lumineux de réception stéréo 
est indispensable. La LED 2 ( verte) est ali­
mentée à partir d'une tension de 17 V 
avec une résistance de 1 kS2 sur la platine 
support, mais le circuit est coupé entre les 
cosses 26 et 27 où il faut ajouter une 
résistance chutrice R2 de 680 S2 environ. 

- Selon le type d'antenne, l'entrée HF se 
fait entre les cosses 22 et 24 (symétrique 

20 19 18 17 2 12 11 27 
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C VIIIIAILE J LED Z LED 1 
3 CStiri1J CM/Al 

R5 

TUNER 79 
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0 

TUNER MA 79 

Fig. 6. - Quelques petits modules complémentaires vous permettront de tirer le meilleur parti de l'ensemble . 
. Comme d'usage les tracés des circuits imprimés sont précisés grandeur nature. 
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300 .Q) ou entre les cosses 23 et 24 (asy­
métrique 75 S2). Dans ce dernier cas la 
cosse 23 sera reliée au blindage du câble 
isolé de la masse, alors qu'en 300 S2, on 
laissera la cosse 23 en l'air. 

- La sortie du signal de sortie BF gauche 
est entre les cosses 4 et 5, celui de droite 
entre les cosses 6 et 7. On utilisera du 
câble méplat blindé (2 conducteurs 
+ 2 blindages). Les cosses 4 et 6 sont 
reliées à la masse et recevront donc les 
blindages. 

- L'alimentation secteur 220 V a lieu 
entre les cosses O et 2. Il est inutile de 
prévoir un fisible car le transformateur est 
équipé d'un disjoncteur thermique. Pour 
le témoin lumineux de marche nous utili­
sons une LED rouge ( LED 1) alimentée à 
partir de la cosse 2 8 ( + 1 2 V) avec une 
résistance chutrice de 1,2 kS2 ( R3 ). 

- Les cosses 4, 6 et 11 sont reliées à la 
masse du circuit. Les cosses 1 et 25 ne 
sont pas utilisées. 

Le circuit imprimé annexe 
(fig. 6 et photo 3) 

Son rôle est principalement de suppor­
ter le clavier à cinq touches, les trimmers, 
les petits circuits annexes du potentiomè­
tre« variable» et éventuellement celui du 
vu-mètre, ainsi que les résistances de 
protection des deux LED. 

Le circuit imprimé est donné à titre indi­
catif car les implantations de votre clavier 
et de vos trimmers 10 ou 20 tours ris­
quent d'être différentes. 

A noter que les quatres trimmers ont 
été montés sur un petit circuit enfichable 
à six broches pour faciliter l'accès à leurs 
vis de réglage. On pourra observer une 
différence entre le dessin et les photos car 
le petit circuit autour dù transistor T, a 
été ajouté après-coup près du potentio­
mètre « variable». 

La mise en coffret 

Un tuner est placé dans une salle de 
séjour, il faut donc soigner l'esthétique; 
aussi nous avons choisi un coffret de la 
marque Arabel dont les flancs et le dessus 
sont en bois ( noyer satiné), la façade, le 
fond et le panneau arrière en alu de 
1,5 mm; ce dernier est peint en noir et 
déjà percé pour TO 3 et fiches DIN. Nous 
avons utilisé le plus petit modèle de la 
gamme: le « HB 231 » (235 
x 145 x 80 mm). La place à l'intérieur a 
été calculée au plus juste et on affiche 
compfet. Si vous aimez être à l'aise il y a 
aussi le «HB 311» (315 x216 

Photo 3. - Le module annexe, à 
réaliser, supporte surtout les 
commutations de stations 
préréglées. 

x 100 mm) et le grand « HB 421 » (430 
x 230 x 110 mm). 

La platine support « LR 1760 » com­
porte cinq trous de fixations, il faut tous 
les utiliser et avec des entretoises de 
5 mm : elle sera fixée sur le fond contre 
le panneau arrière, tandis que notre circuit 
annexe est vissé à 5 mm du panneau 
avant. Ne montez pas encore les trois 
modules enfichables sur la platine sup­
port, et soudez tous vos! ils avant de fixer 
les deux modules au fond du coffret. 11 ne 
vous restera plus qu'à raccorder les inters 
et les galvas de la façade. 

Dans le panneau arrière nous avons fixé 
un socle femelle pour prise d'antenne 

Photo 4. - L'ensemble RTC est fixé à /'arrière du coffret Arabe/. 
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lonnage s'effectue avec le CAF hors cir­
cuit. 
- Enclencher la première station préré­
glée et agir sur le premier trimmer. 
Dégrossir au voltmètre pour atteindre 
votre station, puis fignoler avec le galva 
d'accord (mise au zéro); et ainsi de suite 
avec les autres préréglages : nous les 
avons baptisés: FIL (ou FIP, FIM, etc.) 
Inter, Musique et culture. Quand vous 
captez le même programme sur plusieurs 
fréquences, c'est le vu-mètre de champ 
qui décidera laquelle choisir. La tension 
d'un curseur de trimmer peut atteindre 
30 V en butée. 

Photo 5. -Derrière la face avant le module annexe raccordé à la 
platine de base. 

Un grand facteur de la qualité d'écoute 
est celui du choix de l'antenne, surtout en 
stéréo alors qu'en mono un fil de 50 cm 
suffit souvent. C'est un sujet que nous 
traitons séparément dans un autre article 
de la revue. Méfiez-vous néanmoins des 
antennes collectives souvent « polluées » 
par certains. Nous avons une réception en 
stéréo sans souffle ni distorsion avec une 
antenne trombone confectionnée avec 
3 mètres de fil rigide. 

300 S2 et un socle coaxial pour antenne 
75 !2. Pas de socle OIN de sortie, il est en 
effet plus pratique de sortir le câble blindé 
méplat (avec nœud d'arrêt interne) sur 
50 cm et de l'équiper d'une prise OIN 
mâle 5 broches, ou autres, pour le raccor­
der à l'ampli, forcément dans le voisinage 
immédiat. 

Pour la façade nous avons collé sur l'alu 
de la cartoline orange sur laquelle nous 
avons mis nos lettres transfert, et deux 
couches de vernis mat en bombe. En 
somme un tuner pas. comme les autres et 
qui doit ses faibles dimensions à la sup­
pression des longs cadrans de 30 cm qui 
'reviennent très chers et ne servent à rien. 

Pour l'implantation des éléments sur le 
fond du coffret prenez garde au rabat 
métallique fixé à l'intérieur du capot en 
bois : nous avons coupé et replié trois 
angles sur quatre pour le « passage » des 
galvas et d'une vis du socle d'antenne 
coaxial. Même le fabriquant s'est laissé 
surprendre: à droite du panneau arrière a 
a été prévu un trou 0 8 pour le passage 
du cordon secteur, il est rigoureusement 
inutilisable ! ... 

Etalonnages 
et mise au point 

Enfichez seulement les modules 
« FD1F »et« LR 1750 »,mettre sous ten­
sion et agir sur l'ajustable P2 de la platine 
pour que l'aiguille du galva d'accord soit 
exactement sur le zéro central. Couper 
l'alimentation et enficher le module 
« LR 1740 ». Remettre sous tension. 
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- Brancher un voltmètre de préférence à 
haute impédance d'entrée ( 1 MS2 mini­
mum) entre la masse (châssis ou cosses 4, 
6 ou 11) et la cosse 2 1 . Si vous ne dis­
posez que d'un 20 000 S2/V, bricolez­
vous un adaptateur d'impédance avec un 
741 : reliez les broches n° 6 et 2, entrez 
sur 3 et lire la tension sur 6 ( voir « Elec­
tronique Pratique» n° 1564, page 96). 

- Commuter sur « variable » et tourner le 
potentiomètre en position mini. Ajuster 
alors P1 pour avoir une tension de 3, 7 V 
qui correspond à la fréquence 87,5 MHz, 
puis poursuivre l'étalonnage du cadran à 
l'aide du tableau de conversion 1. En 
butée maxi nous obtenons 18 V car nous 
avons volontairement limité la gamme à 
104 MHz (norme européenne). Cet éta-

Quelques montages 
optionnels 

L'affichage digital de la fréquence est 
un gadget à la mode mais assez onéreux. 
Comme nous l'avons dit le sélecteur 
« FD1 FB » est équipé d'une prise à rac­
corder à un circuit de comptage et d'affi­
chage multiplexé à quatre digits et demi. 
Celui-ci fait appel à deux Cl spéciaux: le 

2 28 
,......-V+Jt.Mr-4-~VtAJl\r-+-~+12V 

14 13 

tt 0 
0 

470k!l 28 
..-Jv.A.41\Ar--4 ( +12V) 

470kO 
·-",MAAr~< ( avec inter.) 

Fig. 7. et 8. - D'autres montages optionnels pourront venir compléter 
l'ensemble ... 



Photo 6. -11 faudra couper et rabattre les bords des 
cornières métalliques du capot du coffret Arabe/. 

Photo 7. - Sur le panneau arrière déjà percé, les deux 
entrées d'antennes, le câble de sortie stéréo et le 
cordon secteur. 

SAA 1058 (diviseur de fréquence) et le 
SAA 1070 (fréquencemètre et décodeur) 
associé à un quartz de 4,000 MHz. 

Ce module a une entrée spéciale pour 
afficher aussi la fréquence AM en kHz. 

L'affichage de la fréquence par un gal­
vanomètre est moins précis mais très 
abordable. La difficulté va consister à 
recouvrir le cadran d'origine par un autre 
gradué de 87,5 à 104 MHz. 

Nous reproduisons figure 7 le schéma 
préconisé par RTC (non essayé par 
l'auteur). Le seuil du silencieux pel;Jt être 
réglé bruyant sur le module FI pour une 
sensibilité maxi, et être ensuite réglé de 
l'extérieur (voir figure 8). 

Autres gadgets les LED témoins au­
dessus de chaque touche de station pré­
réglée, ou l'éclairage des cadrans: pour 
cela il vous faudra monter une petite ali­
mentation secteur indépendante car ce 
serait trop demander au 12 V de la platine 
support. 

MHz Volts MHz Volts 
(cosse 21) (cosse 21) 

87,5 3,7 98 9,8 
88 4,0 99 10,9 
89 4,4 100 12, 1 
90 4,9 101 13,4 
91 5,4 102 14,8 
92 5.8 103 16,3 
93 6,3 104 18,0 
94 6.8 105 20 
95 7,5 106 22 
96 8.1 107 24,5 
97 8,9 108 28 

Tableau 1 : ce tableau permet de graduer 
le cadran de~ fréquences avec un voltmè-
tre à haute impédance d'entrée 

Conclusions 

Pour une fois nous n'indiquerons pas le 
plan de perçage du coffret ni la liste des 
composants annexes: en effet les options 
et les variantes sont suffisamment nom­
breuses pour que vous personnalisiez 

votre tuner HiFi selon vos goûts et vos 
désirs, du « sur mesures ». Toutefois 
l'auteur a éprouvé une déception : tout a 
parfaitement fonctionné dès la première 
mise sous tension, absolument aucune 
retouche depuis; il n'y a vraiment pas de 
quoi être fier de soi ... 

Michel ARCHAMBAULT 

PETIT LEXIQUE FM 

• FI : fréquence intermédiaire. La fré­
quence sélectionnée entre 87,5 et 
108 MHz est transformée en 10,7 MHz 
( FU, laquelle est ensuite démodulée pour 
en extraire le signal audio basse fré­
quence (BF). 

• Décodeur stéréo : une émission mono 
a une bande passante BF de 50 Hz à 
15 kHz. En stéréo le signal BF s'étend 
jusqu'à 53 kHz: De 50 Hz à 15 kHz (gau­
che + droite), une fréquence pilote à 
19 kHz et de 23 à 53 kHz le signal gauche 
moins droite. Le décodeur est donc un cir­
cuit ultra complexe qui va séparer les 
deux canaux. Attetion ! un récepteur FM 
mono est muni d'un filtre qui limite la 
bande passante vers 18 kHz; il ne peut 
donc pas alimenter un décodeur même si 
le voyant stéréo s'allume (par le 19 kHz). 
• CAF : contrôle automatique de fré­
quence (AFC en anglais). L'oscillateur d'un 
module FI peut dériver légèrement et on 
peut « perdre » la station. Ce dispositif 
très simple est un rattrapage de jeu auto­
matique, mais qui a le défaut d'aller 
s'accrocher sur une émission forte si on 

veut écouter une station voisine de celle­
ci mais faible. 

• CAG : -contrôle automatique de gain. 
Compense avec une constante de temps 
assez grande les fluctuations du signal 
reçu par l'antenne. Ce nivellement provo­
que une légère perte de la sensibilité. A 
manœuvrer parfois après la mise sous 
tension du tuner quand la fréquence reçue 
ne correspond pas à celle préréglée. 

• Silencieux (ou Muting) : dispositif 
réduisant le bruit de fond entre deux sta­
tions, mais au dépens de la sensibilité 
apparente du récepteur. Son seuil est 
réglable sur le module « LR 1740 ». 

• Diaphonie : qualité de la séparation des 
canaux droite et gauche. Exemple: 40 dB 
= mélange de 1 ¼ en tension, soit 0,01 '1/. 
en puissance. 

• Varicap: diode dont la capacité interne 
est fonction d'une tension amenée par 
une troisième électrode. C'est donc un 
condensateur variable commandé électri­
quement et non mécaniquement comme 
jadis. 
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A PRES l'étude théorique des transistors à effet de champ, 
nous avons examiné leur emploi dans des montages 

amplificateurs de tension. Aujourd'hui, nous traiterons d'une 
part des propriétés et des applications du montage à drain 
commun et, d'autre part, des circuits astables (oscillateurs de 
relaxation), bistables (triggers de Schmitt), ou monostables. 

Venons--en au FET ! 
I - Le montage 
drain commun 

Comme nous l'avons indiqué prece­
demment, l'entrée s'effectue sur la grille, 
et la sortie est prélevée sur la source. Bien 
que relié au pôle + de l'alimentation, le 
drain constitue, du point de vue des 
signaux variables, un point de masse 
commun à celui de l'entrée et de la sortie, 
pu isqu'on peut attribuer une impédance 
nulle à l'alimentation. 

Un tel montage jouant essentiellement 
le rôle d'abaisseur d' impédance, on n'y 
recherche pas de gain en tension : celui-ci 
sera proche de l'unité, mais légèrement 
inférieur. Calculons ce gain pour des ten­
sions alternatives, en éliminant la compo­
sante continue de sortie, à l'aide du 
condensateur C de la figure 1 (ceux qui 
craignent les calculs pourront, évidem­
ment, admettre le résultat sans démons­
tration) . 

La tension aiternative d'entrée, Ve est 
comptée par rapport au point commun A 
du circuit. Il en est de même des tensions 
alternatives de sortie, c· est-à - dire des ; 
variat ions de tension aux bornes de la 
résistance R, notées Vs. Le gain G que 
nous nous proposons de calculer, 
s· exprime par le rapport de ces deux ten­
sions : 
G = Vs 

Ve 

Or, le courant de drain 10 du FET, égal 
à son courant de source, traverse R. Les 
variations L1 10 de 10 , produisent les varia­
tions Vs de la tension de sortie. On a donc : 

Vs = R. Lllo 
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(3° partie) 
On se rappelle que la pente s du FET, 

est reliée à L11 0 et L1VGs par la relation: 

L11 0 = s L1VGs 

Or ici, L1VGs est égal à la différence, 
entre Ve et Vs 

L1VGs = Ve - Vs 

= Ve - Rs L1VGs 

On connaît donc finalement Ve et Vs en 
fonction de L1 V Gs, s et R : 

Ve = ( 1 + Rs) L1 V GS 

Vs = Rs L1VGs 
et le rapport nous donne le gain 

G = Vs = Rs 
Ve ~ 

T 

Fig. 1 

Il - Interprétation 
et conséquences 

+E 

La relation précédente, montre que le 
gain est toujours inférieur à 1. Il s'en rap­
proche d'autant plus, que le produit Rs est 
plus grand. On pourrait donc songer à 

augmenter le gain par augmentation de 
R : mais alors, le courant 10 diminue, ainsi 
que la pentes. En pratique, on ne dépasse 
guère un gain de 0, 7 avec le montage de 
la figure 1. 

11 est toutefois possible d'améliorer la 
situation, grâce à l'artifice de la figure 2. 
La résistance R rejoignant une tension 
continue négative, peut prendre une 
valeur relativement élevée, sans trop 
diminuer lo, donc la pente s. 

A titre de manipulation, on pourra 
mesurer le gain sur les montages des 
figures 1 et 2, en appliquant un signal 
sinusoïdal d'entrée (générateur BF sur 
1 000 Hz, amplitude de 500 mV crête à 
crête), et en mesurant Vs (entre la masse 
et l'armature de droite du condensateur) 
à l'aide d'un oscilloscope. On prendra à 
chaque fois la même valeur de R, et un 
condensateur C d'environ 1 µ F. 

Ill - Le montage 
drain commun 
en continu 

Si on désire que la sortie Vs reproduise 
l'entrée Ve même pour des variations 
extrêmement lentes de cette dernière, et 
éventuellement pour des tensions Ve 

continues, il devient impossible d'interpo­
ser le condensateur C : il faut prélever 
directement la sortie sur la source du FET. 

L'un des inconvénients, réside alors 
dans le décalage V Gs observé. Par exem­
ple, la tension de sortie n'est pas nulle, 
quand on relie l'entrée à la masse. Un 
remède possible, consiste à compenser ce 
décalage, par le montage de la figure 3. 
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Fig. 4 

La sortie est prise, cette fois, entre les 
points A et B. Le potentiomètre P permet 
alors d'annuler cette différence de poten­
tiel quand v0 = 0, et constitue le réglage 
du zéro. On peut évidemment associer les 
circuits des figures 2 et 3, pour obtenir à 
la fois une compensation du décalage, et 
un gain aussi voisin que possible de 
l'unité. 

On obtiendrait d'ailleurs un gain exac­
tement ajustable à l'unité, grâce au circuit 
de la figure 4, qui associe un FET et u!1 
transistor à jonctions de type PNP. Il faut 
régler expérimentalement AJ pour obtenir 
le gain en tension désiré. 

Ce schéma de la figure 4 constituerait, 
sous forme d'une sonde, u'n excellent 
adaptateur pour transformer un contrô­
leur universel ( utilisé en voltmètre 
continu, et branché entre A et B), en un 
voltmètre électronique pour tensions 
continues. L'impédance d'entrée, soit 
10 MS2, est déterminée par la résistance 
R 1, indispensable pour que la grille ne 
reste pas en l'air en l'absence de tension 
sur l'entrée. 

On peut mesurer des tensions jusqu'à 
1,5 V environ. Mais, en ajoutant un divi­
seur, comme l'indique la figure 5, il 
devient possible de disposer de deux 
gammes, par exemple 1,5 V et 15 V à 
pleine échelle. 

T 

,.] 

Fig. 3 

+E 
(15à20V) 

R5 
6,8kO r Rl 

,OM!l 

entrée 

L R'l 
p 1,lMO 

lkO 

R4 
4700 

e 

IV - Temporisateurs 
de longue durée 

p -
(zéro) -

Fig. 5 

Une application très intéressante des 
F ET, liée à leur énorme impédance 
d'entrée, réside dans leur emploi conjoint 
avec des condensateurs, pour fabriquer 
des temporisateurs utilisables jusqu'à 
plus d'une heure (plusieurs heures avec 
des condensateurs à faible fuite). 

Considérons en effet le circuit de la 
figure 6, où une résistance R de forte 
valeur charge un condensateur C de 
grande capacité. On sait que la différence 

u 

de potentiel u croît exponentiellement 
avec le temps, selon la courbe de la 
figure 7, et tend asymptotiquement vers 
la tension d'alimentation E. 

Théoriquement, il paraît simple 
d'exploiter ce circuit pour en faire un tem­
porisateur : à cet effet, on branche, aux 
bornes du condensateur C, un amplifica­
teur à seuil. Bloqué tant que la tension u 
n'a pas atteint un seuil prédéterminé v, 
cet amplificateur conduit ensuite, et com­
mande par exemple un relais. En fait, 
toute la difficulté provient de ce que 
l'entrée de l'amplificateur prélève du cou­
rant, et que l'intensité i qui traverse R, ne 
sert plus intégralement à la charge de C. 
Il peut en résulter des erreurs grossières, 
et même un arrêt total du fonctionne­
ment. 

Or, ne consommant pratiquement 
aucun courant sur sa grille, le transistor à 
effet de champ va nous permettre de 
construire l'amplificateur quasi-idéal de 
ce temporisateur. Un exemple simple en 
est donné à la figure 8. 

Lors de la mise sous tension ( fermeture 
de l'interrupteur K), le condensateur C, 
déchargé, maintient la grille du FET au 
potentiel de la masse. La tension sur la 
source, dépend des caractéristiques de 
T 1, et est voisine de 1 à 2 V. Cette tension 
croît au fur et à mesure que se charge le 
condensateur. Lorsqu'elle atteint 6,6 V 
environ, T2 se met à conduire, et com­
mande la bobine du relais REL. 

Pour obtenir différentes temporisa­
tions, on peut jouer sur la valeur de R 
(potentiomètre ou commutation de diver­
ses résistances), ou sur la capacité de C 
( par exemple pour disposer, par commu­
tation, de plusieurs gammes). 

E ------------- - - ------ ---------------------

Fig. 6 

to:RC 
(1000s) 

Fig. 7 

E:lOV 

R:lOMO. 

C:100µF 
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11 est possible aussi de jouer sur le seuil 
d'entrée en conduction du transistor T 2 , 

comme le montre la figure 9. Dans ce cas, 
l'intensité qui traverse le collecteur de T 2 

risque d'être insuffisante pour comman­
der le relais, et mieux vaut ajouter un der­
nier étage T3 • Ce PNP, bloqué tant que T2 

ne conduit pas, est ensuite porté à la satu­
ration. 

V - Manipulation proposée 

On pourra étudier expérimentalement, 
les ~eux temporisateurs des figures 8 et 
9, en choisissant différentes valeurs de C 
( 10 µ F, 22 µ F, 4 7 µ F, 100 µ F) et de R 
(de 1 à 10 MS2 par exemple). Il est indis­
pensable que le condensateur C présente 
de faibles fuites : ce sera le cas d'un élec­
trochimique, à condition que sa tension 
de service dépasse largement la tension 
maximale de travail (choisir 40 ou 63 V 
par exemple). 

Si on ne dispose pas de relais, il est pos­
sible de détecter visuellement l'instant du 
basculement, en remplaçant la bobine par 
l'ensemble d'une résistance de 330 S2 ou 
1 kS2 et d'une diode électroluminescente, 
connectées en série. La figure 10 montre 
les modifications à effectuer sur chacun 
des montages. 

+12V +12V 

Fig. 10 
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Fig. 9 

Il peut être intéressant aussi de suivre 
révolution de la tension aux bornes de R1 , 

c'est-à-dire sur la source du FET. Pour 
cela, il suffit d'y brancher un voltmètre 
(contrôleur universel sur la gamme 10 V). 

VI - Les multivibrateurs 
astables 

Revenons d'abord sur le sch_éma très 
classique d'un multivibrateur construit 
autour de deux transistors à jonctions 
(fig. 11), afin d'en percevoir les limites 
vers les très basses fréquences. 

Dans un tel circuit, où les transistors T1 

et T2 travaillent alternativement à la satu­
ration ou au blocage, on recueille, sur cha­
que collecteur, des créneaux en opposi­
tion de phases, dont les paliers supérieurs 
et inférieurs se situent respectivement à 
+ E, et à une tension très voisine de zéro. 

La figure 12 montre les variations de 
tension sur le collecteur de T2. La durée, 
t, ou t2, de ch~que partie de la pédiode, 
est liée aux constantes de temps R, C, et 
R2 C2, par les relations suivantes que nous 
donnons sans démonstration. 
t 1 = 0,7 R1 C1 

t2 = 0,7 R2 C2 
Pour obtenir un fonctionnement très 

lent, il faut donc de grandes constantes de 
temps R, C, et R2 C2 . Or, on ne peut aug­
menter indéfiniment les résistances des 
bases. En effet, en régime de saturation, 
elles sont traversées par le courant de 
base du transistor, qui ne peut y créer une 
chute de tension supérieure à E. On est 
donc conduit à choisir des condensateurs 
de forte capacité, ce qui est encombrant 
et coûteux. 

La figure 13 montre un exemple de 
multivibrateur réalisé à l'aide de deux 
transistors à effet de champ. Les signaux 
rectangulaires, en opposition de phases, 
apparaissent sur les deux drains. Cette 
fois, chaque partie de la période devient 
proportionnelle à l'une ou l'autre des 
constantes de temps R, C1 ou R2 C2, 

I 
-=.. 12v 

RELf (12V) 

comme précédemment. M ais, comme les 
grilles des FET ne consomment pratique­
ment aucun courant, on peut donner à R, 
et R2 des valeurs extrêmement élevées, et 
obtenir des périodes très longues avec 
des condensateurs de capacité réduite. 

~-------------•E 

Rl R3 R4 

Cl 
-------•-+-------.1.-- sortie 

C2 

Tl 

.__ __ _._ ______ o 

Fig. 11 

E --- --~----,.--
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Fig. 12 
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Rl R2 
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Fig. 13 



Ainsi, avec 10 M.Q pour R1 et R2, et 10 µF 
pour C, et C2, on accède aisément à une 
période d'environ 10 mn, et on peut aller 
jusqu'à une heure en choisissant des 
résistances d'une centaine de M.Q. 

VII - Les triggers 
de schmidt 

Une bascule (ou trigger) de Schmitt, est 
un circuit qui transforme toute tension 
variable appliquée sur son entrée, de 
quelque forme qu'elle soit, en une tension 
de sortie rectangulaire. Plus précisément, 
si la tension de sortie évolue entre deux 
niveaux E1 et E2, la passage brusque de E1 
vers E2 s· effectue lorsque la tension 
d'entrée v franchit, en montant, un seuil 
v, ; la transition inverse, de E2 vers E1, est 
commandée par le passage de v, en des­
cendant, à travers un autre seuil v2. La dif­
férence entre v, et v2 s'appelle l'hysté­
résis du trigger de schmitt (fig. 14). 

On sait naturellement construire des 
triggers à l'aide de transistors à jonctions. 
Toutefois, ces montages, dont la 
figure 15 rappelle un exemple très clas­
sique, présentent l'inconvénient d'une fai­
ble impédance d'entrée, lorsque le tran­
sistor T1 travaille à la saturation, c'est-à­
dire lorsque l'entrée 2t la sortie de la bas­
cule se trouvent toutes les deux au niveau 
haut. En effet, il faut alors fournir, à la 
base de T,, un courant d'intensité relati­
vement importante. Si l'impédance de 
sortie du générateur qui attaque la bas­
cule, n'est pas elle-même extrêmement 
faible, cela peut conduire à une déforma­
tion du signal en aval. 

Les photographies des figures 16 et 
17, illustrent clairement ce phénomène. 
La figure 16 correspond au cas d'une 
bascule de Schmitt à forte impédance 
d'entrée (comme celles que nous réalise­
rons avec des FET). On voit que la tension 
d'entrée (sinusoïde du bas), n'est pas 
déformée, lors des transitions entre les 
paliers du signal de sortie, représenté par 
la trace supérieure. 

Au contraire, dans le cas de la 
figure 17, la faible impédance d'entrée de 
la bascule, lors de son fonctionnement à 
l'état haut, constitue un diviseur de ten­
sion, avec l'impédance de sortie du géné­
rateur pilote. Les arches correspondantes 
de la sinusoïde se trouvent alors forte­
ment atténuées, ce qui entraîne une 
déformation inacceptable de ce signal. 

La figure 18 montre un exemple de 

V 

(entrée) 

v, t-l'-~-------#-~-----l-4-----
hystér~sis 

v2 lf-+----\-----J:....+--___;\--- -+-i---_J 

V 
(sortie) 

0 

E2 ~----+-------1---+-----L---

E1 r--- -----..._ __ ....__ ___ L--_ 

0 

Fig. 14 

,------------•E 
( 20volts) 

Fig. 15 

bascule de Schmitt intégralement réalisée 
à partir de transistors à effet de champ. 
On applique le signal de commande entre 
la grille de T 1 et la masse, et on recueille 
les créneaux de sortie sur le drain de T 2. 
Lorsque la tension d'entrée franchit un 
seuil v, en montant (se reporter à la 
figure 14), T, débite, et son potentiel de 
drain diminue. Grâce au diviseur R3 , R4 , 

cet abaissement se trouve reporté sur la 
grille du FET T2. Or, comme il passe tou-

Fig. 16 

sortie 

JlfL 

jours un courant à travers R2 , le potentiel 
de grille de T2 peut devenir très inférieur 
à celui de sa source, et ce transistor se 
bloque : aucun courant ne traverse plus 
Rs, et le potentiel de sortie passe au 
niveau haut, égal à la tension d'alimenta­
tion + E. Le même raisonnement appliqué 
en sens inverse, expliquerait le blocage de 
T 1 et la mise en conduction de T 2, lorsque 
la tension d'entrée franchit, en descen­
dant, le deuxième seuil v2. 

Fig. 17 
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Les valeurs numériques que nous pro­
posons à la figure 18, n'ont d'autre inté­
rêt que d'indiquer des ordres de grandeur, 
et nécessiteraient un ajustement dans 
chaque cas particulier. On remarquera les 
grandes résistances R3 et R4 , permises 
par la forte impédance d'entrée de la grille 
de T2. Comme pour les montages équiva­
lents utilisant des transistors à jonctions, 
il est possible d'accélérer les bascule­
ment_s, c'est-à-dire d'obtenir des flancs de 
montée et de descente plus raides, en pla­
çant un petit condensateur (quelques 
dizaines de picofarads) en parallèle sur R3 • 

Il est également possible de concevoir 
des bascules de Schmitt utilisant simulta­
nément un FET, et un transistor à jonc­
tions, comme le montre l'exemple de la 
figure 19. Cette solution, un peu plus 
économique peut-être, conserve I' avan­
tage fondamental d'une forte impédance 
d'entrée. Comme on le remarquera, le 
transistor T2 travaille ici en collecteur 

· commun, et les signaux de sortie, recueil­
lis à très faible impédance, se caractéri­
sent par des temps de montée et de des­
cente extrêmement brefs. 

VIII - Les bascules 
monostables 

Il existe maintenant des circuits intégrés 
monostables à très bas prix -( les 
SN74121 et les autres circuits de la 
même famille par exemple), qui permet­
tent facilement d'accéder à des tempori­
sations de quelques heures. L'intérêt des 
monostables élaborés autour de transis­
tors à effet de champ, s'en trouve nota­
blement diminué. Aussi bien, nous limite­
rons-nous à citer un exemple unique de ce 
type de montage. 

Mais sans doute n'est.il pas inutile de 
rappeler, d'abord, les caractéristiques 
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Fig. 19 

.-------------<>+E 
(12volts) 

sortie ---
Jlfl 

d'une bascule monostable. Possédant un 
état stable dans lequel il peut séjourner 
indéfiniment en l'absence de perturbation 
externe, un tel circuit, sous l'action d'une 
impulsion appliquée sur une entrée de 
déclenchement, bascule dans un 

V 
état 

/quasi . stable 

E 2 t---+----. 

état stable 

deuxième état dit « quasi-stable». Il y 
demeure alors pendant un temps T qui ne 
dépend que de sa structure interne, et à 
l'issue duquel l'ensemble retourne à la 
situation d'origine. Bien qu'il ne s'agisse 
pas d'un phénomène périodique, l'usage 
veut qu· on appelle « période» la durée T 
de l'état quasi-stable. La figure 20 illustre 
ce mode de fonctionnement. Selon la 
structure du circuit, la commande s'effec­
tue soit par des impulsions en lancée 
positive, soit par des impulsions en lancée 
négative. 

L'exemple que nous avons retenu, et 
qu'illustre la figure 21, met en jeu un 
transistor à effet de champ, associé à un 
transistor à jonctions de type PNP. Nous 
commencerons par examiner le compor­
tement du dispositif dans son état stable. 

impulsions de commande 

sortie du 
monostable 

E1 +---+--1---/-------t--t--1r---+------

Fig. 20 

_L 
entrée 

de 
déclenchement R1 

c, 
+ 

Fig. 21 

----période---

,---------.-------------0+E(15V) 

R2 
22k0 

T2 
2N2907 

{tE 
R4 sortie O 
2,2k0. 



---------------,..------,------o+13,5V 

R6 
4,7kCl 

Fig. 22 

C2 

Dans cet état, la résistance R1 qui relie 
la grille de T1 a~ pôle positif de l'alimen­
tation, rend le FET conducteur. Son cou­
rant drain, qui sort de la base de T 2, est 
alors suffisant pour saturer ce deuxième 
transistor, et le courant qui traverse R4, 

porte le collecteur de T2 au potentiel + E. 
L'armature négative du condensateur C1 
se trouve alors sensiblement au potentiel 
de la masse (en fait, un peu plus, à cause 
de la diode grille barreau de T1), tandis que 
son armature positive est portée au 
potentiel + E: le condensateur est alors 
chargé sous la différence de potentiel E. 

T3 
2N2905 

( 3 piles de 4,5V) 

RC. Il n'est cependant pas possible de la 
calculer de façon universelle, puisqu'elle 
dépend aussi de la tension de pinc~ment 
- Vp (ou tension de blocage) du FET uti­
lisé. 

Le reste du circuit de la figure 21, sug­
gère une méthode de déclenchement du 
monostable. Normalement, la diode D est 
bloquée, puisque sa cathode se trouve 
presque au potentiel + E, et que son 
anode est portée à 0,6 E environ par le 
pont des résistances R2 et R3 • L'impulsion 
positive transmise à travers C2 rend briè­
vement la diode D conductrice, et élève 
le potentiel de base de T 2 au-dessus de 
la tension d'alimentation+ E. 

IX - Manipulation proposée 

On pourra très simplement construire 
une minuterie expérimentale à partir du 
schéma de la figure 21, en le complétant 
par exemple comme l'indique la 
figure 22. 

L'impulsion posItIve est obtenue en 
pressant le poussoir P 0 , ce qui amène 
l'extrémité supérieure de R5 au potentiel 
+ E. Le temps pendant lequel on ferme Po 
n'a pas d'incidence sur le fonctionnement, 
puisque le front remontant est dérivé par 
l'ensemble C2, R2 et R3. 

En sortie, nous avons prévu un transis­
tor supplémentaire T 3 , qui, dans l'état 
quasi-stable, devient conducteur, et 
allume la diode électroluminescente. 
Celle-ci est protégée par la résistance R5, 
limitant l'intensité à une dizaine de mil­
liampères. On pourrait, pour des applica­
tions pratiques, remplacer l'ensemble R5 , 

Led, par un relais fonctionnant sous 12 V. 

On pourra réaliser plusieurs mesures 
avec différentes valeurs de R1 (220 kS2; 
470 kS2; 1 MS2; 2,2 MS2) et de C1 (10 µF, 
47 µF, 100µF, 470µF). Il est possible 
d'atteindre des retards de plusieurs dizai­
nes de minutes, et même de dépasser une 
heure. 

R. RATEAU Supposons qu'on élève brutalement, 
par un moyen que nous ne préciserons 
qu'ultérieurement, la tension de la base de 
T2 : il en résulte aussitôt un blocage de ce 
transistor, dont le collecteur descend 
alors au potentiel de la masse du circuit. 
Comme le condensateur C1 ne peut se 
décharger instantanément, et que son 
armature positive, préalablement située 
au niveau + E, descend au niveau zéro, 
son armature négative passe simultané­
ment au niveau - E. Dès lors, le FET T1 se 
bloque, et ne consomme plus aucun cou­
rant dans la base de T2 • Même si l'impul­
sion de déclenchement cesse, le système 
reste dans l'état T1 et T2 bloqués. 

PETIT LEXIQUE DES FET 

Mais à partir de ce moment, le conden­
sateur C1 commence à se décharger à tra­
vers R 1, et le potentiel de son armature 
négative remonte, avec une constante de 
temps R1 C1. Dès que la tension sur la 
grille de T1 dépasse la tension de pince­
ment - Vp, T1 recommence à conduire, 
ainsi que T2 , et le système retourne à son 
état stable. La période T1 est évidemment 
proportionnelle à la constante de temps 

Symbole 

lo 

loss 

IGss 

ros ON 

rds on 

Vos 

VGs 

vp (VGs off) 

Signification 
anglaise 

drain current 

drain current for V GS = 0 

total gate leakage current 
(Vos = 0 V Gs spécifié) 

On state drain source 
Résistance ( DC current) 

idem, AC current 

drain source voltage 

drain source voltage 

gate source 
pinch off voltage 

Signification 
française 

courant continu de drain 

courant de drain pour V GS = 0 

courant de fuite total de la 
grille pour V0 s = 0 et V GS connu 

Résistance drain source à l'état 
passant, en courant continu 

idem, en alternatif 

tension drain source (continue) 

tension drain source (continue) 

tension grille source de blocage 
ou tension de pincement 
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UtHisation 
rationnelle 

des composants 
électroniques : 

Principe 
de fonctionnement 

Bien qu'un peu« lourd» quant au nom­
bre des composants qu'il demande, le 
montage de la figure 1 est souvent utilisé 
en pratique. On y maintient la tension de 
base par un diviseur R8 ,, R8 2, et on pré­
voit, par ailleurs, une résistance d'émet­
teur Re, 

Pour aboutir à une compensation de 

R91 

1, 

Cs 
19 r 1VBE 

Entrée Rs
2 ÎVEM 

D ANS le précédent article, nous avions exposé la néces­
sité de polariser un transistor, et ce en décrivant un mon­

tage aussi simple à calculer qu'à réaliser. Cependant, il s' agis­
sait là d'un montage qu'on ne peut utiliser que-dans des condi­
tions bien particulières, c'est-à-dire quand les effets de disper­
sion et de température ne se manifestent pas de façon 
gênante. 

Souvent, on a besoin de montages qui procèdent automa­
tiquement à une comparaison de l'effet de température et qui 
tendent à égaliser les différences de caractéristiques qu'on 
observe, d'un échantillon à l'autre, avec des transistors de 
conception courante. 

Polarisation 
d'un transistor par 
pont de base 
température efficace, il faut s'arranger 
pour que la chute de tension aux bornes 
de Re, VeM, soit au moins égale à 1 V. Et 
d'ailleurs, la stabilisation sera d'autant 
meilleure que VeM est plus forte. Cela 
implique, évidemment, une certaine perte 
quant aux possibilités « d'excursion » de 
la tension de collecteur: quand on perd 
par exemple 3 V dans Re, il faut retran­
cher ces 3 V de Vcc (9 V dans le cas de 
l'exemple), ce qui ne laisse que 6 V, ou 
encore, une « excursion» maximale de 

Ic:lmA 

+ . 

Vcc:9V 

± 3 V autour d'un point moyen de fonc­
tionnement choisi de façon optimale (V ce 
= 3 V au repos). 

La nécessité d'une forte chute de ten­
sion dans Re se conçoit quand on admet, 
dans le montage de la figure 1, une aug­
mentation du courant de collecteur. Cette 
augmentation peut être due à un effet de 
température ou simplement au fait qu'on 
remplace le transistor utilisé par un autre 
qui se distingue par un gain en courant 
plus important. Comme 18 est /J fois plus 
faible - c'est-à-dire beaucoup plus fai­
ble - que le, on peut admettre que les 
intensités le et le sont identiques. L'aug­
mentation supposée va donc se répercu­
ter sur le, d'où chute de tension plus 
importante aux bornes de Re. 

Fig. 1. - Un mode de polarisation classique : la tension de base est 
maintenue par un pont de résistances. La résistance d'émetteur· 

contribue à la compensation en fréquence. 

Or, la tension de base du transistor se 
trouve maintenue par le diviseur R81 , R82 , 

si bien qu'une augmentation de VEM signi­
fie une diminution de V 8e, Mais si V 8e 
diminue, il en sera de même pour 18 et 
puisque c'est 18 qui commande le, cette 
intensité de collecteur aura également 
tendance à diminuer. En fin de compte, la 
tendance à l'augmentation de le, suppo­
sée au départ, provoque, dans le mon­
tage, une tendance à la diminution de 
cette même intensité le, si bien qu'au 
total, on n'observe qu'une variation rési­
duelle très faible. 
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Fig. 2. et 3. - Ces deux courbes de caractéristiques sont utilisables 
pour tout transistor signaux faibles, au silicium. 

Calcul des éléments 
du montage 

Plus il y a d'éléments dans un montage, 
plus on tourne « en rond » lors d'un calcul, 
si on ne s'impose pas, dès le départ, cer­
taines grandeurs. Dans le cas de la 
figure 1, on devra partir de deux principes 
de base : le montage ne saura être ration­
nel que si VeM est au moins égale à 1 V, 
et si 11 est au moins égale à 5 fois 18. Ces 
principes se démontrent, moyennant 
quelques considérations générales sur les 
semiconducteurs. Mais la place de telles 
démonstrations n'est pas ici. D'autant 
plus qu'elles se trouvent exposées dans 
plusieurs ouvrages de technique générale 
(Technique et Applications des Transis­
tors, ou « Amplification et Commuta­
tion», pour ne mentionner que ceux écrits 
par l'auteur de ces lignes). 

Le principe d'une chute de tension VeM 
= 1 V implique, dans la figure 1, que la 
tension effectivement disponible pour le 
transistor ne soit plus que de 8 V. On aura 
donc avantage, pour des raisons d'excur­
sion, de choisir Vee = 4 V, soit RL = 4 kS2 

(3,9 kS2 pour la valeur disponible la plus 
proche) pour le = 1 mA - en admettant 
que ces conditions aient été choisies en 
fonction de la puissance de commande 
que demande un étage suivant. 

Puisqu'on peut confondre le et le 
= 1 mA, on trouve immédiatement Re 
= 1 kS2, puisque VeM = 1 V. Il ne reste 
donc plus que le diviseur de base à calcu­
ler. 

Ce calcul sera effectué ici avec une 
assez grnnde précision, de façon qu'on 
puisse constater par la suite, précisément, 
l'effet d'une variation des caractéristiques 
du transistor. 

Pour cela, on déduira le gain en courant 
du transistor du graphique de la figure 2, 
soit fi = 240 à le = 1 mA et pour une tem­
pérature de jonction Ti = 25 °C. De 
même, on prendra V8e = 0,64 V, d'après 
le graphique de la figure 3. Ces deux gra­
phiques sont grossièrement valables pour 
tout transistor au silicium BF, pour 
signaux faibles. 

Avec fi = 240, on trouve 18 
= le/ fi = 4, 17 µA, et puisque 11 doit être 
cinq fois plus grande, 11 = 20,83 µA. Aux 
bornes de R81 , la chute de tension est de 

Vee - Vee - VeM = 7,36 V, d'où R81 
= 7,36/20,83 = 0,353 MS2 = 353 kS2. 
L'intensité circulant dans R82 étant égale 
à 11 -18 = 16,67 µA, et la tension aux bor­
nes de cette résistance égale à VeM + V8e 
= 1,64 V, on trouve R82 = 1,64/ 16,67 
= 98,4 kS2. 

L'effet de variation 

Pour se rendre compte de l'efficacité du 
montage, on peut maintenant admettre 
que la température du transistor passe à 
75 °C et faire le calcul en sens inverse. 
Pour cela, on peut utiliser une formule 
donnant le en fonction des autres élé­
ments du montage, 

Vce. Re2 - Vee 
Ra, + Re2 

le = 
R + Rs, Rs2 

e fi ( Re 1 + Re2) 

Pour la démonstration de cette formule, 
voyez les ouvrages précités. L'étude de la 
formule montre que les variations de le 
dues à des variations de fi, seront d'autant 
plus faibles que Re et fi sont plus grandes. 

Quand on y place les valeurs de l'exem­
ple précédent, on retrouve bien le 
= 1 mA. 

Pour ce qui est d' un fonctionnement à 
75 °C, les figures 2 et 3 donnent respec­
tivement fi = 320 (soit une augmentation 
de 33 °!o) et V8e = 0,55 V (soit une varia­
tion de près de 15 '1/o), l'effet de ces varia ­
tions étant cumulatif dans un montage 
non compensé en température. Pourtant, 
si on place ces nouvelles valeurs de fi et 
de V8e dans la formule ci -dessus, tout en 
gardant les anciennes pour Re , Re, , Re2, 
la nouvelle valeur de le ( 1, 19 mA) accuse 
une variation de 1 9 1/,, seulement. 

On a donc obtenu une stabilisation en 
température largement suffisante pour 
les besoins courants en matière d'ampli ­
fication de signaux alternatifs de faible 
amplitude. Bien entendu, l'effet correc­
teur propre au montage agit également 
sur la dispersion des caractéristiques, et 
même sur la tolérance des résistances, ce 
qui signifie qu'on peut parfaitement utili­
ser, dans une réalisation pratique, R81 
= 330 kS2, R82 = 100 kS2. 

Les conditions de départ, VeM = 1 V et 
11 = 5 18, correspondent à des minima à 
partir desquels le montage peut être 
considéré comme rationnel sur le plan de 
la stabilisation en température. Ainsi, on 
obtiendra une stabilisation · nettement 
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meilleure en adoptant VEM = 2 V, 1, 
= 10 ls, par exemple. Cependant, un 
amplificateur opérationnel sera préféra­
ble, si on a besoin d'un très haut degré de 
stabilisation. 

Calcul 
des condensateurs 

Les deux condensateurs du montage, 
Cs et CE, devront être d'autant plus 
grands qu'on veut transmettre des fré­
quences plus basses. Dans le cas d'un 
amplificateur dont l'étage de sortie atta­
que un haut-parleur de 6 à 8 cm, il est inu­
tile d'assurer l'amplification de fréquen­
ces inférieures à 300 Hz, car le haut-par­
leur serait incapable de les rendre. Par 
contre, une limite inférieure de 30 Hz 
serait à prévoir dans un amplificateur de 
haute fidélité. 

En plus de cette fréquence inférieure de 
coupure, fb, la valeur des condensateurs 
dépend non seulement des éléments 
du montage, mais aussi du circuit qui 
précède. La figure 4 montre que ce circuit 
d'attaque peut toujours être ramené à une 
source de tension, v 1 , et à une« résistance 
d'attaque», RA qui peut être tout simple­
ment la résistance de charge d'un étage 
précédent. S'il n'y a pas d'étage précé­
dent, RA est la résistance interne de la 
source de modulation ( microphone, tête 
d'électrophone), soit, en gros, une résis­
tance de l'ordre du k.ohm s'il s'agit d'un 
dispositif magnétique, d'une centaine de 
k.ohm s'il s'agit d'un dispositif piézo­
électrique. 

Dans le montage même, c· est surtout la 
résistance d'entrée du transistor (r, fig. 4) 
qui intervient. En fait, Rs 1 et Rs2 se trou­
vent (du point de vue alternatif) en paral­
lèle à r, mais dans un montage bien cal­
culé, elles sont suffisamment grandes 
devant r pour qu'on puisse ne pas en tenir 
compte. Quant à r, on peut la calculer par 
la relation approchée 

0,025 fi 
r = 

le 

dans laquelle le nombre 0 ,025 (dimension 
« volt») est une constante de semicon­
ducteur dont l'explication sortirait très 
largement du cadre de cette étude. Dans 
le cas de l'exemple (fi= 240, le = 1 mA), 
on aura 

_ 0,025 X 240 = 6 000 .f2 
r - 0,001 
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Vcc 

Fig. 4. - On démontre que ce cir­
cuit d'attaque se ramène à un 
générateur de tension et à une 

résistance d'attaque RA. 
Pour le calcul de Cs, il suffit de consi­

dérer la somme RA + r : 
1 

Cs = 2 n fb ( RA + r) 

soit, dans le cas d' un étage intermédiaire 
de petit récepteur, avec RA = 10 k.f2, 
fb = 300 Hz, 

1 
Cs = 6,28 x 300 x (10 000 + 6 000) 

= 33,2 nF 

En pratique, on pourra parfaitement 
utiliser un condensateur de 4 7 nF, car 
cela revient seulement à passer, dans 
l'amplificateur, des fréquences plus bas­
ses que prévu. 

Si on prend maintenant l'exemple d'un 
amplificateur de haute fidélité (fb 
= 30 Hz), attaqué par un microphone 
dynamique (RA = 1 k.f2), le calcul conduit 
à Cs = 0 ,76 µ F. En pratique, on prendra 
1 µFou même 2 µF, car le calcul effectué 
pour fb = 30 Hz admet déjà un certain 
affaiblissement (3 dB) à cette fréquence 
de 30 Hz. S'il y a plusieurs étages conte­
nant des condensateurs, ces affaiblisse­
ments s· ajoutent, si bien qu· on observe­
rait une perte importante, aux fréquences 
très basses, dans le cas d'un amp.ificateur 
à plusieurs étages dont les condensateurs 
auraient été choisis d'une façon trop 
étroite. 

Quant à CE, c'est très simple, il faut 
prendre cette capacité fi fois plus grande 
que Cs. On peut se passer d'une démons­
tration rigoureuse de cette relation en 
remarquant que l'intensité IE est, en effet, 
fi fois plus grande que ls. Dans le cas des 
deux exemples qui précèdent, on est donc 
conduit à CE= 240 x 33 nF = 7,9 µF pour 
le premier (prendre 10 µ F en pratique), et 
à une valeur d'au moins 220 µF pour 
l'amplificateur de haute fidélité. On arrive 
donc à une valeur qui correspond à un 
composant assez coûteux et encombrant, 
si bien qu· on peut se demander s'il n'y a 
pas une solution plus rationnelle. L'étude 
d'une telle solution sera abordée dans un 
prochain article. H. SCHREIBER 
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LES AUTORADIOS 
O. MOSKOVAKIS 

Ouvrage de vulgarisation destiné au 
grand public, il contient une somme 
d' informations qui conviendra aussi aux 
professionnels de I' autofnobile et de la 
radio. 

Après un court historique de la radio en 
général, l'auteur aborde successivement 
tous les aspects du problème autoradio, 
en particulier l'aspect pratique pour l'ins­
tallation ou le transfert d'un poste. Il traite 
de tout ce qui intéresse l'amateur aussi 
bien que le professionnel : 

Qu'est-ce que l'autoradio ? A quoi sert­
il ? Comment peut-il évoluer ? 

Le véhicule, comment accueille-t-il 
l'autoradio? 

Le budget, combien coûte une installa­
tion? 

Le poste lui-même, les caractéristiques, 
les gammes d'appareils. 

LE.i haut-parleur et ses accessoires, le 
choi>< à faire. 

L'antenne. Les différentes sortes. 
emplacement et position. 

La pose. Le matériel, l'outillage, les opé­
rations à effectuer. 

Le déparasitage. Un chapitre important 
et délicat dont dépend l'agrément à 
l'usage. 

Le transfert d'une voiture à une autre. 
Démontage, vérification et remontage. 

La console, ce qu'il faut en attendre. 

Les cassettes et lecteurs, les différents 
types, le stockage et la conservation. 

La haute fidélité et la stéréophonie, les 
possibilités. 

Schématèque. Quelques schémas sim­
ples. 

Le diagnostic. Une série de tableaux 
d'incidents possibles et leurs causes pour 
faciliter la recherche des pannes. 

Radio-guidage et sécurité, les diffé­
rents systèmes. 

Les liaisons radio individuelles. 

Et enfin, un lexique en français, anglais, 
allemand, espagnol et italien des termes 
utilisés en autoradio. 

Les autoradios, un volume 21 x 27 
contenant 25 schémas, 60 photos et 100 
dessins. Prix: 40 F. 

On peut se le procurer notamment à la 
Revue Technique Automobile (20/ 22, 
rue de la Saussière, 92100 Boulogne-Bil­
lancourt). 



TABLE 
DES 

MATIERES 
78/79 

SEPTEMBRE ND 8 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

72 Un avertisseur de sécheresse 
75 l'arrosage automatique pour plantes 

d'appartement 
79 Une boîte à décades 
85 Une commande périodique d'essuie­

glaces 
91 Un avertisseur pour parcmètre 
95 Un banc d'expérimentation: le signal 

tracer 
101 Une sirène programmable 
125 Un variateur pour trains 

EN Kr, 

119 le contrôleur de transistors UK 562 
AMTRON 

PRATIQUE ET INITIATION 

105 Du nouveau dans la reproduction des 
circuits imprimés 

111 Comment choisir votre potentiomè­
tre ... 

141 Montages fonctionnant sous tensions 
modérées 

129 Toutes les applications du NE 555 
134 Comprendre aussi pourquoi 

DIVERS 

123 Table des matières 77 / 78 

OCTOBRE ND 9 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

87 Mieux que l'alarme, la simulation 
93 Un antivol pour moto 
97 Portez votre fréquencemètre à 

250 MHz 
114 Commande des feux tricolores 
121 Double interrupteur à effleurement de 

sécurité 
133 Une sonnerie éclairante adaptée au 

carillon Big-Ben 
138 Un automatiseur pour caméra 

EXPÉRIMENTEZ VOUS-MÊMES 

74 Un amplificateur stéréophonique 
équipé du TDA 2030' 

103 Un fréquencemètre à affichage digital 

PRATIQUE ET INITIATION 

124 le « Seno » transfert 
126 Tout sur la réalisation des circuits 

imprimés 
143 Montages fonctionnant sous tensions 

modérées 
147 Toutes les applications du NE 555 

NOVEMBRE ND 10 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

76 Contrôleur de température pour labo 
photo 

85 Une roulette électronique 
95 Un interrupteur sonore 
99 A combien vos communications vous 

reviennent-elles? 
109 Avez-vous des réflexes? 
113 Un autre jeu de réflexes 
122 Une minuterie secteur 
128 Un jeu de lumière : le vu-modulateur 
132 Un indicateur de niveau pour lave-glace 

auto 

EXPÉRIMENTEZ VOUS-MÊMES 

138 la temporisation par émetteur de 
radiodiffusion 

EN KIT 

125 Le temporisateur digital MJ 16 RADIO 
MJ 

135 le voltmètre de sortie UK 150 
AMTRON 

PRATIQUE ET INITIATION 

115 Quelques solutions pour câbler propre­
ment 

142 Les applications du NE 555 
147 les applications du µA 741 

DÉCEMBRE ND 11 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

75 Un jeu de loto à touch control en tech­
nologie C.MOS 

83 Un chargeur de batterie à arrêt automa­
tique 

89 Un synchronisateur de diapositives 
96 Des dés électroniques 

105 Un récepteur équipé d'un µA 741 
110 Un jeu de lumière à filtres actifs 
124 Un compteur fréquencemètre à 7 digits 

- · 25 MHz 
137 Un passage à niveau automatique 
149 Un amplificateur avec le TBA 641 

EN KIT 

153 le pont de mesures R.l.C. HEATHKIT 
IB-5281 

157 le wmètre à diodes LED VELLEMAN 

PRATIQUE ET INITIATION 

119 la simulation de présence 
143 Conception et calcul des alimentations 

( 1 ra partie) 
162 Applications du NE 555 
167 Applications du µA 741 

N° 18 - nouvelle série - Page 119 



JANVIER ND 12 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

79 Un petit générateur HF de 700 Hz à 
33 MHz en 4 V 

85 Un podomètre à affichage métrique 
94 Un mini-flipper en technologie C.MOS 

102 Un antivol auto-perfectionné 
111 Un indicateur de vitesse pour deux 

roues 
127 Un ampli mono pour lecteur de casset­

tes 
145 Un contrôleur pour accumulateur au 

plomb 
148 Une alarme pour « anti-brouillard » ou 

longues portées 
152 Un éclairage à commande codée 

EXPÉRIMENTEZ VOUS-MÊMES 

119 la transmission d'audiofréquences par 
rayonnements i nfraro• u·u•c 

EN KIT 

135 Microprocessor timer Velleman 

PRATIQUE ET INITIATION 

141 Calcul et conception des alimentations 
(28 partie) 

158 les applications du NE 555 
163 les applications du /LA 741 

FÉVRIER ND 1 J 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

80 Relais acoustique 
88 Un allumage pour moto de compétition 
95 Un amplificateur stéréophonique pour 

lecteur de cassettes 
101 Un amplificateur monophonique 20 W 
i 11 Un éclairage permanent des trains par 

courant HF 
125 Un nouveau jeu digital : le Jackpot 

(machine à sous) 
134 Un stroboscope pour automobile 
140 Un pupitre de montage sonore et une 

commande pour diapos 

EXPÉRIMENTEZ VOUS-MÊMES 

119 Transmission d'audiofréquences par 
rayonnements infrarouges : le récep­
teur 

PRATIQUE ET INITIATION 

151 les applications du NE 555 
155 les applications du µA 741 

Page 120 - N° 18 - nouvelle série 

MARS ND 14 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

78 Un gradateur automatique 
93 Un préampli d'antenne pour autoradio 
94 Un indicateur sonore de direction 
95 Un compte-tours à diodes LED 

100 Un avertisseur de dépassement de 
vitesse 

111 Un fondu enchaîné pour projecteur de 
diapositives 

122 Un « Klaxon » pour autorail 
128 Un voltmètre électronique 
134 Une balise clignotante à faible consom­

mation 

PRATIQUE ET INITIATION 

137 les condensateurs électrolytiques 
144 Commande d'un triac par tout ou rien 
149 Brochages des circuits intégrés 
154 Choix d'un oscilloscope 
161 Applications du µA 741 
167 Applications du NE 555 

:N KIT 

141 Table de mixage AMTRON UK 716 

AVRIL ND 15 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

82 Un détecteur d'approche 
90 Une sirè!le C.MOS et transistors 
97 Un thermomètre à affichage digital 

114 Un allumage progressif pour le réveil 
126 Un détecteur de gel 
130 Un contrôleur de boîte à lettres 
135 l'aléator : un jeu de lumière à variations 

aléatoires 
145 Un correcteur de tonalité avec le TDA 

4290 
149 Un transistormètre sans galvanomètre 
15 7 Une antenne électrique automatique 

PRATIQUE ET INITIATION 

111 Retour sur l'allumage pour moto : le 
capteur à effet Hall 

121 Conception des circuits imprimés 
162 la famille C.MOS : les opérateurs logi­

ques 
171 Trigger sensible et multivibrateur à por­

tes C.MOS 
174 les applications du NE 555 
179 les applications du µA 741 

EN KIT 

168 Gradateur VELLEMAN 

MAI ND 16 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

82 Une alimentation réglable 0 / 24 V 
84 Un cadenceur universel pour essuie­

glace 
90 Un touch switch 
97 Une batterie électronique à 15 rythmes 

109 Un « réflexe-alcootest » 
118 Un compteur pour ping-pong 
128 Un simulateur de présence 
140 Un détecteur de câbles encastrés 
153 Un testeur de transistors automatique 

PRATIQUE ET INITIATION 

136 Venons-en au F.E.T. 
14 7 Comment classer et ranger les compo­

sants 
163 Toutes les applications du NE 555 
167 Toutes les applications du µA 741 

EN KIT 

160 le détecteur magnétique RADIO MJ 

JUIN ND 17 
(Nouvelle Série) 
RÉALISEZ VOUS-MÊMES 

7 4 Un indicateur de tension de seuil 
82 Un feu de stationnement automatique 
84 Un récepteur GO 
97 Un compte-tours optique 

105 Un orgue de barbarie 
118 Un convertisseur 6 / 12 V sans trans­

formateur 
125 Un chronomètre digital pour agrandis­

seur 

PRATIQUE ET INITIATION 

136 Venons-en au FET (28 partie) 
140 Masse, terre, neutre, un peu de distinc-

tion 
145 la polarisation d'un transistor 
149 Un ohmmètre universel 
154 les applications du µA 741 
159 les applications du NE 555 



CONFECTION 
des antennes FM 

POUR la réception d'un programme FM en mono, un simple fil de un mètre 
suffit souvent, mais pour la stéréophonie, le tuner a besoin d'un signal 

15 fois plus fort pour fournir la même qualité, sinon c'est le souffle et la dis­
torsion. Même avec un récepteur Hifi de haut de gamme, il est impossible 
d'obtenir une audition correcte en stéréo sans une bonne antenne. 

Par chance, les super-antennes FM sont très faciles à réaliser et à bon 
compte, mais le problème consistera surtout à les dissimuler dans l'appar­
tement car elles ·sont un peu encombrantes, bien qu' extra plates pour la plu­
part. 

Un minimum 
de théorie 

Une antenne est basée sur le phéno-. 
mène de la «résonance». De quoi s'agit­
il ? Un choc mécanique ou sonore se pro­
page dans un solide, s'arrête à ses extré-

mités et repart dans l'autre sens. Ainsi 
une corde de piano va vibrer à une fré­
quence qui lui est propre, déterminée par 
sa longueur et la vitesse de propagation. 
En divers endroits, on observe des ampli­
tudes maximum - ce sont des« ventres» 
-, alors qu'ailleurs la corde est immobile 

- ce sont les « nœuds ». On dit qu'un choc 
a provoqué des « ondes stationnaires» 
donnant à la corde sa « fréquence de 
résonance ». 

Voyons maintenant un autre exemple 
bien connu : un gros camion passe au loin 
mais ce son grave et faible fait vibrer une 
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vitre intensément, au point que le bruit de 
la vitre est plus fort que celui du camion. 

Cela parce que la fréquence de ce son est 
exactement celle de résonance de la vitre 
qui entre alors en « oscillations entrete ­
nues». Si on avait disposé un micro au 
centre de la vitre, quelle amplification ! 
c· est là le principe des« antennes accor­
dées», l'élément conducteur capte des 
électrons qui se réfléchissent à ses extré ­
mités, d'où formation de ventres électri ­
ques où on prélèvera le signal à amplifier. 

Accorder une antenne est plus facile 
que pour une corde d'instrument ca r la 
vitesse de propagation est toujours la 
même : 300 000 km/ s (sauf si l'élément 
capteur est vraiment fin) . La fréquence de 
résonance d'une antenne est donc déter­
minée uniquement par sa longueur. Dans 
les hautes fréquences (FM et TV), 
l'antenne résonnante est un conducteur 
horizontal de longueur égale à la moitié de 
la longueur d'onde À (lambda) de la fré ­
quence F à capter: 

· 300 
À =­

F 

avec À en mètres et F en MHz. 

Ainsi pour la FM, À varie de 2,88 m 
( 104 MHz) à 3,43 m (87 ,5 MHz), ce qui 
conduit à une envergure moyenne de 
1 ,50 m ( À / 2) pour les antennes FM. 

Les trajets de réflexions d'ondes, la 
géométrie de l'antenne, les endroits où on 
prélève le signal font apparaître une der­
nière notion, « l'impédance d'antenne», 
comprise entre 20 et 900 S2 environ ; à ne 
pas confondre avec sa résistance ohmi ­
que inférieure à 1 S2 . Un tuner comporte 
généralement deux prises d'entrées 7 5 et 
300 S2 selon le modèle de l'antenne. Ras­
surez-vous, une erreur de branchement 
ne présente aucun danger mais simple­
ment une perte de sensibilité, bien visible 
sur le vu-mètre indicateur de champ du 
tuner. Toujours la loi d'Ohm: cette impé­
dance, c· est le rapport de l'amplitude par 
l'intensité. Soit deux antennes 75 et 
300 S2 de puissances égales : avec la 
300 S2, nous aurons une amplitude quatre 
fois plus grande mais une intensité quatre 
fois plus faible ( P = E x 1). 

Enfin un rappel sur ce qu'on appelle 
« l'effet de peau»: les ondes HF circulent 
en surface et non à l'intérieur d'un 
conducteur; donc à poids égal, mieux 
vaut un tube ou un ruban mince plutôt 
qu'un câble massif. 
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Emetteur 

~ 

75.{l 

Fig. 1. - L'antenne « doublet », la 
plus simple: impédance 75 S2 

symétrique; longueur À/ 2. 

L 'antenne doublet 
(figure 1) 

C'est l'antenne la plus simple, l'élément 
horizontal de longueur À/ 2 (::::::: 1,50 m) 
que l'on a coupé au milieu pour le raccor­
dement à la prise d'antenne 75 S2 du 
tuner. Cette antenne est « symétrique» 
droite-gauche. détail qui a son impor­
tance su r la nature du câble de liaison 
comme nous le verrons plus loin. Le dou ­
blet est souvent matérialisé dans le com ­
merce sous forme de deux brins télésco­
piques orientables. 

Dans une variante rare, l'antenne 
« gamma ». l'élément n'est pas coupé et 
les prélèvements se font au milieu et vers 
le tiers de la longueur (réglage délicat): 
c· est alors une antenne « asymétrique» 
de 75 Q. 

En fait pour des raisons pratiques, on 
préfère souvent au doublet sa variante 
« trombone ». 

L'antenne trombone 
(figure 2 a) 

c· est le doublet de la figure 1 dont on 
rejoint les deux extrémités par un élément 
de À 12, ::>u plus concrètement un élément 
de longueur À plié au quart ou aux trois 
quarts pour que ces extrémités soient à 
quelques centimètres l'une de l'autre, où 
nous ferons les raccordements de câble. 

La puissance est sensiblement la même 
que celle du doublet mais l'impédance est 
de 300 S2 « symétrique». Le grand avan­
tage est l'existence d'un nœud (point N) 
au milieu de l'élément À I 2, que nous 
pourrons utiliser pour une fixation méca­
nique non isolée de l'antenne. 

Comme le doublet, le trombone a un 
effet directif. On peut rendre l'antenne 
omnidirectionnelle en la cintrant comme 
indiqué figure 2 b. c· est ce qu'on appelle 
r antenne « halo». 

Une envergure de À 2 correspond à 
1 50 / F. Or vous remarquerez que sur les 
figures nous indiquons 143/ F, ceci en 
raison d'une bizarrerie des antennes radio, 
baptisée « effet de bout», qui est un 
allongement fictif de 5 1/. des éléments 
d'antennes, ce qui raccourcit d'autant leur 
longueur matérielle. 

Le doublet et le trombone sont des 
« dipôles». tout en largeur et extra plats. 
Voyons maintenant comment « doper» 
ces dipôles lorsqu'ils s'avèrent insuffi­
sants. 

143/F(:=1,50m) ~ - - -----=---------..00 •IV 
N ~ 

3000. 

Emetteurs 

~ i / 

-
/~ 

@ 300.{l 

Fig. 2. - On utilisera l'antenne 
« trombone » droite ou cintrée ; 
dans les deux cas l'impédance 

reste de 300 S2 symétrique. 

L'antenne Yagi 
(figures 3 et 4) 

C'est un trombone (parfois un doublet) 
excité par des éléments À I 2 voisins et 
parallèles qui entrent eux aussi en réso­
nance mais en transmettant une partie de 
leur énergie au dipôle par rayonnement: 
on les appelle « éléments parasites». 

Celui situé derrière le dipôle s'appelle 
« réflecteur», celui ou ceux situés devant 
sont des « directeurs»; le nombre de 
directeurs n'est pas limité. Par la conju­
gaison de leur résonance et du rayonne-
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Fig. 3. et 4. - L'antenne« Vagi »: on la réalisera à partir d'un« trombone», d'un élément« réflecteur» et d'un 
ou de plusieurs éléments « directeurs » ; un panacée pour les réceptions difficiles. 

ment reçu par leur prédécesseur, ils cons­
tituent des étages d'amplification 
jusqu'au dipôle. Vous avez bien sûr 
reconnu la forme des antennes télé. La 
directivité est accrue par le nombre d' élé­
ments; quant au gain par rapport au 
trombone seul, il est de 7 dB (tension 
x 2,24} avec trois éléments, et de 11 dB 
(tension x 3,5) avec six éléments. Par 
nombre d'éléments, nous entendons la 
somme : réflecteur + dipôle + directeurs. 

L'antenne Vagi constitue donc une 
panacée pour les cas de réceptions diffi­
ciles, mais elle est hélas très encombrante 
et il est hors de question d'en faire une 
antenne intérieure ... 

Elle pourra être réalisée en tubes de fer 
0 10 à 16 mm soudés. Il n'y a en effet 
aucun inconvénient à relier tous les élé­
ments par leur milielJ par une nervure 
centrale métallique, qui sera bien sûr diri­
gée vers l'émetteur. A noter qu'en raison 
des éléments parasites, l'impédance de 
notre trombone tombe alors à 75 S2 
symétrique. 

Les longueurs et espacements que nous 
indiquons figures 3 et 4 ont été calculés 
pour 94 MHz qui est la valeur médiane de 

la gamme FM. Si vous voulez concevoir 
une antenne accordée sur une fréquence 
F O bien déterminée, multipliez chacune 
des valeurs par le coefficient K = 94/ F0 • 

Valable de 70 à 800 MHz. Le diamètre 0 
des éléments est compris entre ,l / 100 et 
)/300. 

L'antenne squelette 
{figure 5) 

Une merveille ultra simple que vous 
devez essayer et qui a les mêmes perfor­
mances qu'une antenne Vagi à trois élé­
ments. Il s'agit d'un cadre vertical et plat 
de 1,50 m de haut sur 0,50 m de large, à 
réaliser en tubes ou en ruban métallique. 
Elle présente deux avantages énormes sur 
l'antenne Vagi: le plus piètre bricoleur 
peut la construire en une demi-heure, et 
on peut la dissimuler derrière une armoire 
ayant à peu près la bonne orientation. A 
titre d'exemple, cette antenne permet, 
dans la région lyonnaise, de capter claire­
ment et de jour un programme FM italien 
( F :::::: 101,3 MHz} ! Donc par-dessus les 
Alpes. 

Les milieux (ventres} des barres vertica­
les sont reliés par un câble dénudé de ,l / 2 

( 1,50 m} plié en quatre endroits et sur 
lequel est prélevé le signal aux points A et 
B. En éloignant ou en rapprochant symé­
triquement ces points du milieu de ce 
câble, on peut obtenir toutes les impédan­
ces entre 75 et 600 S2. En optant pour 
une impédance d'entrée, 300 S2 par 
exemple, remplacement des points A et B 
sera déterminé expérimentalement une 
fois pour toutes, avec des pinces croco­
diles, jusqu'à obtenir la déviation maxi du 
vu-mètre. Penser à couper le CAG pour 
effectuer ce réglage. 

Les milieux des barres horizontales sont 
des nœuds, donc d'éventuels points de 
fixation, même non isolés. 

Si nous vous avons indiqué une certaine 
position pour ces antennes, trombone 
horizontal et squelette vertical, c'est 
parce que la presque totalité des émet­
teurs« polarisent» leurs ondes horizonta­
lement. Il arrive toutefois que ronde 
subisse une légère rotation (« vrillage »} 
sur un long trajet. 

Il existe encore de nombreux types 
d'antennes pour la FM, mais qui sont 
d'une réalisation plus délicate sans être 
plus efficaces ou moins encombrants. 
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Fig. 5. - L'antenne« squelette»: 
ses performances se rapprochent 
de celles de la« Vagi » et son exé-

cution réclame peu d'efforts. 

Et les antennes 
collectives ? 

C'est généralement une Yagi à trois élé­
ments située au-d~ssus de l'immeuble. 
Elles seraient parfaites si toutes les instal­
lations qui y sont raccordées étaient par­
faites; c· est hélas ! rarement le cas et r on 
dispose souvent d'un signal très affaibli et 
entaché de parasites et de distorsions 
dans les fortissimi. Mieux vaut alors une 

antenne intérieure individuelle, même si 
elle est moins sophistiquée que celle du 
toit. Dans les cas désespérés, se brancher 
sur la prise VH F du séparateur d'entrée de 
la ligne télé (819 lignes) peut donner par­
fois quelque satisfaction (75 .f2 asymétri­
que). 

Les câbles d'antennes 

Tout d'abord, une mise en garde contre 
la très grosse bêtise à ne pas faire et qui 
consiste à utiliser du câble blindé ordi­
naire pour la B.F. En effet, vu son faible 
diamètre, il présente une capacité para­
site entre âme et blindage de quelques pF 
par mètre. On a ainsi vite atteint 10 pF. Or 
si cette valeur équivaut à 1 M.f2 à 20 kHz, 
elle tombe à 1 50 .f2 à 100 MHz... Quel 
beau shunt! 

Si une antenne est symétrique, son 
câble doit r être également, ce qui n'est 
pas le cas d'un blindé à un conducteur 
axial : on utilise alors du câble plat dit 
« 300 .f2 (voir photo n° 4) où les deux 
conducteurs sont maintenus à distance. 
Si un blindage est nécessaire (rare en FM), 
on peut avoir recours au « 75 .f2 bifilaire 

Photo 1. - Un matériau simple pour confectionner des 
antennes. 

Photo 2. -Le centre du trombone est vissé sur une 
planchette pour assurer la rigidité de /'ensemble. 

Photo 3. - Il faudra de /'imagination pour dissimuler 
cette antenne trombone de 1,50 m d'envergure. 
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blindé», assez difficile à trouver. Le blin­
dage sera relié à la terre. 

Pour les antennes asymétriques. on se 
sert de câble blindé à un conducteur, type 
télé VHF. L'âme est raccordée au point 
milieu de l'antenne. Une antenne symétri­
que collective est suivie d'un amplifica­
teur sur le toit dont la sortie est presque 
toujours en 75 .f2 asymétrique, car le 
câble rond blindé est plus facile à faire 
passer dans les gaines de descentes. 

Rappelons que pour une antenne trom­
bone intérieure, il faut du câble plat à rac­
corder sur la prise 300 .fl ; un doublet, 
même câble mais prise 75 .f2; et pour le 
squelette, toujours le même câble avec le 
choix de l'impédance d'entrée, suivi de 
l'accord sur l'antenne (points A et B). 

La réalisation pratique 

Le cuivre n'est pas obligatoire. Il faut 
par contre une largeur d'au moins un cen­
timètre pour les éléments. Nous avons 
utilisé avec succès des petites baguettes 
crémaillères perforées de 16 mm de large 
pour petits rayonnages (voir photo n° 1). 
C'est léger, suffisamment rigide, très 



Photo 4. -Les câbles d'antennes 
FM : le ruban plat dit« 300 S2 >> et le 
blindé« 75 S2 asymétrique». 

facile à travailler et bon marché (environ 
2 F le mètre). Pour le trombone, nous 
avons vissé la partie centrale sur une 
petite planchette (photos n°5 2 et 3) pour 
la rigidité. Pour r antenne squelette, 4 vis 
de 3 mm avec rondelles et écrous aux 
angles, plus deux aux points V 1 et V 2 
(fig. 5) pour fixer la ligne d'accord en fil 
cuivre rigide 0 1,5 mm dénudé. 

Lïdeal théorique est le tube cuivre 
0 10/ 12 mm ; ne pas oublier de recuire 
ce métal aux zones de cintrage. 

Plus simple encore : notre première 
antenne fut un trombone en fil cuivre 
0 2 mm que nous avions agrafé au dos 
d'un meuble living, avec liaison au« ruban 
300 fl » avec un « sucre ». Les résultats 

sont pratiquement aussi bons qu· avec le 
trombone en baguettes métal. 

Si vous êtes bien placé par rapport à 
r émetteur, r amélioration apportée par 
r antenne squelette sur le trombone est 
infime ; par contre, en cas de réception 
faible, la différence se passe de commen­
taires 

Orientation et mise 
en place de /'antenne 

Le pointage vers r émetteur n· est pas 
aussi pointu qu'en télévision; aussi ii ne 
reste plus qu'à choisir le mur ayant la 
meilleure orientation. Couper le C.A.G. du 
tuner et commencer les tâtonnements en 
surveillant le vu-mètre indicateur de 
champ. Comme dans le cas d'une antenne 
intérieure de télé, la proximité de votre 
corps peut brouiller ou renforcer le signal. 
Prenez donc un peu de recul après chaque 
changement d'emplacement. Méfiez­
vous du béton armé et de~ radiateurs de 
chauffage central qui font écran. 

Un trombone se dissimule derrière un 
meuble long, un canapé, ou sous un lit, 
seul cas où on peut fignoler r orientation. 
Une antenne squelette sera glissée der­
rière une bibliothèque, déguisée en poster 
photo de 1,50 m de haut ou logée dans un 
placard voisin. 

Conclusion 
Toutes ces antennes ne sont pas appli­

cables à la réception AM (GO, PO et OC). 
Par contre une antenne accordée sur une 
fréquence est identique pour rémission 
ou la réception. Pour plus de détails sur ce 
vaste sujet, nous vous conseillons r excel­
lent ouvrage de Ch. Guilbert : « La prati­
que des antennes». C'est un domaine 
qu'il fallait démystifier un peu, pour 
exploiter à fond et simplement les quali­
tés d'un tuner, et peut-être aussi pour 
remplacer certains étendages de fils, 
impressionnants certes, mais peu effica­
ces ... 

Michel ARCHAMBAULT 
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_:? 41-1. 

Toutes les applications 
.__NE 555 

Le 555 comme indicateur 
de cuisson d'œuf 

La durée de cuisson d'un œuf (ou de 
plusieurs) en eau bouillante étant de 
290 secondes (soit 5 minutes environ) il 
suffira qu'un montage électronique aver­
tisse l'amateur d'œufs à la coque que les 
290 secondes se sont écoulées et qu'il 
convient d'arrêter cette opération culi­
naire. L'avertisseur peut être un haut-par­
leur qui émettra un son aigu à 3 kHz par 
exemple. 

Les lecteurs épris de simplicité pour­
ront dire que l'on cuit des œufs depuis des 
siècles en s'aidant de sabliers ou de mon­
tres mais les autres lecteurs reconnaîtront 
qu'un œuf cuit en un temps correct grâce 
à un procédé électronique a une meilleure 
saveur (avec l'aide d'une bonne mayon­
naise) que celui cuit comme au temps des 
Romains. 

L'appareil qui sera décrit ici, intitulé 

9V 

Mise 

en 

Marche 

zéro volt 

montre électronique pour œufs a été 
proposé par Michael Weinbrecht dans 
ELO 1979, vol. 5 (mai 79). 

La présentation du « montre-alarme» 
est très simple. Un coffret de petites 
dimensions qui contient, la platine impri­
mée sur laquelle est réalisé le montage 
électronique, le haut-parleur avertisseur, 
le bouton de mise en marche et la source 
de tension continue de 9 V nécessaire au 
fonctionnement de cet appareil. 

Voici à la figure 1 le schéma fonction­
nel de l'appareil : 

L'ensemble se compose de huit parties 
essentielles : 

a) l'alimentation par pile de 9 V, 
b) un poussoir I permettant la mise en 
marche, 
c) un circuit électronique de mise en mar­
che, 
d) régulateur de tension, 
e) multivibrateur à 555 du type astable, 
f) multivibrateur à 555 du type astable, 
f) inverseur, 

Régulateur 

5V 

9V 

5V 

Multivibrateur 

Astable 

.1. 

T = t1+t2 
t1 = 290s 

Inverseur 

ligne de masse 

RA 

Fig. 1 
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g) deuxième multivibrateur astable à 
555, 
h) haut-parleur de plus de 60 S2 d'impé­
dance. 

A la figure 2 on donne le schéma com­
plet de l'appareil avec toutes les valeurs 
des éléments et la nomenclature des 
composants actifs, transistors, diodes, 
circuits intégrés. 

A la liste du matériel nécessaire, on ne 
manquera pas, afin de mener à bien cette 
opération électronique et gastronomique, 
de prévoir I' œuf et le récipient contenant 
l'eau à 100° (et un bon pot de mayon­
naise) ... 

En tenant compte du schéma partons 
du bouton 1. 

Celui-ci doit être normalement en posi­
tion de coupure de manière à ce que 
l'émetteur de 0 1 soit séparé du collecteur. 

Remarquons que 0 1 est un PNP. 
L'émetteur est relié au + 9 V tandis que 
le pôle négatif de la source est à la masse 
de l'appareil, désignée par zéro volt. 

Multivibrateur 

Astable .2. 

f:3000Hz 

HP 



+9V 

ligne OV et I igne de masse 

Fig. 2 

Le collecteur de 0 1 est relié à la ligne 
positive d'alimentation. 

L'opération de mise en marche du dis­
positif consiste à presser le bouton de 1, 
au moment même où l'eau a commencé 
à bouillir, détail essentiel pour obtenir le 
résultat voulu. 

Le transistor 0 2 , un NPN, est monté en 
émetteur à la masse. Grâce au diviseur de 
tension R2 -R3 , la base de 0 2 est positive 
et celle de 0 1 est mise à la masse par 
t'espace collecteur-émetteur de 0 2 et R1 • 

De ce fait 0 1 est conducteur après que 1 
est lâché. 0 1 continue ensuite à être 
conducteur et ta ligne positive est alimen­
tée. Cette alimentation, proche de + 9 V 
est utilisée par tous les semi-conducteurs 
du montage proposé. Le stabilisateur de 
tension 0 3 , un NPN, fournit une tension 
de 5 V, régulée, au circuit intégré Ct-1, 
NE555. 

Elle est appliquée aux points 4 et 8 réu­
nis. 

Le 555 commence alors à fonctionner 
comme multivibrateur astable. 

Avec les valeurs des éléments, ta 
période du signal est, 

T = t, + t2 
avec t 1 = 290 s 

t2 = 10 s 

ce qui donne : 

1 
T = 300 set f = 

300 
Hz = 0,00333 ... Hz 

La période est donc de 5 minutes dont 
la majeure partie est consacrée à l'opéra­
tion de cuisson requise, et 10 secondes 
au signal d'alarme. 

Pendant la période partielle t 1 de 
290 secondes, le point 3 de sortie de Cl-1 
est au niveau haut. Il en résulte que la 
base de (4, un NPN avec émetteur à la 

NPN 
03-BC238 

ligne positive +9V 

------
~ 
0 
N 
N 

d 
ci: 

4 8 

Cl.1 

NPN 
Q4_BC238 

555 

2 6 1 5 

D4 
01 l1.. l1.. 

4diodes 
~+ 

C 

1N4148 s 
D2 w .J o, u 

D3 

masse sera également à ce niveau, (4 
devient par conséquent conducteur et le 
collecteur de ce transistor sera au niveau 
bas. Comme ce collecteur est relié au 
point 4 de Cl-2, le deuxième 555 monté 
en multivibrateur astable, ce Cl ne fonc­
tionnera pas et aucun son ne sortira du 
haut-parleur. 

Pendant le temps t 1, C3 , le condensa­
teur de charge et de décharge de Cl-1, se 
chargera jusqu'à 0,66 V. Cette tension 
étant atteinte, aux points 2 et 6 réunis, 
l'oscillation de Cl-2 cessera et la sortie 3 
reviendra au niveau bas. Dès lors, la base 
de (4 est mise à un potentiel très proche 
de celui de la masse. 

(4 est alors bloqué. Le collecteur et le 
point 4 de Cl-2 sont au niveau haut, ce 
qui met en fonctionnement ce 555, 
comme multivibrateur astable, accordé 
sur 3 000 Hz. La sortie 3 fournit le signal 
qui est transmis par C7 au haut-parleur. 

Il est recommandé de se servir d'un 
reproducteur de plus de 60 fl. Si l'on ne 
possède qu'un modèle de moindre impé­
dance, par exemple 15 fl, compléter par 
une résistance de 60-15 = 45 fl, la 
charge de sortie. 

Il va de soi que le haut-parleur n'a 
aucun besoin de bénéficier de tous les 
perfectionnements modernes actuels. 
Tout haut-parleur, de petites dimensions, 
de faible puissance et juste bon pour 
reproduire un signal sonore aigu, fera 
l'affaire. Aucune enceinte n'est néces­
saire, le coffret de l'appareil étant suffi­
sant. 

La durée du signal avertisseur sonore 
étant t2 = 10 secondes lorsque ces 
10 secondes seront écoulées; le Cl-1, 
premier multivibrateur, repa-ssera à 
I' o~cillation, donc le point 3 de sortie 
reviendra au niveau haut. 

Le transistor (4 sera alors, conducteur 

l1.. 
C 

N 

"' LO 
u 

4 8 

CL2 

555 

2 6 1 5 

1.1.. 
C 

s 
w 
u 

et le point 4 de Ct-2 et le collecteur de (4, 
seront au niveau bas, ce qui arrêtera 
l'oscillation de Cl-2. 

En même temps, l'impulsion négative 
produite est transmise par C1 à la base de 
0 2 qui se bloque. De ce fait, la base 0 1 

sera coupée de la masse et ce transistor 
ne laissera plus passer le courant de la 
source de 9 V vers la ligne positive. 

Pour recommencer l'opération on devra 
à nouveau presser le bouton I pendant un 
temps très court et le lâcher ensuite. 

Voici quelques indications sur le fonc­
tionnement de cet appareil : 

- Tension d'alimentation 9 V . 

- Courant consommé 12 à 20 mA. 

- Durée de l'opération 225 à 360 secon-
des, réglable avec R7, de 2 ,5 Mfl. 

- Courant de repos 0,3 nA 

De ce fait, un interrupteur d'alimenta­
tion semble inutile car 0,3 nA c'est très 
peu de courant. 

556 ou deux 555 
pour temporisations 
de longues durées 

Dans le montage de la figure 3 proposé 
par Signetics, dans une de ses documen­
tations, on utilise deux 555 ou un seul 
556 associés à un diviseur de fréquence 
du type NE8281 de la même marque 
(actuellement associée à RTC - La Radio­
technique). 

On peut à l'aide de ce montage obtenir 
des périodes très longues: 30 minutes, 
1 heure, 2 heures, 4 heures et plus. En 
général, des durées aussi longues sont 
difficiles à atteindre en raison des pertes 
des condensateurs de charge dont la 
valeur doit être élevée. 
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De ce fait, un montage normal avec 555 
ou 556 donnera une période de 10 minu ­
tes avec un choix de condensateurs de 
bonne qualité. 

L'emploi d'un compteur NE8281 
comme diviseur de fréquence (donc, 
comme multiplicateur de période) per­
mettra d'obtenir des périodes nT, n étant 
le rapport diviseur et T la période du 
signal appliqué au compteur. 

Pour mieux identifier les points de ter­
minaison du 556, moins connu de nos 
lecteurs que le 555, nous indiquons à la 
figure 3, par des nombres cerclés les 
points du 555 et par des nombres entou­
rés de carrés, ceux du 556 qui contient 
deux éléments de 555. A la figure 4 on 
rappelle les brochages des deux Cl. Sur le 
556, on indique les deux éléments, cha­
cun équivalent à 555. Les points 7 
= masse et 14 = + alimentation (maxi ­
mum 15 V, bonne valeur 12 V). La 
période totale du signal engendré par Cl-
1 est, 

T = 0,693 (RA + 2R8) C 
Avec les valeurs des composants don­

nées sur le schéma, à titre d'exemple, on 
a, avec R en MS2 et C en µF , 

T = 0,693 ( 10,05) 120 s 
ce qui donne, T = 905,4 s. 

ou, T = 905,4/ 60 = 
15,09 mn. 

soit, 15 mn environ. 
Ce signal étant appliqué au compteur 

donne par multiplication de périodes: 
2 fois 15 = 30 minutes aux points 5 et 

6 réunis 
4 fois 15 = 60 minutes = 1 heure au 

point 9 
8 fois 15 = 120 minutes = 2 heures au 

point 2 
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suivant 

ligne négative et masse 

-•--®-~ 555 

0 fü] 

G) ® 
10nF 

16 fois 15 = 240 minutes = 4 heures au 
point 12 

Si un deuxième compteur monté 
comme le premier est branché avec 
l'entrée à son point 8, on aura à ses sor­
ties 6, 9, 2 , 12 des périodes de 8, 16, 32, 
64 heures respectivement. 

Remarquons que le compteur est 
connecté de la manière suivante: point 7 
à la masse ; points 1, 3 , 4, 10, 11, 13, 14 
à la ligne positive, entrée au point 8 sortie 
au poiat 12. Le boîtier du 8281 est le 
même que celui du 556, à deux fois 7 bro­
ches= 14, avec le+ au 14 et le - au 7. 

Les signaux de longue durée ainsi obte­
nus peuvent être utilisés directement. 

On peut aussi appliquer celui qui est 
choisi au point 8 du deuxième élément du 
556, Cl-3 (ou un 555). Cet élément don­
nera des impulsions de durée de, 
T = 1, 1 RC 
à la sortie 9 (ou 3 pour 555) 

Le temps total de la temporisation est 
donc une fonction de la valeur de n et de 
la période (ou de la fréquence) du signal 
appliqué à l'entrée. Cl -3 est monté en 
monostable. 

Générateur de salves 

Ce « Tone-Burst » proposé également 
par Signetics utilise un 556 ou deux 555. 

11 est représenté à la figure 5 en version 
556. L'élément aboutissant aux points 1 
à 6, est monté en multivibrateur, tandis 
que l'élément aboutissant aux points de 
terminaison 8 à 13 est monté en multivi­
brateur astable. 

Si l'entrée 6 du monostable reçoit des 
signaux d'une source extérieure, ce Cl 

CI vus de dessus 
+ 

T:1,1RC 

Sortie 
555 

Fig. 4 556 

donnera un signal à impulsion à la même 
fréquence. La durée des impulsions est, 
T1 = 1, 1 RC, 
ou R et R1 et C est C1 sur le schéma pro­
posé. 

La valeur minimum de R, est 2 kS2. Elle 
peut atteindre plusieurs mégohms pour 
obtenir des impulsions longues. 

En ce qui concerne C1 on le choisira de 
manière à ce que la durée T soit obtenue. 

Soit par exemple T1 = 1 ms et R1 

= 4 kS2. La valeur de C1 sera: 

T 10-3 . 
C1 = ITT = 1, 1 . 0,004 m1crofarads, 

ce qui donne C1 = 0,22 µF 
On pourra prendre aussi, C1 = 22 nF et 

R1 = 40 kS2 
Le signal de sortie du monostable étant 

disponible au point 5 est appliqué par la 
liaison directe au point d'entrée 8 du mul­
tivibrateur astable. 

Dans cette partie la fréquence du son 
Burst est déterminée par, 

1 1 
f = T = 0,693 (RA + 2Rs) C 

dans laquelle, RA est R2 , R8 est R3 et C est 
C2 sur le schéma proposé 

La valeur minimum admissible pour R2 

est 2 kS2. Celles de R3 et C2 seront éta­
blies d'après le choix de f ou de T. 

On a vu plus haut que dans le cas d'une 
impulsion de 1 ms, il fallait prendre R1 

= 4 kS2 et C1 = 0,22 µF. Si le signal appli­
qué à l'entrée a une période T 1 = 10 ms, 
cela correspond à une fréquence, 

1 
f = 

10
_2 = 1 00 Hz 

Un signal à 100 Hz peut moduler un 
signal de fréquence plus élevée, par 
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Fig. 5 

exemple f = 1000 Hz. Dans ce cas, la for­
mule donnée plus haut, avec f = 1000, C 
= 1 µF et R2 = 4 kS2 s'écrit, 

1000 = 
1 

0,693 (0,004 + 2R3). 0, 1 

de laquelle on déduit la valeur de R3, 
R3 = 0,07 MS2 = 70 kS2 environ. 

En prenant C2 = 10 nF, on obtiendra f 
= 10000 Hz, etc. 

prendre C4 = C5 = 0, 1 µF. 
A titre d'exercice, transposons le mon­

tage de la figure 5 en montage à deux 
555. Pour faciliter le travail voici la cor­
respondance des points de terminaison, 
au tableau ci-après: 

TABLEAU 1 

556 555 556 
Élément 1 à 6 Élément 8 à 13 

1 7 13 
2 6 12 
3 5 11 

4 4 10 
5 3 9 
6 2 8 

7 1 7 
14 8 14 

En tenant compte des correspondances 
de ce tableau, on aboutit au montage de 
la figure 6 sur lequel les branchements 
sont familiers aux expérimentateurs don­
nant leur préférence aux 555, ce qui est 
d'ailleurs recommandé. Utiliser des sup­
ports pour les 555 ou 556. Voici encore 
un exemple numérique de calcul des élé­
ments R,, R2, R3, C, et C2 en fonction des 
fréquences d'entrée et de sortie. La fré­
quence d'entrée est de 10 Hz, c'est donc 
une fréquence très basse. Celle de sortie 
est de 5000 Hz. 

Pour f 1 = 10 Hz, on a T1 = 0, 1 seconde. 
La formule à appliquer est donc, 
T1 = 1, 1 R1 C1 

Monostable Astable 

8 4 8 1----~ 
R3 (Re) 

6 5 5 5 5 5 5 6<>---1~1ANUv--' 

+ 
ALIM. 

Entrée ( 1) ( 2 ) 
---2 31>.....i.---2 3 Sortie 

1 4 5 1 5 

Cl C4 

Fig. 6 

qui, avec les données choisies s'écrit : 
0,1 = 1,1 R1 C1 

ou R1 C1 = 0, 1 / 1, 1 = 0,09 seconde 
car R1C1 est homogène à un temps. 

On doit prendre R1 > 2 kn. Prendre R1 

= 20 kS2 ou en mégohms, R1 = 0,02 MS2. 
On en déduit : 

C1 = g:g~ = 4,5 µF 

Pour la seconde fréquence, celle du 
multivibrateur astable, prenons, 

f2 = 5000 Hz 
avec R2 = 4 kS2 = 0 ,004 MS2 = R3 

En.,,appliquant la formule bien connue, 
1/f=T=0,693(R2 +2R3)C2 = 1/5000 
on obtient, 
C2 = 0,024 µF ou 24 nF 

Si l'on doit utiliser un condensateur de 
valeur normalisée on adoptera la valeur la 
plus proche de celle calculée et on mon­
tera à la place de R2 et R3 des potentio­
mètres ou des résistances ajustables. 

Cette recommandation est à suivre 
lorsqu'on demande des valeurs précises 
des fréquences f, ou f2 ou les deux. La 
tolérance sur les valeurs des résistances 
et des condensateurs étant généralement 

ligne+ 

Rl ® 
J 555.l J 

© 

Il 

C3 C2 

grande, la meilleure solution est l'emploi 
d'ajustables qui permettent d'obtenir très 
exactement les fréquences désirées. 

Indiquons aussi que l'on pourra réaliser 
des montages à plusieurs gammes de fré­
quences en rendant R1 et R2 (ou R3) régla­
bles et en prévoyant plusieurs valeurs de 
C1 et C2 mises en circuit à l'aide de com­
mutateurs à plusieurs positions. Voir la 
figure 7. Avec cette variante on aura créé 
un appareil à multiples usages: alarme, 
instrument musical, etc. 

Astable avec un 556 

Un montage proposé par Signetics per­
met de réaliser un multivibrateur astable 
avec un seul 556 ou deux 555. Avec ce 
montage, dont le schéma est donné à la 
figure 8 on notera la ressemblance avec 
le multivibrateur classique d'Abraham et 
Bloch, en raison des couplages croisés 
entre la sortie d'un élément et l'entrée de 
l'autre. 

Dans un multivibrateur comme celui 
proposé les formules données plus haut 
pour la fréquence et le rapport cyclique 
doivent être modifiées. 

® R2 
1555.2! 

0 

R3 

© 12 

fl îTI IT1 îTI 
TTTTTT

1
TTTTTT 

· Cl C2 
0 

Fig. 7 
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La fréquence d'oscillation est donnée 
par la formule, 
f _ 0,91 

- (RA + Ra) C 

d'où la période égale à 1 /f, 
T = 1 , 1 ( RA + Ra) C 

on voit que Ra apparaît en simple et non 
en double. 

Le rapport cyclique est donné par la 
formule, 

Ra 
r = Rapp. Cycl. = _R_A_+-=--R-a 

La valeur de r peut varier de O à 1. 

Elle est égale à 1 si RA = 0 mais, pra-

tiquement RA ne peut être nulle mais 
petite devant Ra. On peut voir que r est 
indépendant de C et ne dépend que de RA 
et Ra, 

Par contre f ou T, dépendent des trois 
paramètres RA, Ra et C. 

Le multivibrateur fonctionne dès que la 
tension d'alimentation est appliquée aux 
bornes correspondantes. Elle peut être de 
5 à 16 V. 9 et 12 V sont de bonnes 
valeurs. Les valeurs de R1 sont de quelque 
milliers d'ohms, par exemple 1000 ou 
2000 S2. Pour calculer ce montage, c'est­
à-dire déterminer les valeurs de RA, Ra, Ca 
en fonction de f et der, on utilisera les for­
mules données plus haut. Le calcul est 

très simple. Soit par exemple f === 1000 Hz 
et r =0,5. 

Il vient tout naturellement à l'esprit de 
prendre RA = Ra ce qui donnera bien r 
= 0,5 (ou 50 °lo). Dès lors, la formule qui 
donne f s'écrit: 

f= 0,91 Hz 
2 Ra. C 

ou C1 = C2 = C, avec C en microfarads et 
Ra en mégohms. 

Si f = 1000 Hz, on a, 

Ra C = 2~g6 = 0,00182 s 

Si l'on prend C = 0,1 µF, il vient, 

Ra = 0,00182 MS2 
ou Ra = 1820 S2. 

Cette valeur est plus petite que les 
valeurs recommandées. 

Prenons Ra quatre fois plus grande, 

Ra = 7280 S2 

C, = C2 = C, quatre fois plus petite que 
0, 1 µF, soit C = 0,025 µF ou 25 nF. 

On pourra prélever le signal de sortie 
sur une des résistances RL. 

Ce montage peut être réalisé avec deux 
555 en effectuant la transformation du 
schéma d'après les indications données 
plus haut, au tableau 1. 

F. JUSTER 

3 francs le watt efficace HI-FI ~·: 
décidément, les Anglais sont étonnants! 

R EALISER vos rêves de puissance en 
. profitant de l'expérience d'un spécia­

liste britannique réputé dans le domaine 
des modules audio-précâblés, c'est vous of­
frir le 1 uxe et la puissance pour un prix 
raisonnable : 3 francs le watt efficace, c'est 

AL 2so·k AMPLIFICATEUR 
125 W EFFICACES 

Etudié pour la sonorisation, les discothèques, etc. il est protégé 
contre les surcharges et les courts-circuits. Utili ser un transfo 
55 V/125 W par module . Circuit époxy, taux de distorsion infé­
rieur à 0,1 %. 

AL 120 AMPLIFICATEUR 
60 W EFFICACES 

Particulièrement étudié pour la Hi-Fi domestique, il présente de 
remarquables performances. Raccordé au tuner 450, au pré­
amplificateur PA 100 et à de bonnes enceintes, il permet de 
constituer une chaîne de qualité. 

AL 60 AL80 
AMPLIFICATEURS 25 ET 35 W EFF./8 n 

Présentant un taux de distorsion inférieur à 0, 1 % . Alimentation 
de deux AL 60 ou de deux AL 80 par le module SPM 80, transfo 
40 V/72 W . 

ce qu'il en coûte avec l'ampli AL 250 puis­
que vous possédez 125 watts pour 375 F . 
Etre en outre assuré que les modules BI­
KITS sont compatibles avec tous les équi­
pements audio, qu 'ils vous permettent de 
construire des ensembles sur mesure, qu 'ils 

S 450 TUNER FM STEREO 395F 
phase lock-loop 

Permet la pré-sélection de 4 stations. Réglage rapide par 4 bou­
tons. Equipé d'une diode d'accord Varicap, d'un étage d 'entrée à 
FET, et d'un indicateur stéréo à LED. 
A utili ser avec tous les équipements audio. Alimentation si néces­
saire par transfo 18 VIS W et composants de redressement . 

MPA30 PRÉ-AMPLI POUR 
CELLULE MAGNÉTIQUE 

Placé à la sortie d 'une cellule magnétique de tourne-disque, il 
permet l'utilisation de pré-ampli, conçus pour les entrées ayant 
les caractéristiques des cellules céramiques. Uti lisab le sur le 
STEREO 30. Fourni avec prise DIN. 

PA 100 PRÉ-AMPLI 
STÉRÉO 

Avec contrôle de tonalité, il constitue 1 'unité d'entrée des amplis 
stéréo et ensembles audio . Il comporte 6 touches de sélection 
pour le choix de l'entrée . 2 filtres graves et aiguës, et une sort ie 
magnétophone . Circuit imprimé époxy 8 transistors à faible 
bruit. Face avant disponible . 

Stéréo 30 CHASSIS ALIM. 
AMPLI PRÉ-AMPLI 

Comporte un pré-ampli, un ampli stéréo, et l 'alimentation sans le 
transfo. Livré avec face avant, boutons de réglage, fusib le. Circuit 
époxy. A utiliser avec un tuner stéréo, magnétophone stéréo, et 
tourne-disque à cellule céramique. Pour une cellule magnétique, 
insérer un module pré-ampli RIAA MPA 30. Alimenter par un 
transfo 24 V/24 W. Habillage en teck possible. 

Documentation contre 2 timbres 

' . J # ' ( I ~ j DISTRIBUÉ PAR JCS COMPOSANTS • ~ f ;: :: 35, RUE DE LA CROIX-NIVERT, 75015 PARIS 
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sont montés et testés en usine et ne compor­
tent que des composants de première qua­
lité, c'est une grande sécurité. 
Et comme nous sommes sûrs de BI-KITS, 
nous garantissons ce matériel 1 AN et nous 
en assurons le service après-vente. 

ALIMENTATIONS STABILISÉES 

TYPE MODULES ALIMENTES PRIX 

SPM 80 2XAL 60 79,00 F 

SPM 120155 2xAL 80 105,00 F 

SPM 120/65 2xAL 120 ou 1 xAL 250 105,00 F 

TRANSFORMATEURS 

18V/5W S 450 28,20 F 

24 V/24 W STEREO 30 49,40 F 

40W72 W 2xAL 60 ou 2xAL 80 ou I x AL 120 89,00 F 

55 V/120 W 2XAL 120 ou I xAL 250 115,SOF 

COMMANDE PAR CORRESPONDANCE: 

'-'~t11~-hi-nniÏn 35, RUE DE LA CROIX-NIVERT, 
làJHu,lrutH\# 75015 PARIS - 306.93.69 

1 N" MODULES QUANTITÉ 1 PRIX 

Ci-joint un chèque de F comprenant 
les frais de port (5 F par module , 10 F par transfo). 

NOM ________________ _ 

ADRESSE ______________ _ 



Alimentations régulées 
à tension de 
sortie réglable 

D EUX montages seront analysés 
sommairement. Ils utilisent des 
7 41, en association avec des régu-

lateurs tripôles familiers à tous nos lec­
teurs. 

Ces dispositifs ont été décrits dans ELO 
Vol. 5-1979 par Dieter Nuhrmann. Celui 
de la figure 1 présente l'avantage de 
fournir une alimentation régulée positive 
réglable entre 0,5 V et 23 V et une ali­
mentation négative de - 7 ,5 V par rapport 
à la ligne de masse. 

La variation de la tension positive 
s'effectue à l'aide du potentiomètre P1 qui 
règle le gain du 741. Le curseur de P1 est 
relié à l'entrée non inverseuse de ce Cl 
amplificateur opérationnel. 

Lorsque la tension du secteur varie au­
dessous de sa valeur nominale, la tension 
redressée par 0 3 et 0 2 en bialternance 
baisse aussi, la valeur + 25 V étant le 
maximum obtenu pour un secteur de 
220 V. 

De ce fait, la tension positive de sortie 
sera réglée entre 0,5 V et une valeur 
supérieure dont le maximum est de i3 V 
et le minimum déterminé par la baisse de 
tension du secteur. La tension négative 
s· obtient aux bornes du condensateur C2 • 

La diode zener Z1 est de 7,5 V et main­
tient à cette valeur, la tension négative. 

Remarquons que le branchement du 
Cl741 au point « COMM » (commun) du 
tri pôle régulateur de 5 V permet d'obtenir 
à la sortie, aux bornes de Cs, une tension 
supérieure à cette dernière valeur. Le. 
redressement est en bialternance et uti-

• 

Toutes 
les 
applications 
du 
11A 741 

lise deux diodes, 0 1 et 0 2 pour la tension 
positive. 

Pour + 25 V par rapport à la masse à 
la borne E du tripôle, il faut que le secon­
daire S du transformateur d'alimentation 
TA fournisse une tension alternative de 
20 + 20 V, soit 40 V à prise médiane. 

Celle-ci est aussi la « masse» du mon­
tage. 

La tension négative obtenue grâce à la 
diode redresseuse 0 1 apparaît sur C1 . Elle 
est filtrée par C1, R1, C2 et elle vaut 7,5 V 
comme indiqué plus haut. 

Voici les valeurs des éléments de cette 
alimentation: 0 1 = 0 2 = 0 3 = BYW 54 ou 
1 N5060; Z 1 = diode zener de 7 ,5 V, Cl 
= 741, R1 = 1,2 kS2, R2 = 10 kS2, R3 = 
2,2 kS2, R4 = 1 kS2, C1 = 250 µ F 35 V, C2 
= 0 ,2 2 µ F, C3 = 1 000 µ F 3 5 V, C4 = 
0,22 µF, C5 = 0 , 1 µF, Cs= 10 µF 35 V. 

741 

P1 = 10 kS2, P2 = 5 kS2 (ajustable). Régu­
lateur tripôle de 5 V. 

Le deuxième montage est donné à la 
figure 2. Il s'agit d'un dispositif plus sim­
ple car il ne donne qu'une tension positive 
par rapport à la ligne de masse. Partons 
du primaire P du transformateur d'ali­
mentation TA cet enroulement doit être 
prévu pour la tension du secteur dont dis­
pose l'utilisateur; par exemple 220 V 

Le secondaire doit fournir 20 V environ, 
à la tension nominale du secteur pour 
obtenir 25 V aux bornes de C1 • A la sortie 
on obtiendra selon la position du curseur 
de R3 et de la tension réelle du secteur, 7 
à 23 V par rapport à la masse. 

La chute de tension minimum dans le 
régulateur tripôle est de 2 V, dans le cas 
où l'on a 23 V en sortie. 

Remarquons que le 7 41 est monté en 

741 
2 7 vu de dessus 108 0

8 

2 6 vu de dessus 

p s D3 

ê, 
N 

TA 

Fig. 1 
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Fig. 2 

amplificateur non inverseur avec contre­
réaction entre la sortie Set l'entrée inver­
seuse. 

Le Cl est alimenté par une seule source, 
le + est la tension redressée et le - est la 
masse. Voici les valeurs des éléments de 
r,ette alimentation positive: transforma­
teur 220 V au primaire et 20 V au secon­
daire, régulateur tripôle de 5 V, Cl741. 

D1 à D4 = 1 N5060 ou BYW 54, C1 = 
1000 µF 35 V, C2 = 0,22 µF, C3 = 0, 1 µF, 
C4 = 10 µF 35 V, R1 = 10 kS2, R2 = 
2, 7 ksi, R3 = potentiomètre de 10 kS2, R4 
= 1,2 ksi. 

Préamplificateur 
pour photodiode 

Dans de nombreuses applications on a 
besoin d'un préamplificateur permettant 
de coupler un capteur optoélectronique à 
un amplificateur de puissance quelcon­
que. 

Le montage de la figure 3 utilisant un 
741 et peu de composants passifs, don­
nera entière satisfaction. En raison de sa 
simplicité il ne doit pas être difficile de 
l'essayer et sa construction sera aisée et 
rapide. Ce préamplificateur est proposé 
dans Popular Electronics Vol. 15 n° 3 de 
mars 79 par Forest M. Mins auteur bien 
connu des lecteurs du monde entier. 

Voici une analyse rapide de ce mon­
tage. 

La lumière modulée peut être blanche 
ou de couleur. Il est également possible 

R2 

R4 

Sortie 

7à23V 

d'appliquer à la photodiode P.D., des 
rayons invisibles, pourvu que le capteur 
soit sensible à ces rayons. Des capteurs 
pour infra-rouge sont disponibles partout. 

Pour faciliter l'installation du préampli­
ficateur, on a relié le capteur à l'entrée 
inverseuse du Cl, par un câble blindé CB 1, 
et par une résistance de 1 ksi cette der­
nière étant disposée près du Cl. Le 741 
est monté en amplificateur inverseur avec 
contre-réaction entre la sortie et l'entrée 
in verseuse. 

A noter que les numéros des points de 
terminaison du 7 41 correspondent aux 
boîtiers cylindrique ou rectang•Jlaire à 
8 fils (ou broches) ( voir aussi figure 1 ). 

La contre-réaction étant effectuée avec 
une résistance de 100 kS2 le gain sera 
important. A la sortie, un deuxième câble 
CB2 permettra de relier le préamplifica­
teur à un amplificateur quelconque dont 
l'entrée sera à moyenne ou haute impé­
dance. 

En pratique on pourra dans de nom­
breux cas, supprimer un des câbles figu­
rants sur le schéma. Deux sources d'ali­
mentation sont nécessaires, chacune de 
9 V. Elles seront montées en série avec 
leur point commun à la ligne de masse. 
Cela est indiqué sur le schéma. 

On pourra éventuellement utiliser l'ali­
mentation+ 9 V de l'amplificateur au cas 
ou celui-ci serait alimenté sur des batte­
ries. 

Grâce à R2 de forte valeur, le gain de 
tension, 

Gv = R2 /R1 = 100/1 = 100fois 

+ - + -
r:---, r:---, 

R2J00kn f'° 9V 

O 

g;;, 
0 

9V ~ 

Fig. 3 
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f 

+9V · -9V 

vers 
amplificateur 

• 

sera suffisant dans la plupart des applica­
tions. 

La formule donnant Gv permet de voir 
que si ce gain était trop élevé on pourrait 
le diminuer en diminuant R2 ou en aug­
mentant R1. 

Lorsque la lumière appliquée à la pho­
todiode est constante la résistance ce ce 
capteur prend une certaine valeur RP de 
sorte que le gain sera R2/(R1 + Rp) de 
valeur constante. 

Aucune tension variable ne sera alors 
fournie à la sortie. 

Si la lumière varie, R0 variera aussi. De 
ce fait, Gv variera également et une ten­
sion variable sera disponible à la sortie. 

On se souviendra du fait que la résis­
tance R0 de la photodiode est 'faible si la 
lumière est intense et très élevée si la 
lumière est très réduite ou nulle. 

Il est important de connaître le compor­
tement de ce montage en fonction du 
milieu. 

La photodiode peut être disposée dans 
un endroit ou, en dehors de la source de 
lumière modulée existent d'autres sour­
ces, indésirables, évidemment. 

Pour éviter l'entrée dans le préamplifi­
cateur, des signaux autres que ceux dés­
irés, on prendra les précautions qui 
s'imposent, comme les suivantes: 

1) La source de rayons visibles, ou invi­
sibles, sera disposée aussi près que pos­
sible du capteur photodiode, ce qui per­
mettra à celui-ci de recevoir le maximum 
de signal utile, comparativement aux 
signaux parasites. 

2) Si · la source de signaux utiles doit 
être située à une certaine distance du cap­
teur, on lui adjoindra un système optique, 
qui enverra sur le capteur, un pinceau de 
rayons. 

3) Le niveau du signal utile doit être 
élevé autant que possible, afin qu'il soit 
très supérieur aux niveaux des signaux 
parasites. 

4) Si le gain du préamplificateur est très 
élevé, celui-ci peut capter aussi les sons 
du milieu dans lequel il se trouve, surtout 
si ces sons sont puissants. 

Dans ce cas, réduire le gain du préam­
plificateur. La résistance de 100 kS2 pour­
rait être remplacée par une résistance 
ajustable ou par deux résistances en série, 
une fixe de 20 ksi et l'autre réglable de 
100 ksi ou plus. 

La ligne de masse du préamplificateur 
pourrait être mise à la terre. Dans tous les 
cas elle sera reliée à la masse de l'ampli­
ficateur. 

Des vérifications du fonctionnement du 
préamplificateur peuvent être effectuées 
sans l'amplificateur. Il suffira de connec­
ter un écouteur entre la sortie 6 du Cl et 
la masse. 

e • 



Mélangeur préamplificateur 
et commande de tonalité 
à six 741 

Schéma général. Les montages que 
nous allons décrire sont les parties cons­
tituantes d'un mélangeur à quatre entrées 
spécialisées et d'un ensemble de tonalité, 
le tout aboutissant sur l'entrée d'un 
amplificateur de puissance à transistors 
« discrets» (c'est-à-di ré: individuels, non 
inclus dans un circuit intégré). 

L'appareil complet a été proposé dans 
Eti International Vol. 8 n° 2 (février 79). 

L'auteur est Richard Becker. La partie 
préamplificatrice et celle de tonalité, uti­
lisent des 7 41 et nous en donnons ci­
après une analyse. 

L'amplificateur de puissance ne sera 
pas décrit ici. 

Toutes les parties constituent un appa­
reil intitulé 100 W Disco Mixer Amplifier. 

Pratiquement, l'amplificateur de puis­
sance est indépendant des parties qui le 
précèdent. Voici à la figure 4 le schéma 
synoptique du mélangeur. 

A gauche on a représenté les quatre 
sources de signaux à basse fréquence : 
pick-up, phono, microphone, source à bas 
niveau 10 mV, source à haut-niveau 
100 mV. 

Ces sources se branchent par les points 
(a) (b) (c) (d) aux entrées des préamplifica­
teurs PR correspondants. Les sorties de 
ces dispositifs sont (e) (f) (g) et (h). Elles 
sont réunies par la ligne (ou BUS) de 
mélange (i) reliée à l'entrée (j) de l'amplifi­
cateur de puissance. 

A noter que tout autre amplificateur de 
très bonne qualité et même de moindre 
puissance que 100 W, pourrait convenir 
également pour des auditions dans des 
locaux de moindre superficie. Indiquons 

Préamplificateurs 

PR. 

Disque ® 

que chaque préamplificateur du mélan­
geur est de schéma différent des autres, 
de manière à fonctionner comme correc­
teur fixe de tonalité pour les signaux issus 
de la source correspondante. Aucun 
réglage n'existe dans les préamplifica­
teurs, les corrections étant établies une 
fois pour toutes. 

Passons maintenant à l'analyse des dif­
férentes parties dont nous donnons les 
schémas complets avec les valeurs des 
composants actifs et passifs. 

Préamplificateurs phono. Son schéma 
est donné à la figure 5 où on retrouve les 
points de branchement (a) pour la source 
(le pick-up magnétique) et (e) pour la sor­
tie, mentionnés sur le diagramme fonc­
tionnel · de la figure précédente. 

Il s'agit évidemment d'un circuit« éga­
liseur» qui compense la courbe RIAA des 
disques actuels, le PU magnétique ayant 
une courbe linéaire. 

Cette compensation est obtenue par la 
contre-réaction sélective réalisée avec la 
boucle composée de R2 , R3 , R4 , C1, C2 et 
C3 , montés entre la sortie du Cl7 41 et 
l'entrée inverseuse marquée - sur le 
schéma. Le signal est appliqué à l'entrée 
non inverseuse du 7 41, marquée + . 

Ces signes + et - (plus et moins) n'ont 
rien de commun avec les alimentations 
qui sont branchées aux points convena­
bles (7) pour le + 12 V et (4) pour le 
- 12 V. 

A noter que les 7 41 sont alimentés par 
deux sources de 12 V pour Cl-1 à Cl-4 et 
par deux sources de 15 V pour Cl-5 et Cl-
6 que l'on trouvera sur le schéma sui­
vant. 

A la figure 4 on a montré le branche­
ment des sources ± 12 V. Celui des sour­
ces ± 15 V se fait de la même manière. 

En revenant au préamplificateur de 
signaux de PU, l'impédance d'entrée est 
de 4 7 kS2 et le signal admissible peut être 

+ - + -

p12V cg;, c12V +i 
+12V ' -12V 

Fig. 4 
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aussi petit que 3 mV pour obtenir la puis­
sance maximum à la sortie de l'ensemble. 
Bien entendu, le PU se branchera avec un 
conducteur au point d'entrée (a) et l'autre 
conducteur généralement la tresse métal­
lique qui blinde le premier, à la masse. 

Indiquons ausi que la ligne de masse et 
celle des autres préamplificateurs, seront 
reliées à la ligne de masse du circuit de 
tonalité et à la masse de l'amplificateur. 

En partant maintenant de la sortie du 
Cl, point 6 on trouve un condensateur de 
transmission et d'isolation en continu, C4 

de 4,7 µF et le potentiomètre RV1 doseur 
du signal de PU qui sera transmis à la 
ligne de mélange (e) (f) (g) (h) (i) (j). 

Préamplificateur de microphone. Son 
schéma est donné à la figure 6. 

On peut voir que son montage est plus 
simple que celui du préamplificateur de 
pick-up. La contre-réaction, réalisée avec 
la boucle composée de R11 et R12 est 
« apériodique » autrement dit, elle n'est 
pas sélective, agissant ainsi, à toutes les 
fréquences de la gamme de signaux à 
transmettre. 

En effet, les microphones fournissent 
des signaux selon une courbe que l'on 
considère comme linéaire. Pratiquement, 
si les préamplificateurs de microphones 
sont à gain linéaire, rien n'empêche l'uti­
lisateur de se servir des réglages de tona­
lité qui sont justement prévus pour corri­
ger les auditions selon les goûts des audi­
teurs et les imperfections des sources. Ce 
préamplificateur se branche en (b) · au 
microphone et en (f) à la ligne de mélange. 
Remarquons le potentiomètre de dosage 
RV2 et la résistance séparatrice R9 de 
22 ksi. Des résistances séparatrices de ce 
genre (R5 , R9 , R, 3 et R16) évitent que les 
potentiomètres AV se branchent en paral­
lèle. De cette manière chaque réglage AV 
est indépendant des autres. Impédance 
d'entrée : 1 ksi, et signal : 1 mV. 

Préamplificateur bas niveau. Son 
schéma est analogue à celui du micro­
phone. Il est donné à la figure 7. Les 
valeurs dés éléments sont diddérents 
pour certains composants R et C des cir­
cuits d'entrée et des boucles de contre­
réaction, par rapport à celle de la figure 
précédente. Le signal de bas niveau est de 
10 mV. L'impédance d'entrée est de 
10 ksi. R10 est donc de 10 ksi alors que 
R6 n'est que de 1 kS2. Remarquons que 
les niveaux d'entrée étant différents le 
« Concepteur » du montage a prévu des 
gains différents pour chaque préamplifi­
cateur ce qui a pour résultat de trouver à 
peu près la même tension aux bornes des 
potentiomètres doseurs RV. 

L'établissement correct du gain est 
obtenu par contre-réaction. 

Préamplificateur haut-niveau. On 
donne à la figure 8 son schéma encore 
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plus simple que ceux des trois autres 
préamplificateurs. Il n'y a pas de résis­
tance entre l'entrée 2 et la masse. Remar­
quons la contre- réaction plus intense que 
dans les cas précédents, ce qui diminue le 
gain de ce préamplificateur. Aucune cor­
rection de courbe de réponse n'est pré­
vue. 

Le signal d 'entrée peut atteindre 
100 mV. L'impédance d'entrée est, grâce 
à R14 de 100 kS2. Les préamplificateurs de 
haut et bas niveau, sont en quelque sorte 
universels. On les utilise pour toutes les 
sources telles que les sorties de détec­
teurs radio AM ou FM des sorties de son 
TV, des cellules photoélectriques, d'autres 
microphones, etc. 

En général , une sortie radio ou de son 
TV, donne un signal de haut niveau, par­
fo is supérieur à 100 mV. Comme dans les 
cas précédents, on effectuera les liaisons 
selon les indications données par les 
points d'entrée et de sortie. 

Circuit de tonalité. Passons au mon­
tage représenté par le schéma de la 
figure 9, plus important que les précé­
dents. L'entrée est aux points(i) et(j) BUS 
de réunion des points de sortie des 
préamplificateurs analysés plus haut. 

On remarquera d'abord la présence de 
deux çircuits intégrés 741, Cl-5 à l'entrée 
et Cl-6 à la sortie. Entre la sortie de Cl-5 
et l'entrée de Cl-6 sont disposés les cir­
cuits de tonalité. Le 741 d'entrée, Cl-5 
reçoit le signal sur l'entrée inverseuse (2) 
tandis que l'entrée non inverseuse (3) est 
mise à la masse. 

Notons pour les deux Cl, l'alimentation 
de ± 15 V indiquée sur la figure 9. On a 
prévu une contre-réaction encore moins 
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entrée 

Fig. 6 

Fig. 8 

énergique que celles des montages précé­
dents effectuée avec R17 de 180 kS2. Le 
gain de Cl-5 est donc plus important. 

Le signal amplifié est transmis aux cir­
cuits de tonalité qui sont inspirés des 
montages Baxandall, donc à contre-réac­
tion sur le circuit intégré Cl-6 disposé à la 
sortie. 

En partant du point (6) de Cl-5, on 
trouve d'abord le dispositif de tonalité 
agissant sur le gain aux fréquences bas­
ses, composé de R1 8, RV5, R19 , C11 et 
C12, 

Le réglage s'effectue avec RV5 et per­
met d'obtenir, aux limites extrêmes et à 
30 Hz, un gain pouvant varier entre 
+ 15 dB et - 15 dB. 

Ensuite on trouve le dispositif de tona­
lité des aiguës composé de R20 , C13 RV6, 

R17.180k!l 

CD 
CD 
entrée 

+ - + -

1 igne de masse 

S2 
~ 
0: 

ligne de masse 

CD 

C14, R21 . Bien entendu, RV6 règle le gain 
aux fréquences élevées. Par exemple, à f 
= 15 kHz, le gain peut varier entre + 
15 dB et - 15 dB. 

Le circuit de tonalité du médium se 
compose de R22, RV7, C16 et R23, On 
pourra, à f = 1 kHz, faire varier le gain 
entre+ 15 dB et - 15 dB. 

A remarquer les mêmes variations ± 
15 dB pour les trois gammes de fré­
quences. 

En ce qui concerne le dispositif de 
médium, C16 réduit le gain aux fréquences 
élevées C18 le gain aux basses d'où la spé­
cialisation de ce réglage au médium. 

Alimentation. Si elle est sur batterie de 
piles ou d'accumulateurs, elle sera très 
simple. On aura besoin de quatre batte­
ries deux de 12 V et deux de 15 V. Les 

Cl.6 
+15V 

® 
~ 15V o g). o 15V ?'17 

+15V r. -15V 
1 igne de masse 

Fig. 9 



Fus. 
S1A 

1 
1 
1 
1 

Secteur 
p 

110+110: + 

I 
1 
1 
1 
1 

Fig. 10 

points communs seront mis à la masse 
(voir fig. 4 et 9). 

li y a également une possibilité d'ali­
menter les montages décrits en ± 12 V 
et ± 15 V par le secteur. L'amplificateur 
de puissance étant presque toujours ali­
menté à partir du secteur, on pourra 
réduire les tensions continues qui I' ali­
mentent pour en tirer ± 12 V. Dans le cas 
de l'amplificateur de 100 W proposé son 
alimentation nécessite ± 50 V c· est-à­
dire deux sources de 50 V montées en 
série. 

Voici d'abord à titre documentaire, à la 
figure 10 le schéma de l'alimentation de 
± 50 V proposée pour la totalité de la 
chaîne 100 W. 

Les valeurs des éléments sont les sui­
vantes: transformateur à primaire de 
220 V (ou 2 fois 110 V) secondaire de 36 
+ 36 V. Pont redresseur D1 à D4 = 

-50V 

~ C5-220µF 
R4 _150fl ~- bobinée cr Z1 = 15V . 400mW 

+50V R3.1,5kfl +12V 

+50V LL 

5+ 
§,~ C6-220µF 

Z3 Z4 ~ C2 + - co ' Ln .-~..o u 
ov ~.8 

Z2 = 12V. 400mW 
C4 

_12v 
-50V Fig. 11 

1 N5402, C1 = C3 = 4700 µF, C2 = C4 = 
0, 1 µF. 

Pour la tension de - 12 V, on a établi le 
montage de la figure 11 avec les compo­
sants suivants R1 = 1,5 kS2, R2 = 150 S2 
bobinée, C5 = C6 = 220 µF, Z 1 = diode 
zener de 15 V 400 mW, Z2 = diode zener 
de 12 V, 400 mW. 

Pour la tension de + 12 V, voir la 
figure 12. Dans ce montage, Z3 est une 
zener de 15 V 400 mW et Z4 , une zener 
de 15 V 400 mW également. 

Remarquons que les puissances dissi­
pées par les résistances R1 à R4 des mon­
tages réducteurs et régulateurs de ten­
sion, des figures 11 et 12, ne sont pas 
négligeables. 

En effet R1 de 1 500 S2 donne lieu à une 
chute de tension de 50 - 15 = 35 V. Le 
courant est alors de 35/ 1 500 ampères 
= 0,0233 A ce qui correspond à une puis-

Z3 = 15V. 400mW Z4 = 12V. 400mW 

Rg. 12 

sance P = 35.0,0233 = 0,81 W. Une 
résistance de 2 ou 3 W est nécessaire. 

La résistance R2 est parcourue par un 
courant 1 = ( 15-12)/ 150 = 0,02 A, ce q.ui 
correspond à une puissance P = 3.0,02 = 
0,06 W. Une résistance de 0 ,5 ou de 1 W 
conviendra. 

Les puissances de R3 et R4 seront éga­
les à celles de R 1 et R2 respectivement. 

Les courants consommés sous 12 V 
sont évidemment 20 mA sur chaque voie 
de 12 V. 

Il doit être possible de remplacer la ten ­
sion de ± 15 V de Cl-5 et Cl-6 par une 
tension de ± 12 V. 

Remarquons toutefois que des tensions 
de 15 V pourront être obtenues aux 
points de réunion de R1 et R2 (- 15 V) et 
de R3 et R4 ( + 1 5 V). 

F.JUSTER 

à CLERMONT- FD EUEClRON@S~~p 
20,av.de la République.Cl-Fel 92·73·11 

TOUS COMPOSANTS 
ÉLECTRONIQUES 

• Semi conducteurs 
• Transfos d'alimentation de 4 à 400 VA 
• Potentiomètres toutes valeurs 
• Condensateurs • Résistances 
• Composants divers 

PRODUITS CHIMIQUES 
pour l'élec~ronique 

APPAREILS DE MESURE 
CENTRAD, VOC, ISKRA, PANTEC, etc. 

HAUT-PARLEURS 
KITS ÉLECTRONIQUES 

AMTRON, JOSTY, IMD 

• PROMOTION du MOIS. 
SEMI-CONDUCTEURS : SPOT 60 W (6 couleurs) 9,90 F; 10 pièces : 80 F. KITS AMTRON : 

AD 139 . . 5,00 F AD 161 .. 4,00 F FLOOD 150 W, 6 couleurs: 24 F. UK 45, Flash-light . .. .... .. 60,00 F 
AD 162 .. 4,00 F_ 1N 4004 0,80 F UK 125, correcteur 
2N 1711 3,00 F 2N 2222 2,00 F MONTRE à quartz voiture MA 1003 ....... 93,00 F tonalité stéréo ........ . . . . 90,00 F 
2N 2906 . 2,50 F 2N 2907 2,50 F MONTRE digitale MA 1012 ............... 73,50 F 

UK 255, indic. de 
CIRCUITS INTEGRES : TRANSFO pour montre .. ................ 56,00 F niveau ...... . ... . ..... . . .. 90,00 F 

TBA 790KB. 14 F TDA 1054 . 19 F CONTACTEURS galette Jean Renaud: UK 88 0 relaxateur électroni-
TBA 940 . .. . 33 F TDA 2002 . 22 F mécanisme ..... 17,00 F galette 1 circ .... 7,60 F que .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 75,00 F 
HEF 4025 . .. ............ . . . 2,00 F galette 2 circ ..... 9,40 F galette 3 circ ... 14,00 F CASSETTES C60, 10 pour . 40,00 F 
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OMPOSANTS 

ADIO 
46, QUAI PIERRE-SCIZE, 69009 LYON 

R.C. 78 A 1064 - Tél. : 78.28.99.09 

TOUS COMPOSANTS POUR L'ELECTRONIQUE 

VOUS NE TROUVEREZ CHEZ NOUS QUE DES 
COMPOSANTS DE QUALITÉ ET DE MARQUE 

NOUS NE VENDONS NI LOTS NI SURPLUS 

QUALITÉ e PRIX e CHOIX 

DISTRIBUTEUR DES MARQUES SUIVANTES 

• AKAI 
• AUDAX 
• AKG 
• ALARMES 

• 
• BST 
• BELCOM 
• BEST 
• CORAL 
• CTE 
• COA 
• CCI 
• CENTRAD 
• ELP 
• ELC 
• ENGEL 
• FAIRCHILD 
• FRANCE-PLATINE 
• GARRARD 
• HAMEG 
• HAOOS 
• HECO 
• HITACHI 

elLP 
e lTT COMP. 
elSKRA 
• ITT-H.P. 
• JOSTY-KIT 
• JPS 
• JBC 
• KF 
• KONTACT 
• LEM 
• LCC 
• MOTOROLA 
• NATIONAL 
• O.K. KITS 
• PLAY KITS 
• PIONEER 
• PIRAL 
• RETEX 
• PRAL-KITS 
• RTC-SEMI 
• PROMAX 
• PANTEC 
• PHILIPS 

• ALIMENTATIONS SECTEUR 
• AMPLIS POUR ECOUTE CASQUE 
• AMPLIS DE TELEPHONE 
• AMPLIS DE SONO 
• ANTENNES TV-FM 
• APPAREILS DE MESURE 
• AUTO-TRANSFORMATEURS 
• BAFFLES Hl -FI SON~ 
• BANDES MAGNETIQUES K7 
• CALCULATRICES 
• CASQUES 
• CELLULES:□IAMANTS . SAPHIRS 
• CIRCUITS IMPRIMÉS 
• CONDENSATEURS 
• CORDONS1COURROIES 
• DEMAGNETISEURS 
• DIODES LUMINESCENTES 
• EMETTEURS/RECEPTEURS 

• SELECTRON 
• SM-HOBBY-KITS 
• SINCLAIR 
• SAFICO 
• SIARE H.P . 
• SIRTEL ANT. 
• SBE 
• SESCOSEM 
• S.G.S. 
• SIEMENS 
• TOKAY 
• THONSEN KITS 
• TEKO 
• TTI 
• SUPRATOR 
• SHURE 
• voc 
• WARFEDALE 
• ZETA AMPLIS 

PROMOTIONS 
TOUS 

LES MOIS 

• FERS A SOUDER 
• HAUT-PARLEURS 
• KITS 
• MICROS 
• PLATINES TOURNE-DISQUES 
• POTENTIOMETRES 
• PREAMPLI TV 
• PRISES (LES PLUS RARES) 
• QUARTZ 
• RADIO-TELEPHONE 
• REGULATEURS 
• RESISTANCES 
• STROBOSCOPES 
• TELEVISION (PIECES DETACHEES) 
• TUNERS 
• TUBES (LAMPES RADIO-TV) 
• VOYANTS/VU-METRES 

REALISATIO~ CIRCUITS IMPRIMÉS. Envoyez-nous un cal­
que ou la page de la revue. En verre époxy, 25 F le dm2 + 15 F frais de 
port. Règlement chèque ou mandat à la commande. SANS DÉLAIS. 
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Amis lecteurs 

Notre grande enquête 

La vie du monde tourne à un rythme toujours plus accé­
léré ... La grande famille de nos lecteurs s'élargit régulière­
ment grâce, notamment, à la montée des jeunes généra­
tions qui se passionnent pour tous les sujets que nous trai­
tons. 

Il est donc nécessaire de faire appel à votre collaboration 
afin de remettre à jour le « portrait-type» du lecteur du 
ELECTRONIQUE PRATIQUE, préciser votre profil, socio­
professionnel, vos goûts, vos besoins, vos désirs. 

Vous comprenez l'intérêt essentiel que présente pour vous 
et pour nous ce type de sondage. Nous vous demandons 
d'y participer en répondant, très nombreux, au question­
naire ci-contre: vos réponses, complétées de vos remar­
ques, suggestions, critiques nous sont nécessaires pour 
orienter VOTRE ELECTRONIQUE PRATIQUE dans le sens 
que vous désirez, le compléter, l'améliorer. En un mot pour 
vous apporter tout ce que vous attendez exactement de 
nous. 

A vous de nous apporter dans ce but votre collaboration 
amicale et efficace. Soyez-en remerciés très sincèrement 
par avance. 

Nous vous demandons simplement de remplir le question­
naire ci-contre, de le découper et de nous le faire parvenir 
(même de façon anonyme si bon vous semble) à l'adresse 
suivante : 

ELECTRONIQUE PRATIQUE 
Service Enquête . 

2 à 12, rue de Bellevue, 75019 PARIS 

MERCI ENCORE ! 



1 - HOMME FEMME CJ 

2 - VOTRE AGE : 
moins de 21 ans C] 
de 30 à 49 ans CJ 

21 à 29 ans C] 
50 ans et plus D 

3 - FORMATION : 
Primaire 
Technique 
Commerciale 

CJ 
CJ 
D 

Secondaire 
Supérieure 

4 - CATÉGORIE SOCIO-PROFESSIONNELLE : 
Cl Spécialiste radio, HiFi, sonorisation 
CJ Profession libérale 
C] Cadre 
C] Commerçant, artisan 
[=i Employé, ouvrier 
CJ Etudiant en .. . 
CJ Divers. 

5 - HABITAT : 

D 
CJ 

N° de votre département CJ 
Commune rurale C] 

Agglomération inférieure à 20 000 habitants C] 
Agglomération de 20 000 à 100 000 habitants D 
Agglomération supérieure à 100 000 habitants C] 
PARIS et agglomération de PARIS C] 

6 - ÊTES-VOUS : 
D Débutant 
D Amateur 
CJ Technicien 
CJ Professionnel 

7 - ÊTES-VOUS LECTEUR RÉGULIER DE « E.P. » ? 

@fil] INON 1 

8 - CONSERVEZ-VOUS E.P. APRËS LECTURE? 
@fil] 1 NON 1 

9 - D'AUTRES PERSONNES QUE VOUS LISENT-ELLES 
VOTRE EXEMPLAIRE ? ~ 1 NON 1 

Si oui combien en moyenne ? 

10 - ESTIMEZ-VOUS LA RÉDACTION DE E.P. COMME : 
Trop technique CJ 
Suffisamment technique CJ 
Pas assez technique D 

11 -· ÊTES-VOUS ABONNÉ A ELECTRONIQUE PRATI­
QUE? 

12 - PARMI LES SUJETS SUIVANTS, QUELS SONT 
CEUX QUI RETIENNENT PLUS PARTICULIÈREMENT 
VOTRE ATTENTION? 
Ampli-préampli, HiFi CJ 
Effets sonores, sonorisation CJ 
Réalisation d'enceintes D 
Emission - réception amateur D 
Musique - électronique CJ 
Jeux électroniques C] 
Electronique auto-moto CJ 
Electronique dans la maison CJ 
Dispositif antivol D 
Modélisme ferroviaire D 
Appareils de mesure CJ 
Gadgets C] 
Jeux de lumière, light-show CJ 
Montages appliqués à la photo C] 
Radiocommande D 

13 - COMBIEN DE MONTAGES DECRITS DANS LA 
REVUE REALISEZ-VOUS PAR MOIS ? 

NOMBRE l.____---' 
14 - VERS QUEL DOMAINE AIMERIEZ-VOUS QUE NOUS 

PORTIONS NOS EFFORTS? 
Initiation à la pratique (tèchnique, circuits imprimés, 
opération de soudure, etc.) CJ 
Initiation à la théorie (des transistors, des circuits inté-
grés, etc.) C] 
Réalisations à transistors C] 
Réalisations à circuits intégrés D 
Réalisations « microprocesseur » D 
Technologie des composants ~ 

Nouveautés, schémas d'applications C] 
15 - COMMENT REPRODUISEZ-VOUS LES CIRCUITS 

IMPRIMES PUBLIES ? 
Stylo marqueur CJ 
Gravure directe (éléments de transfert) C] 
Présensibilisé (méthode photographique) CJ 

·16 - LISEZ-VOUS D'AUTRES REVUES TECHNIQUES ? 

17 - PARMI LES REALISATIONS PROPOSEES, QUELLES 
SONT CELLES QUI VOUS ONT LE PLUS INTÉ­
RESSÉ? 

Découper cette page et la retourner à ELECTRONIQUE PRATIQUE, 2 à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19. 



Le moins cher en france1c 
. CIRCUITS 

INTEGRES 
UNEAIRES 
·,A709 TO 99 ?' .80 
u,'.\709 DIL ' l4 

uA7'23 
uA723 

uA726 
uA741 

'UA/4 , 

UJ\741 
uA747 

brc,,h,-s 3,80 
TO 99 5.'iO 
DiL/1 4 
broches 5,10 
TO 99101,50 
TO 99 3,80 
DIL/ 14 
broches 3,80 
Minidip 3,80 
DIL/ 14 
broches 8 ,90 
TO 99 7,20 
Minidip 6 ,35 

uA, 48 
uA748 
CA3028 
CA3046 
CA3076 
CA3080 
CA3081 
CA3085 
CA308SAE 
CA3086 
CA3130T 
CA3140T 
Lt,1301AH 

12,50 
9,90 

25,00 
7,75 

15,00 
14,75 
13,10 
6 ,20 
8,00 
8 ,00 

TO 99 5,90 
LM301AN DIL/14 

broches 5,25 
LM301CN DIL/8 

broches 5,25 
LM304H TO 99 13,10 
LM307H DIL 8 ,90 
LM309K TO 3 14,00 
LM311H T099 11 ,00 
LM317K TO 3 38,00 
LM325N DIL 32,00 
LM37'3N DIL 45 ,00 
LM380N OIL 13,00 
LM395H TO 5 67 ,50 
LM3900NDIL/14 

broches 9 ,30 
LM3911N DIL/14 

brochesl6 ,90 
MC1 310P DIL/14 

brochesl6,00 
MC1312P DIL/14 

broc\)es3 l , 50 
MC1314P DIL/16 

broches44,50 
MC1315P DIL/16 

broches6 7 ,50 
MC1458P D!L/8 bro­

ches/mini-
dip 7 ,40 

MCl 568T TO 99102,00 
NE555 DIL/8 bro­

ches/mini-
dip 4,20 

NE556 DIL/14 
brochesl3,50 

NE565 DIL/14 
broches! 5,00 

NE556 DIL/8 bro­
ches/mini-

SAS560 
SAS560S 
SAS570 
SAS570S 
SAS580 
SAS590 
S041P 
S042P 
TBA120 
TBA120S 
TBA120T 
TBA800 
TBA810S 
TCA730 
TCA740 
TDA1022 
TDA2020 
UAA170 
UAA180 
XR1310P 
XR2206P 
XR2207P 

dip 11 ,00 
5,50 
5,50 
5,50 
5,50 

28,00 
28,00 
14,20 
15,90 

7 ,00 
7 ,00 

15,70 
10,00 
12,50 
24 ,00 
22,00 
71 ,50 
35,10 
21,40 
21 ,40 
22 ,25 
47,35 
40,30 

CONNECTEURS 
Connecteurs DIN, partie châssis 
B31 3 pôles 180° 1,35 
B51 5 pôles 180° 1,40 
B51/7 5 pôles un trou , fiche guitare 1,60 
Fiches DIN mâles 
S31 3 pôles plastic 180° 2,00 
S51 5 pôles plastic 180° 2,15 
S51/7 5 pôles fiche guitare 2,25 
S3 3 pôles métal 180° 4 ,65 
SB 5 pôles métal 180° 5,30 
Fiches DIN femelles 
K31 3 pôles plastic 180° . . . . . . . . . . . 2,20 
KSI 5 pôles plastic 180° 2,30 
K51/7 5 pôles fiche guitare 2,30 
K3 3 pôles métal 180° 5,10 
K5 5 pôles métal 180° . . . . . . . . . . . . 5,10 
Fiches pour haut -parleur, partie châssis 
L02 2 pôles métal . 1,10 
LSF2 2 pôles métal , mâle 2,00 
Fiches pour haut-parleur 
LSN2 à souder mâle . 1,00 
LSSN2 à vis mâle 2,75 
LKN2 à souder femelle . . 1,00 
LKSN2 à vis femelle . 2,75 
Dominos pour CI (à souder sur Cl/vis de connection) 
KRE 2 broches 2,20 
KRE 3 broches 3,20 
KRE 4 broches 3,80 
KRE 6 broches 5,50 
KRE 8 broches 7,20 
KRE 12 broches . . . . . . . . . . . . . . . 10,90 
KRE 18 broches . . . . . . . . . . . . 15 ,20 

DIVERS 
15) EMETTEUR EXPERIMENTAL MF - 3 W réel 

alimentation : max 15V Fr. 125,00 
alimentation 17/15 . Fr . 65,00 
Module 

25) GENERATEUR DE FUNCTIONS 
3 signeaux (sinusoid. carré, triang.) 
2 fréquences : 12Hz - !kHz et 
!kHz - 70kHz .. Fr. 155,00 

Colle CANOLYT en tube de 2,5 gr . Fr. 16,00 

REFROIDISSEURS 
Refriodisseurs en étoile 
SK 8 TO 18 (BC 107, etc .) - . - . - - . •... 
SK 5 TO 5 (2Nl613 , etc .) 
Refroidisseurs universels 
UK 1 (TO 3 , TO 126 etc.) 
USKl (TO 220, TO 126) 
Refroidisseurs à ailettes 
P304 non -percé, long. 75mm 
P306 non -percé, long. 150mm . 
P309 percé , long. 50mm . 
P312 percé, long. 150mm .. _ 
Tous les refroidisseurs sont en alu éloxe noir 
PATE Conductrice de chaleur en burette . 

3,20 
3 ,20 

8 ,50 
4,00 

16,00 
25,00 
13,00 
30,00 

18,00 

Commandes 
Mode de paiemenl 
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CIRCUITS INTEGRES DIVERS 
AY-3-8500 jeu T.V. (6 possibilités avec 

compteur et signal 60,00 
MM5314 
MM5316 
MK50362 

c .i. horloge 30,00 
c .i. horloge avec réveil 60,00 

FCM7004 

ci. horloge 4 digit , avec progr., 
réveil, date , minuterie radio 
(disp. pour s'endormir) 
c.i . horloge 6 digit , avec 
réveil et date; date lisible tous 

67,00 

les dix secondes 61 ,50 
11C90 10 diviseur 650 MHz _ 165,00 
LD 110 DVM 70,00 
LD 111 
95H90 
MM2102-4 
MM2102-AL-4 

DVM 100,00 
10 diviseur 250 MHz . 95 ,00 
(450 n .sec .) MOS-Ram 1024xa 25,00 

MM2102 
MM2112 

C-MOS 

(450 n .sec.) MOS-Ram Low 
Power 1024xl 
MOS-Ram 1 u sec 1024xl 
Ram 256x4 . 

CD 4001 B Quad 2-input NOR gate . 
CD 4002 B Dual 4-input NOR gate 
CD 4006 B 18-stage static shift register . 
CD 4007 B dual camp. pair plus inverter . 
CD 4008 B 4 -bit full adder with par; carry 
CD 4009 B Hex buffer/converter . 
CD 4010 B Hex buffer/converter .... 
CD 4011 B Quad 2-input NAND gate . 
CD 4012 B Dual 4 -input NAND gate 
CD 4013 B Dual D flip -flop with set/ reset . 
CD 4014 B 8-stage static shift register 
CD 4015 B Dual 4-stage static shift register .. 
CD 4016 B Quad bilateral switch . 
CD 4017 B Decade counter/divider 
CD 4018 B Preset divide-by N counter . · .. . 
CD 4019 B Quad AND-OR select gate 
CD 4020 B 14-stage binary/ riple counter 
CD 4021 B 8-stage static shift register 
CD 4022 B Divide-by-8 counter di vider 
CD 4023 B Triple 3-input NAND gate 
CD 4024 B 7-stage binary counter . 
CD 4025 B triple 3-input NOR gate 
CD 4026 B Decade counter/divider .. 
CD 4027 B Dual J-K master-slave fl .fl . 
CD 4028 B BCD-to-dicimal decoder . 
CD 4029 B Preset up/down counter . 
CD 4030 B Quad exclusive-OR gate . 
CD 4031 B 64-stage static shift reg ... 
CD 4032 B Triple serial adder . . 
CD 4033 B Decade counter/divider 
CD 4034 B MS! 8-stage static shift reg . . 
CD 4035 B 4 -stage par. in/out shift reg . 
CD 4036 B 4 -word x 8-bit RAM 
CD 4037 B Triple AND-OR hi-phase pairs . 
CD 4038 B Triple serial adder . 
CD 4039 B 4-word x 8-bit RAM 
CD 4040 B 12-stage binary/ripple counter . 
CD 4041 B Quad true/compl. buffer 
CD 4042 B Quad clocked D latch 
CD 4043 B Quad 3-state NOR R/S latch .... 
CD 4044 B Quad 3-state NAND R/S latch . 
CD 4046 B Micropower phase-locked loop 
CD 4047 B Monost./ast . multivibrator 
CD 4048 B Expandable 8-input gate 
CD 4049 B Hex buffer/converter . 
CD 4050 B Hex buffer/converter . .... . 
CD 4051 B Single 8-channel multiplexer . 
CD 4052 B Diff. 4-channel multiplexer . 

27,50 
20,50 
30 ,00 

2,20 
2,20 
9,50 
2,20 
9,20 
5,50 
5,50 
2,20 
2,20 
4 ,80 

11 ,00 
11 ,00 
4,20 

11 ,50 
11 ,50 

5,50 
12,00 
11 ,00 
11 ,20 

2,20 
8,50 
2,20 

15,00 
5,50 
9,50 

12,00 
4,00 

29,80 
15,00 
15,00 
19,80 
11 ,50 
38,50 
13,80 
14,70 
38,50 
12,00 

7,90 
7,90 
7,90 
7,90 

14,20 
12,50. 

5,10 
4,20 
4 ,20 

10,15 
10,15 

CD 4053 B Triple 2-channel multiplexer . 10,15 
CD 4055 B BCD-7-segment decoder/driver 18,45 
CD4060 B 14-st .bin .count/div . +ose. 12 ,50 
CD 4066 B Quad bilateral switch . 5 ,15 
CD 4067 B 16-channel multipl./demultipl. 55,45 
CD 4068 B 8-input NAND gate . . . . 2,20 
CD 4069 B Hex converter 2,00 
CD 4070 B Quad excl. OR gate . 2,20 
CD 4071 B Quad 2-input OR gate 2,20 
CD 4072 B Dual 4 -i nput OR gate 2,20 
CD 4073 B Triple 3-input AND gate 2,20 
CD 4075 B Triple 3-input OR gate . 2,20 
CD 4076 B 4-bit D-typ. reg. with 3 st . outp. 10,75 
CD 4077 B Quad exclusive NOR gate . 4,80 
CD 4081 B Quad 2-input AND gate . 2,20 
CD 4082 B Dual 4 -input AND gate 2,20 
CD 4085 B Dual2-w-2-inp. A-0-INV . gate 8,75 
CD 4086 B Exp . 4 -w-2-inp. A-0-INV . gate . 8 ,50 
CD 4089 B Binary rate multiplier 12,50 
CD 4093 B Quad 2-inp. NAND Schmitt-Trigger 9,45 
CD 4099 B 8-bit addressable latch . 12,00 
CD 4502 B Strobed hex inverter/buffer 15,65 · 
CD 4503 B Tri -state hex buffer . 4 ,10 
CD 4507 B 4 ,10 
CD 4510 B BCD Dec . Prog. Up/Down Count 9,80 
CD 4511 B BCD to 7 seg. latch dec. driver 11,00 
CD 4512 B 8-channel data selector 7,90 
CD 4514 B 4 -bit fatch/4-to-16 line decoder .. 35,40 
CD 4515 B 4-bit Jatch/4-to-16 line decoder . 35,40 
CD 4516 B 4-st. bin. prog. up/down counter 9,80 
CD 4518 B Dual BCD up counter 9,80 
CD 4519 B Quadruple 2-input multiplexer 4,50 
CD 4520 B Dual binary up counter 9,80 
CD 4527 B BCD rate multiplexer 12,35 
CD 4528 B 8-input priority encoder . 9,50 
CD 4543 B BCD-to-7 seg . latch/dec./driv . 19,65 
CD 4723 B 12,10 
CD 4724 B 8-bit addressable latch 12,10 
40097 (-MM80C97) 5,50 
40098 (-MM80C98) 5,50 
40106 (-74Cl4) .. 11 ,00 
40160 (-74Cl60) . 14,20 
40161 (-74Cl61 ) . . . . . . . . . . 14 ,20 

Aux grands 
consomma­
leurs 
grandes 
reduclions 
Demandez nos tarifs pour ! 'Artisanat 
ou ! 'Industrie, sous indication du 
chiffre global de vos besoins annuels. 
Seules les demandes par écrit sur pa­
pier en-tête , ou pourveus du cachet 
commercial seront prises en considéra­
tion . 

PHOTOTRANSISTORS 
BPW 34 photo-pin-diode 
MFPT 100 phototransistor 
SU 44 phototransistor 
BPX 99 darlington . 
BPW 40 phototransistor logé dans led 5mm 

25.00 
5,70 
5,70 

26 ,00 
12,00 

SU 25 COUPLEUR OPTIQUE mini-dip/ 
6 broches 7,80 

CONDENSATEURS 
ELECTROL YTI­
QUES 
pour circuits imprimés 

16 Volts 
lOuF 
22 
33 
47 

100 
220 
330 

Connections 
axiales 

0,80 
0,80 
0,80 
1,00 
1,05 
1,15 
1,30 

470 1,50 
1000 2,85 
2200 5,10 
4700 8,25 
25/35 Volts 

10 uF 0,85 
22 0,85 
33 1,00 
47 1,05 

100 1,20 
220 1,55 
330 2,25 470 1,90 

1000 3,75 

- Uniquement pat carte postale eu par lettre à SPRINT COMPOSANTS • 20, rue des Mathurins - 91570 . Bièvres 
- Ou par téléphone: 941.90 .59 
à la commande - par chèque postal ; - par chèque bancaire ; - par mandat -lettre 

2200 7,90 
4700 12,50 
50/63 Volts 

0,47 uF . . 0,80 
1 0,80 
2,2 0 ,80 
3,3 0,80 
4,7 0 ,80 

10 1,00 
22 1,05 
33 1,05 
47 1,20 

100 1,40 
220 2,15 
330 3,35 
470 3 ,35 

1000 9,00 
2200 10,00 
4700 20,00 

Connections 
16 Volts 

10 
22 
33 
47 

100 
220 
330 
470 

1000 
2200 
25/35 Volts 

10 
22 
33 
47 

100 
220 
330 
470 

1000 
50/63 Volts 

0 ,47 uF . 
1 
2,2 
3 ,3 
4 ,7 

10 
22 
33 
47 

100 
220 
330 
470 

radiales 
0,70 
0,75 
0,80 
0,80 
1,00 
1,10 
1,50 
1,50 
2,40 
5,50 

0,75 
0 ,80 
0 ,80 
1,00 
1,20 
1,40 
2,00 
2,50 
3 ,00 

0 ,65 
0,65 
0,65 
0 ,65 
0 ,70 
0,80 
0,90 
1,30 
1,30 
1,40 
1,60 
3,20 
3,70 

RESISTANCES 
BOBINEES 
5 Watts Prix unitaire 
Pour les valeurs suivan­
tes: 
Ohm 0,1 - 0,15 · 0,22 -
0 ,33 . . . . . 2,35 
Ohm 0 ,47 - 0 ,56 - 0 ,68 
· 0,82 - 1 - 1,5 · 2,2 -
3,3 - 4 ,7 - 6,8 - 10 - 15 
- 22 - 33 - 4 7 - 68 - 82 -
100 2,10 
9Watts 
Ohm 0 ,1 3,20 
Ohm 0 ,15 - 0 ,22 - 0 ,33 
- 0 ,47 - 0,56 - 0 ,68 -
0 ,82 . 2,55 
Ohm l -1,5-2,2-3,3 -
4 ,7 - 6,8 - 10 · 15 - 22 -
33 - 47 - 68 - 82 - 100 

2,35 

Le montant minimum de la commande a été fixé à Fr. 60,00 afin de limiter les frais administratifs qui auraient une répercussion défavorable 
sur les prix. Les frais de port s'élèvent à Fr. 7,00. Toutefois pour toute commande dépassant un montant de Fr. 400,00 les frais d 'envoi seront 
à notre charge. En cas d 'envoi contre remboursement , il vous sera compté les frais y afférants en supplément. Toutes les commandes sont dans 
la mesure du possible expédiées le jour-même de leur réception Pour les envois à l'étranger veuillez nos consulter au préalable. 



SOCKETS POUR 
AFFICHEURS CQ~----
FND 500 
FND 507 - RT 10 4 ,00 

SOCKET3 POUR 
CI 
8;,rc.:hes 1,80 
14 brocheE 1,80 
l ', broches 1,80 
18 broches 2,00 
24 broches 4 ,50 
28 broches 5,00 
40 broches 7,00 
Contacts C.l. 
400 pièces . . . 40,00 

POTENTIOMETRE 
AJUSTABLE 
PIHER Disponibles 
dans les valeurs siuvan-
tes : 

100 
250 
500 

1 K 
2,5 K 
5 K 

10 K 
25 K 
50 K 

100 K 
250 K 
500 K 

1000 K 

Prix 
unitaire 

pour 
chaque 
valeur 

1,40 

Lors de la commande, 
veullez spécifier : 
PT lOH - 10 mm vert . 
PT lOV · 10 mm hor . 
PT 15H - 15 mm vert . 
PT 15V - 15 mm hor . 

DIODES ZENERS 
BZX 55 : Fr. 1,00 pour 
les valeurs suivantes : 
(prix unitaire) 
2,4V - 2,7V - 3V - 3 ,3V 
- 3,6V - 3,9V - 4 ,3V -
4 ,7V - 5,lV · 5,6V · 
6 ,2V - 6 ,8V · 7,5V · 
8 ,2V. · 9 ,lV · lOV · 
llV - 12V - 13V - 15V 
- 16V - 18V - 20V · 
22V - 24V - 27V - 30V 
- 33V 
1,2 Watt-plastic-D041 
PL: Fr. 2,00 pour les 
valeurs suivantes : (prix 
unitaire) 
3 ,3V · 3 ,6V · 3 ,9V · 4V 
- 4,7V · 5,lV - 5,6V · 
6,2V - 6,8V - 7,5V -
8 ,2V - 9,lV · lOV · 
llV - 12V - 13V - 15V 
- 16V - 18V - 20V · 
22V - 24V - 27V - 30V 
- 33V - 36 V - 39V -
43V - 47V - 51V - 56V 
- 62V - 68V - 75V -
82V - 91V 
PL: Fr. 2,50 pour les 
valeurs suivantes : (prix 
unitaire) 
lOOV - llOV - 120V -
130V - 150V - 160V -
180V - 200V 

CIRCUITS 
LOGIQUES 
Serie TTL 7400 
SN 7400 N 
SN7401 N 
SN 7402N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN7405 N 
SN7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409N 
SN7410 N 
SN 7411 N 
SN7412 N 
SN 7413 N 
SN 7414 N 
SN 7416 N 
SN7417N 
SN 7420N 
SN 7422 N 
SN7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428N 
SN7430N 
SN 7432 N 
SN 7433 N 
SN7437 N 
SN7438 N 
SN 7440 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N 
SN 7445 N 
SN7446 N 
SN7447 N 
SN7448N 
SN 7450 N 
SN 7451 N 
SN 7453 N 
SN7454 N 
SN 7460N 
SN7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN7474 N 
SN 7475 N 
SN7476 N 
SN 7480N 
SN7481 N 
SN7482N 
SN 7483N 

1,20 
1,20 
1,20 
1,20 
1,20 
1,20 
3,00 
3,00 
1,80 
1,80 
1,70 
1,70 
1,70 
3 25 · 
1:00 
3,00 
3,00 
1,70 
2,55 
2,45 
2,80 
2,10 
2,80 
2,80 
1,50 
2,50 
3 ,50 
2,80 
2,50 
1,50 
6,00 

12,00 
7,50 
6 ,00 
7,55 
7,00 
8 ,15 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
3,10 
2,80 
2,80 
2,60 
3 ,80 
2,80 
8 ,15 

12,90 
12,00 

7,50 

SN 7484 N 15,00 
SN 7485 N 10,00 
SN 7486 N 2,65 
SN 7489 N 20,00 
SN 7490 N 3,00 
SN 7491 N 7,90 
SN 7492 N 4,00 
SN 7493 N 4 ,00 
SN 7494 N 6,00 
SN 7495 N 6 ,10 
SN 7496 N 6 ,50 
SN 7497 N 39,75 
SN 74100 N 15,50 
SN 74104 N 6 ,10 
SN 74105 N 6,10 
SN 74107 N 2,50 
SN 74109 N 7 ,90 
SN 74110 N 5,50 
SN 74111 N 7,50 
SN 74115 N 11,20 
SN 74116 N 16,25 
SN 75118 N 15,00 
SN 74119 N 24,75 
SN 74120 N 14,00 
SN 74121 N 3,00 
SN 74122 N 3,50 
SN 74123 N 5,50 
SN 74125 N 4,00 
SN 74126 N 4,00 
SN 74128 N 5,00 
SN 74132 N 5,00 
SN 74136 N 4,75 
SN 74141 N 6 ,50 
SN 74142 N 38,00 
SN 74143 N 31 ,00 
SN 74144 N 43,00 
SN 74145 N 6,20 
SN 74147 N 22,00 
SN 74148 N 19,00 
SN 74150 N 8,85 
SN 74151 N 7,20 
SN 74153 N 11 ,00 
SN 74154 N 12,00 
SN 74155 N 8 ,90 
SN 74156 N 8 ,90 
SN 74157 N 6 ,65 
SN 74159 N 16,00 
SN 74160 N 9,90 
SN 74161 N 9 ,90 
SN 74162 N 12,00 
SN 74163 N 12,00 
SN 74164 N 9,90 
SN 74165 N 9,90 
SN 74166 N 8 ,80 
SN 74167 N 33,00 
SN 74170 N 14,80 
SN74172N 81 ,50 
SN 74173 N 19,00 
SN 74174 N 11 ,30 
SN 74175 N 7,20 
SN 741 76 N 11 ,35 
SN 74177 N 11 ,35 
SN 74178 N 7,90 
SN 74179 N 12,45 
SN 74180 N 11 ,75 
SN 74181 N 26,00 
SN 74182 N 10,80 
SN 74184 N 20,40 
SN 74185 N 18,35 
SN 74190 N 9,30 
SN 74191 N 9,30 
SN 74192 N 8 ,85 
SN 74193 N 8 ,60 
SN 74194 N 8 ,40 
SN74195N 7,25 
SN74196N 7,25 
SN 74197 N _10,20 
SN 74198 N 20,60 
SN 74199 N 20,60 
SN 74221 N 9,50 

TRANSISTORS 
Silicium 
BC.107 B 2,50 
BC 108 B 2,50 
BC 109 B 2,50 
BC 109 C 2,50 
BC 140 ...... 3,20 
BC 140 - 16 . . . 3,20 
BC 141 . . . . . . 3,20 
BC 141 - 16 . . . 3,20 
BC147B 1,90 
BC 148 B 1,90 
BC 149 B 2,10 
BC 157 B 2,20 
BC 158 B 2,00 
BC 159 B 2,20 
BC 160 ... .. . 4,55 
BC 160 - 16 . . . 4,55 

BC 161 ..... . 
BC 161 -16 . . . 
BC 167 B 
BC 168 B 
BC 169 C 
BC 170 B 
BC171B 
BC172B 
BC173C 
BC 177 B 
BC 178 B 
BC179C 
BC 182 B 
BC 183 B 
BC 184 C 
BC 204 B 
BC 207 B 
BC 208 B 
BC 209 B 
BC 209C 
BC 212 B 
BC 213 B 
BC 214 B 
BC 214 C 
BC 237 B 
BC 238 B 
BC 239 B 
BC 239C 
BC 251 B 
BC 252 B 
BC 253 C 
BC 257 B 
BC 258 B 
BC 259 C 
BC 300 .... . 
BC 301 .... . . 
BC 302 .... . . 
BC 303 .. . .. . 
BC 304 . .... . 
BC 307 B ... . 
BC 308 B 
BC 309C 
BC 327 - 25 . 
BC 327 - 40 . 
BC 328 · 25 .. . 
BC 328 - 40 .. . 
BC 337 - 25 . . . 
BC 337 - 40 . . . 
BC 338 - 25 . . . 
BC 338 - 40 .. . 
BC413 C 
BC 414 C 
BC 415C ... . 
BC 416 C 
BC441 .. . 
BC461 .... . 
BC 516 ... . 
BC 517 .. . 
BC 546 B 
BC 547 B 
BC 548 B 
BC 549 B 
BC 549 C 
BC 550 C 
BC 556 B 
BC 557 B 
BC 558 B 
BC 559 B 
BC 560 C 
BC 635 .... . 
BC 636 ..... . 
BC 637 . 
BC 638 ..... . 
BC 639 .... . 
BC640 . ... . . 
BCY 58 
BCY 59 
BCY78 - 10 .. 
BCY 79 - 9 
BD 106 ... . 
BD 115 ... . 
BD 135 ... . 
BD 136 ... . 
BD 135/136 
BD 137 ... . 
BD 138 ..... . 
BD 137/138 
BD 139 ..... . 
BD 140 ..... . 
BD 139/140 
BD 142 ..... . 
BD 235 ... . . . 
BD 236 . 
BD 237 ..... . 
BD 238 ..... . 
BD 239 B . . . 
BD 240 B ... . 
BD241 A . . . . 
BD 241 B 
BD 241 C .... 

-

4 ,55 
4 ,55 
2,70 
2,70 
2,80 
2,70 
2,70 
2,70 
2,80 
3 ,50 
2,50 
·2 50 
2:00 
2,70 
2,80 
2,20 
2,20 
3,00 
2,30 
2,50 
2,00 
2,20 
2,20 
2,30 
2,00 
2,00 
2,20 
3,20 
2,70 
2,70 
2,80 
2,70 
2,70 
2,80 
4 ,25 
4 ,10 
4 ,10 
4 ,25 
4,25 
2,20 
2,20 
2,20 
2,50 
2,70 
2,50 
2,70 
2,50 
2,70 
2,50 
2,70 
2,70 
2.70 
1,50 
1,50 
4,20 
4 ,20 
3,00 
3,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,05 
2,05 
2,05 
2,20 
3,50 
3,90 
3 ,25 
4 ,10 
3 ,20 
6,35 
3 ,00 
3,00 
3,20 
3,10 

.19,90 
4 ,05 
4 ,05 
4 ,25 
4 ,50 
4 ,50 
4,80 

12,50 
5,00 
5,00 

12,65 
16,30 
6 ,85 
7,00 
7,00 
9,40 
9 ,40 

10,15 
10,50 
11,00 
12,35 

BD 242 A . . . . 
BD 242 B ... . 
BD 242 C ... . 
BD 243 A . .. . 
BD 243 B ... . 
BD 244 A ... . 
BD 244 B 
BD 245 . .. 
BD 246 .. 
BD 433 . . 
B0434 ... . . . 
BD 435 ..... . 
BD 436 . . . 
B0437 ... . . . 
B0438 .. . 
B0439 . . ... . 
B0440 .. 
B0441 ..... . 
B0442 . 
BD 675 . . 
BD 676 .. . .. . 

Germanium 
AC 117 K 
AC 121 .. 
AC 122. 
AC 125 ..... . 
AC 126 .. . 
AC 127 .. 
AC 128 . 
AC 128K 
AC 151 . 
AC 151 R 
AC 152 ... 
AC 153 . 
AC 153 K 
AC 176 . 
AC 176 K 
AC 187 .. 
AC 187 K 
AC 188 ... . 
AC 188K ... . 
AC 187/188 
A.C 187/188 K . 
AD 130 
AD 133 
AD 139 
AD142 
AD148 
AD 149 
AD 150 
AD 161 
AD 162 
AD 161/162 
AF 106 ..... . 
AF 109 R .. . . 
AF 121 . . . 
AF 124 . . . . 
AF 125 .. 
AF 126 .. . 
AF 127 ... . 
AF 137 ... . 
AF 138 . . . 
AF 139 .. 
AF 200 . 
AF 201 . .. . 
AF 202 S 
AF 239. 
AF 239S .. 
AF 240 S 
AF 279 ... . 
AF 279 S 
AF 280 ... 
AF 367 . 

9,00 
9,00 
9,00 

13,45 
15,05 
14,55 
14,80 
18,50 
19,20 
10,50 
11 ,00 
11,00 
11 ,35 
11 ,35 
12,00 
12,00 
12,45 
12,75 
12,75 
17,50 
21 ,20 

3,90 
3,25 
3 ,70 
2,40 
2,50 
2,70 
2,80 
5,80 
3,30 
4,15 
4 ,20 
3,60 
3,40 
4 ,50 . 
4 ,15 
3 ,75 
4 ,00 
3,75 
4,00 
8 ,00 

18,05 
12,45 
14,60 
14,25 
13,80 
12,45 
11 ,50 
11 ,00 
8,00 
8 ,00 

11 ,25 
6,00 
8,50 
8,45 
7,55 
5,00 
4,50 
4,50 
9,75 
9,75 
7,00 
8 ,45 
8,45 

18,00 
7,50 
7,80 

20,00 
11 ,50 
13,50 
12,20 
12,00 

ASZ 15 . . .... 18,00 
ASZ 16 . . .... 18,00 
ASZ 17 . . . . . . 14,00 
ASZ 18 . . . . . . 14,00 
AU 106 30,00 
AU 110 20,00 
AU 113 30,00 

CONDENSATUERS 
DISQUES A LA 
~Q{Jg__ 

l pF . 0 ,45 
1,2 . . . . . . . 0 ,45 
1,5 0 ,45 
1,8 0 ,45 
2,2 '0,45 
2,7 0,45 
3 ,3 0,45 
3,9 . . . . . . . 0 ,45 
4 ,7 . . . . . . . 0 ,45 
5,6 0 ,45 
6 ,8 0 ,45 
8 ,2 . 0,45 

10 0,45 
12 0 ,45 
15 0 ,45 
18 0,45 
22 0 ,45 
27 0 ,45 
33 0 ,45 
39 0,45 
47 0 ,45 
56 0,45 
68 0,45 
82 0 ,45 

100 0,45 
120 0 ,45 
150 0 ,45 
180 0 ,45 
220 0,45 
270 0 ,45 
330 0,45 
390 0,45 
470 0 ,45 
560 0,45 
680 0,45 
820 0 ,45 

1 nF . . . . . 0,45 
1,2 . . . . . . . 0,50 
1,5 . . 0,50 
1,8 . . . . . . . 0 ,50 
2,2 . . . . . . . 0,50 
2,7 . . 0 ,50 
3,3 . . . 0 ,50 
3,9 . . . . . . . 0,50 
4 ,7 . . . 0 ,50 
5,6 . . . . . . . 0 ,50 
6,8 . . . . . . . 0,50 
8 ,2 . . . . . . . 0,60 

10 0 ,60 
12 0 ,60 
15 0 ,60 
22 0 ,60 
27 0 ,60 
33 0,60 
39 0,60 
47 0 ,60 

100 0 ,70 
200 0 ,70 
Modèle EDPT 
Tolérance : -10%à +20% 
OIN 41920 
qualité Stettner 

-- ----~ ....... --- --~ ......_. --- -------------- ----- -- -~ --- --- --- --- ----~ ~ ---------- --- -------- - ----~~---~--- --- ----------- ~ ------ --- --- ~ 

REGULATEURS DE TENSION 
Ll29 
Ll30 
Ll31 
78LOS 
78L06 
78L08 
78Ll2 
78L15 
7805UC 
7806UC 
7808UC 
7812UC 
781SUC 
7818UC 
7824UC 
790SUC 
7906UC 
7908UC 
7912UC 
791SUC 
791!\UC 
7924UC 
7805KC 

7806KC 
7808KC 
7812KC 
7815KC 
7818KC 
7824KC 
790SKC 
7906KC 
7908KC 
7912KC 
7915KC 
7918KC 
7924KC 
78H05KC 
78Hl2KC 
78MGT2C 
79MGT2C 
78GUIC 
79GUIC 

SV pos. 0,6 A TO 126 ... . 
12V pos . 0 ,6 A TO 126 . . . . 
lSV pos . 0,6 A TO 126 ... . 

SV pos . 100 mA TO 92 ... . 
6V pos. 100 mA TO 92 .. . . 
8V pos. 100 mA TO 92 ... . 

12V pos. 100 mA TO 92 .. 
lSV pos. 100 mA TO 92 . .. . 

SV pos. 1 A TO 220 . .. . 
6Vpos. l AT0220 ... . 
8V pos. 1 A TO 220 ... . 

12V pos. 1 A TO 220 . .. . 
1 SV pos. l A TO 220 ... . 
18V pos. 1 A TO 220 . . . . 
24V pos. 1 A TO 220 ... . 

SV nég. l A TO 220 ... . 
6 V nég. 1 A TO 220 . . .. 
8V nég. 1 A TO 220 .. . . 

12V nég. 1 A TO 220 ... . 
lSV nég. 1 A TO 220 .. . . 
18V nég. 1 A TO 220 ... . 
24V nég. 1 A TO 220 ... . 
(-LM309K, métal , plaque de 
fond dorée) 

5V pos. A TO 3 ... . 
6V pos. A TO 3 ... . 
av pos. A TO 3 . . . . 

12Vpos. ATO 3 ... . 
lSVpos. A TO 3 .. . . 
18V pos. A TO 3 ... . 
24V pos. A TO 3 ... . 

SV nég. A TO 3 .. . . 
6V nég. A TO 3 . . . . 
8Vnég. A TO 3 .. . . 

12Vnég. A TO 3 . . . . 
1 SV nég. A TO 3 ... . 
18Vnég. A TO 3 ... . 
24Vnég. A TO 3 . . . . 

SV pos. A TO 3 .. . . 
12V pos. 5 A TO 3 ... . 
pos . ajust . +5 /+30V/0,SA ... . 
nég. ajust. - 2 / - 30V/0,SA ... . 
pos. ajust . +5 /+30V/l A ... . 
nég. ajust. - 2,2/- 30V/l A ... . 

12,50 
12,50 
12,50 

6,15 
6 ,15 
6,15 
6 ,15 
6 ,15 

10,90 
10,90 
10,90 
10,90 
10,90 
10,90 
10,90 
12,50 
12,50 
12,50 
12,50 
12,50 
12,50 
12,50 

19,10 
19,10 
19,10 
19,10 
19,10 
19,10 
19,10 
23,50 
23,50 
23,50 
23,50 
23,50 
23,50 
23 ,50 
89,00 
89,00 
19,00 
19,00 
21 ,00 
23,00 

TRIACS-THYRISTORS-DIACS 
Thyristors 
C 106 D 4A - 400V/TO 202 
Tic 106 D SA - 400V /T0220 
2N4443 8A - 400V/SOT 32 
Triacs 

6 ,50 
8 ,00 

15,80 

T304 3A - 400V/T05 ............. 19,50 
TXAL2266A - 400V/TO 220 isolé . . .. .. .. 12,50 
Tic226 D 8A : 400V /TO 220 . . . . . . . . . . . 10,50 
2N6155 lOA -400V/SOT 32 ........ . .. 21,30 
Diac 
ER900 D07 .... . 2,60 

CONDENSATEURS 
AU TANTALE 
16Volts 

0 ,1 uF . . ... 0,90 
O,:.s uF .. . . . 0,90 
0,22 uF . 0,90 
0,47 uF . . . . . 0 ,90 
0 ,68 uF . . . . . 0,90 
1 uF ..... 0,90 
1,5 uF . . . . . 0 ,90 
2,2 uF ... . . 0,90 
3,3 uF . . 1,25 
4 ,7 uF .. 1,30 
6,8 uF .. 1,40 

10 uF . . . . . 1,60 
15 uF . . . . . 1,60 
22 uF ... .. 2,70 
35 Volts 

0 ,1 uF ..... 0,90 
0,15 uF . . . . . 0,90 
0,22 uF . . . . . 0,90 
0 ,47 uF . . . . . 0,90 
0 ,68 uF . . . . . 0,90 
l uF ... . . 0 ,90 
1,5 uF .. . . . 1,00 
2,2 uF .... 1,25 
3 ,3 uF. ... . 1,25 
4 ,7 uF ..... 1,35 
6 ,8 uF . 1,70 

10 uF ..... 2,20 

CONDENSATEURS 
D'AJUSTAGE A 
LA CERAMIQUE 
PIHER 
De 2,5 à 80 pF: prix 
unitaire de Fr. 3,50 

ISOLATION POUR 
SEMI-CONDUC­
TEURS 
plaque de mica avec 2 
anneaux 
TO 3 .... 0,50 
TO 66 .. 0,50 
TO 220 ... .. . 0 ,50 

-- -- - - --- - --- -- -- -~ -------- ---- --- ---~ ---~~ ~~ - ---- --- --- --- ---- _..!""!'!'!""!'!'- -~ --- ------ ~ ------- --- ....... ~ -- --



APPAREILS DE MESURE 

FERRO-MAGNETIQUES 

52x52 mm 

Voltmètre 
15 V, 30 V, 
60V,300V 

PRIX 

1 

Ampèremètre 
1 A, 3 A , 
5 A, 10 A 

PROMOTIONS ! 
Interrupteur uni- pol _ 4,20F 

bi-pol. 4,20F 
Poussoir uni-polaire 4,20F 

COMMUTATEURS POUSSOIRS 

MICRO-INTERRUPTEURS 

OUVERT de 9h a 12h30 et de 14ha19h,sauf dimanche et lundi matin 
29,SOF Ml 1 [unipolaire) 9 F 

Ml 2 (bipolaire) 10 F .,... __________ ...,. __ Un APERÇU de nos COMPOSANTS en STOCK ! . . ___ .._ _________ ___ 

COMMUTATEURS 

* 
CSM22 

cs11120 

CSM24 

STANDARDS 

Type inter-inverseurs bipolaires à 
2 positions tenues 
CSM 20. Type à glissière , subminia­
ture . Tige plastique (isolée) . 1,60 F 

CSM 21 . Type à glissières miniature 
Type en plastique (iso•lé ) . . . . 1,60 F 

CSM 22 . Type à bascule, 
rupture brusque . . . 5,80 F 

CSM 23. Type à bascule : 250 V-6 A 
(AC) . Miniature . Entre-axe 30 mm 
Bouton : 16x19 mm ........ 5.5OF 

CSM 24. Type à clé (métal). Rupture 
brusque. 0 perçage 13 mm . 7 ,6OF 

IQmf-1-i•ihtW 

CMSBJO CMSB.Ü 

t i i 
P35 CMSB31 c111se :.3 

SUBMINIATURE 

Commutateur à rupture brusque 8 A 
à 126 V. 0 de perçage : 7 mm 
CMSB 30 . 2 plots, 2 posi1lons 
Contact tenu, unipol.. INTER 8 .90F 

CMSB 31 . 3 plots, 2 positions 
Contact tenu. unipolaire 

INTER-INVERSEUR 8.90 F 

CMSB 32 . 6 plots , 2 positions 
Contact tenu, bipolaire 

INTER-INVERSEUR . 11 ,50 F 

CMSB 33. 6 plots, 3 positions 
Contact tenu . bipolaire 

BI -INVERSEUR 14,2OF 
même modêle ,!position 

fugitive ----- 16,20F 

P 35. Subminiature . Contact non tenu . Bouton plast ique rouge 

Diamètre de perçage : 7,5 mm . 1,90 F 

■B•@hiiii'i;;◄ JACKS 0 6,35 mm MONO-STEREO 

J3i'J CJ32 CJ35 CSJ38 CSJ40 

t!. L~/,~ 1 

~ 
~~ . t J • i CJS41-43 CJS-42 

~ 
CJS44 ),. 

CSJ37 CSJ39 ' JACKS 0 6,35 mm · MONO 

Pour câbles blindés : 2 contacts 
dont la masse au châss is (MICRO, 
AMPLI , MESURE ... ) 

CJ 30. Fiche mâle, cabochon baké­
li te . serre-câble . 2,00 F 

CJ 31. Fiche femelle (prolongateur). 
cabochon bakélite . . . . .. 2 ,00 F 

CJ 32. Fiche mâle , cabochon métal 
chromé. serre-câble 4 ,9OF 

CJ 33 . Fiche femelle (prolongateur). 
cabochon métal chromé .. 4 -9OF 

CJ 34 . Prise châssis femelle , 2 con­
tacts dont 1 masse au châssis, 
0 de perçage 9 mm . . .. 3,30 F 

CJ 35 . Prise châssis femelle , mono­
bloc , corps plastique 3,75 F 

CJ 36. Fiche mile coudé~ . Renvoi du 
câble à 90°, corps métallique poli 

Prix 2 ,5OF 

JACKS 0 6,35 mm - STEREO 

Utilisés pr casques STEREO : 3 con­
tacts dont la masse au châssis 
CJS 37 . Fiche mâle , cabochon baké­
lite. serre-câble ... 3,00F 

CJS 38 . Fiche femelle (p rolongateur). 
cabochon · serre-câbl e . 3 ,00F 

CJS 39. Fiche mâle , serre -câb le, ca­
bochon métal chromé ..... 6,90 F 

CJS 40 . Prise femelle châssis. dont 
un contact au châssis. 0 de per­
çage : 9 mm . 3,30 F 

CJS 41. Prise femelle châssis, mono­
bloc, corps plastique 3,70 F 

CJS 42 . Prise femelle châssis avec 
doub le coupure et double inversion 
par introduction de la l iche mâ le 
9 plots dont 1 au châssis . 6,90 F 

CJS 43 , identique à CJS 42 , mais 
corps plastique , monobloc et plot 
sur la part ie arrière 6,90 F 

CJS 44. Fiche mâle coudée (90°). ca­
bochon métallique . 4,90 F 

•1a~,1"~"U"H"4!!9•!!P4"111!11ib!'!•■------:RC-::A::--. ~CINCH . ADAPTATEURS 

'1 A "f 
AC20 AC12 AC24 
1 -< RC26 

RCA · CINCH 

C 10. Fiche mâle , type stand . avec 
cabochon plastique souple . 0 ,90 F 

C 11. Fiche femelle (prolongateur) 
av cabochon plastique souple 1.20 F 

C 12. Fiche mâle, type LUXE, avec 
cabochon bakélite serre-câble 1,80 F 

C 13 . Fiche femelle (p rolongateur) . 
LU XE av . cabochon bakélite serre­
câble . 1,90 F 

Conviennent pour câbles coaxiaux et 
blindés PLATINES . MAGNETOS . 
AMPLIS 

C 14. Fiche mâle professionnelle av . 
cabochon métal chromé . 2,10 F 

C 15. Fiche femelle (prolongateu r) 
avec cabochon métal chromé 2,40 F 

ADAPTATEURS 

Permettent de modifier cer tains cor­
dons coaxiaux suivant divers stand . 
AC 20 . Femelle / femelle (RCA) . Per­
met de relier 2 fiches mâles 1.90 F 

AC 21 . 1 RCA mâle , 2 RCA femelles , 
mises en parallèle , pour MONO-STE ­
REO ou séparés, 2 signaux (cordon 
souple) _____ 3,8OF 

AC 22 . RCA femelle Jack tnâle 
0 6,35 mm, pour adapter une liche 
AGA mâle sur 1 prise châssis Jack 
femelle 6,35 mm . 4,70 F 

AC 23 . Jack femelle 0 6,35 mrn 
RCA mâle pour àdapt. 1 f iche J•u 
mâle 6,35 mm sur 1 prise châssis 
AGA femelle ... 4,70 F 

AC 24 . Jack femelle 0 6,35 . Jack 
mâle 6,35 mm pour adapter 1 fiche 
Jack mâle 6,35 sur 1 prise châss is 
Jack 0 3,5 mm -----
AC 25 . 1 RCA mâle. 2 RCA femelles 
Fiche monobloc métallique .. 4.70 F 

RC 26. 1 Jack mâle 0 6,35 mm 
2 RCA femelles 4 ,70 F 
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G•i@#4i4'ht◄ JACK 0 2,5 mm et 0 3.5 mm 

CSM5 

• 
CSM6 CSM7 

1 
CSM8 

1 
CM9 ~ CMl2 ' CMl 4 ~P PSI /✓PAi PCI ✓POS✓POA 

i I H "' y . . ~.,,,,,, . 
CM10 1 Il 

• Série sub-miniature 
Jacks 0 2,5 mm 

CSM 5. Prise châssis femelle métal­
lique 0 2,5 mm, av . coupure 1,2OF 

CSM 6. Fiche mâle 0 2,5 mm 

Capot plastique 1.OOF 

CSM 7. Fiche mâle 0 2,5 mm LU XE 

Capot bakélite . serre-câble . 1,50 F 

CSM 8. Fiche lem. 0 2,5 mm LU XE 

(prolongateur) . Capot bakélite 1,50 F 

CM11 CM13 

• Série miniature 
Jacks 0 3,5 mm 

CM 9. Prise châssis femelle méta l­
lique 0 3,5 mm. av . coupure 1,00 F 

CM 10. Fiche mâle 0 3,5 mm 
Capot plasti que 1.00 F 

CM 11 . Fiche mâle 0 3.~ mm LUXE 
Capot. serre-câble 1.5OF 

CM 12. Fiche lem. 0 3.5 mm LUXE 
(prolongat .) . Capot 2,00 F 

CM 13. Fiche mâle 0 3,5 mm 
Métal chromé 2.40 F 

CM 14. Fiche femelle 0 3.5 mm 
(prolongateur) . Métal chromé 2,40 F 

CONNECTEURS PROFESSIONNELS 

"UHF., « BNC " 

Couramment utilisés en VIDEO (cameras TV, 
MONITORS , MAGNETOSCOPES). sur les appa­
reils de LABORATOIRE et sur les émetteurs­
récepteurs professionnels (radio, té léphones. 
antennes HF , TOS-mètre). etc . FILETAGE aux 
NORMES • ISO • 

CPS 1 

-. ., ' 
CPSO 

CP 6 1 

I 4 
CP60 

1 CP41 CP43 n CP45 

\r * 

CP46 

Il::.: • 
CP 40. Fiche mâle pour câble 10 mm . Isolant HF 
Plaqué argent . Contact central plaqué or 13.BOF 

CP 50 . F i c h e mâle à 
baïonnette . 50 Il (adapta­
ble également 75 li) 

Prix 12,5OF 

CP 51 . Fiche châssis à 
ergots baïonnette . Spé-
ciale 50 li (adaptable éga-
lement 75 li) . 0 de per-
çage pr f ixation : 9,5 mm 

CP 41 , Réducteur de CP 40 pour câ ble 6 mm Prix 12.5OF 
Prix 3.2OF 

CP 42. Prise femelle châssis. Fi xation en 4 points • ADAPTATEURS • 
Prix . 2O,OOF 

CP 60 : BNC-UHF 
CP 43. Prise femelle châssis . Fixation par 1 vis 
centrale 0 de perçage 12 ,5 mm (avec écrou) - BNC CP 50 (mâle) 

Prix 14,00 F . UHF . CP 42 (femelle) -----
CP 44 . Adaptateur coudé 90' (pour CP 40-CP 42) Prix 28.00 F 

Prix . . 33,BOF 

CP 45. Adapta1eur femelle / femelle (permet de 
relier ensemble 2 fiches CP 40) 16,50 F 

CP 61 : BNC-UHF 

- BNC CP 51 (femelle) 
CP 46 . .\daptateur en T. 1 mâle , 2 femelles (très 
utile en VIDEO . mise en sé r ie de plusieurs 
MONITORS ou SCOPES) . . 55,00 F 

- UHF 

Prix 

CP 40 (mâle) 

28 ,00 F 

■Pii3Hm9UWI 
PORTE-FUSIBLES · PINCES CROCOS · POINTE DE TOUCHE 

PF2 PC16 ,, 
PFl Pf3/ PC1 PC1C 

/1 ,, 
PC20 PT 10- PT 12 

PORTE-FUSIBLES PINCES CROCOS 

PF 1. Type châssis isolé pour cartou- PC 1.. Iso lée. plastiq . souple R ou N 
che 5 X 20 mm, 0 de perçage 13 mm Cosses à souder 32 mm 0 ,80F 

Prix 3,75 F -----
PF 2. Type châssis isolé pour ca rtou- PC 1 B. Isolée . plas t ique souple A 
che 6 x 32 mm. 0 de perçage 13 mm ou N. Cosses à soud. 45 mm O.8OF 

Prix 3,50 F 

PF 3. Type Auto-Rad io (se place en 
linéai re . A souder) pour cartouche 
6 x 32 mm_____ 2,50 F 

POINTE DE TOUCHE 
Ces cordons sont liv rés par paire : 
un rouge + un noir avec, d'un côté, 
des pointes test aiguilles isolées 
PT 10. Pointes aiguilles / aiguil. 6 .50 F 

PT 12. Fiches bananes 0 4 mm 
Prix 9,00 F 

PC 1 C. lso lee. plastique souple R 
ou N. Cosses à soud . 55 mm 0 .90 F 

PC 16. lsolee . plastique A ou N. Cos­
ses à souder . Adaptable pour pointe 
de touche O, 90 F 

PC 20 . l solee, plas1ique R ou N Cos­
ses a souder . Adaptable pour po 1n-
1es de 10uches bananes 1.OOF 

POTENTIOMETRES A 1 AXE 0 6 mm 

PSI . Type P 20 . Axe plast. 6 mm 
lin . et log . 47 li à 2.2 Mil 
Prix . 3,00 F 
Par 5 mêmes valeurs 2,70 F 

PAi - Type P 20 avec inter linéaire 
et log. 47 li à 2,2 Mll 
Pr ix . . ... 4,50 F 
Par 5 mêmes valeurs 4,00 F 

PCI - Type P 20 . Circuit imprime . 
socle et canon. linéaire et 
log 47 li à 2.2 Mll 3,50 F 
Par 5 mêmes valeurs 3,20 F 

PDS · Type JP 20 C double linéaire 
et log . 8,50 F 
Par 5 mêmes valeurs 7,80 F 

PDA . Type JP 20 C double avec 
inte r . 9,50 F 
Par 5 mêmes va leurs 8,60 F 

POTENTIOMETRES A GLISSIERES 
PGP . Type PGP 40. Course 40 mm I PGP • Type PGP 58 . Course 58 mm 

lin . et log . 1 kll à 2.2 Mll lin. et log . 1 kll à 2,2 Mll 
Prix . . . . . . . . . 5,00 F Prix . . ....... 7,00 F 
Par 5 mêmes valeurs 4,50 F Par 5 mêmes valeurs 6,80 F 

N=l-1' 111hM 

BM . Pour potentiomètres P 20 et BF 0 ex térieur 20 mm 
JP 20. 0 extérieur 20 mm 
Hauteur 15 mm . 0 axe de 
f ixa ti on 6 mm 2.40 F 

B 15 0 extérieur 15 mm 
Hauteur 15 mm 1,60 F 

BG - Pour potentiomètres il glis-
sière 1,20 F 

S 20 . Pour potentiomètres P 20 et 
JP 20. Axe 0 6 mm . 0 ex! 
20 mm . Haut 15 mm 2,20 F 

Hauteur 12 mm 2,20 F 
BM 23 - 0 extérieur 23 mm . Hauteur 

16 mm . Serrage à vis 3,60 F 
BM 19 • 0 extérieur 19 mm 

Hauteur 16 mm .. 3,20 F 
BI 23 0 exté r ieur 23 mm 

Hauteur 12 mm 2,40 F 
BI 14 0 extér ieur 14 mm 

Hauteur 18 mm 2,20 F 

BOUTONS PROFESSIONNELS 

BP 0 44.5 · H. 16 .7 9,80 F 

1 

BPI 0 36 .9 · H. 17,5 6,90 F 
0 31,8 · H. 16 .7 . 7,40 F 

BPF 0 36.5 · H. 11 ,1 6,20 F 0 32.3 · H. 17.5 6,90 F 
0 28.6 - H. 9.9 6,00 F 
0 20,6 . H. 9.9 . 4,80 F 0 29 · H 17 ,5 6,90 F 

FICHES NORMES OIN 

CM _; CF • t 1 [ .. ,. w • CFM PM PFC Z 1 

CM - Connecteurs mâles : 
3 broches, 90' 1,50 F 5 broches , 60° . 2,00 F 

2,00 F 

CF 
5 broches , 45'. ---:-1,_50-,-F __ -:-- 6 broches , 60' 

. Connecteurs femelles (prolonrateur) : 
3 pôles . 90° 1.80 F 5 broches . 60' 2,00 F 

2,00 F 5 pôles . 45 · 1,80 F 6 broches , 60° 

CFM • Connecteurs femelles (châssis) : 

3 broches, 90° 1,80 F 1 5 pôles , 60' 
5 broches , 45" ---'1,_80_F -i---:-- 6 pôles . 60° 

1,80 F 
1,80 F 

PM IPF • Prise mâle : haut-parleur I PFC - Prise femelle 

~f;;'i!m~:~l : prolon~~~~u~ (châssis) 
Prix 1,60 F Avec coupure 

haut-parleur 

1,60 F 

1,60 F 

Z • Prise femelle pr circuits impr . 
(normes DIN ) 
3 pôles, 90' 2,30 F 
5 pôles, 45' 2,30 F 
Prise haut-parleur 2,30 F 
Avec inter rupteur 2,50 F 
(à l"enfichage le H.P. extérieur 
est branché en coupan t le H.P. 
in térieu r ) 

Prise H.P. avec interrupteur et 
inverseur . . . .... 2,50 F 
(les 2 positions d 'enlichage de 
la prise mâle permettront de 
brancher au choix les H .P. in­
térieurs ou extérieurs) 

Z1 . Prolongateur H.P. fiche mâle / 
femel le (norme DIN) 5,50 F 

ifü·iOfüHM 
G J 1 N1 ., ) -:- .,., • .,.~ 

11 Tt' ,, # 0 IJ 
N N2 

G • Porte-fusible . fixation : ci rcuit 
imprimé 1,70 F 
Porte-fusible , fixat ion 
a visser 1,70 F 

J . Répartiteurs de tension : 
110/ 220 V 1,80 F 
Fiche femelle : coaxiale amé­
ric (prolong .) 2.00 F 

· Prise Jack femelle : mono 3.5 
ou mono 2.5 mm 1,80 F 

N • Fiche coaxiale TV, mâle l ,50 F 
Fiche coaxiale TV , lem . 2,50 F 

N1 • Séparateur tele 7,50 F 
N2 • Boitier de raccordement . Entr . 

1 prise fem . H.P Sort . 2 prises 
fem . HP .. Normes OIN 9,80 F 
Permet 
· 2 enceintes sur 1 sortie H.P. 
· 1 casque t 1 enceinte sur 

sortie HP . 
• 1 modulat. ! 1 enceinte sur 

sor11e H.P 
0 • Douille a encastrer isolée. 

" 4 mm 1,00 F 
o• - Douille à encastrer isolée mi• 

niature, 1,1 2,5 mm 0,70 F 

OR ~ a 

Il s 
y 

u. OT~ 
O" • Pralong. lem. fixation vis mi-

niature, "' 2.5 mm 1,00 F 
P - Fiche banane, 0 4 mm. fixat . 

de lil pour vis 1,50 F 
P' • Fiche banane miniature mâle . 

0 2,5 mm 1,20 F 
0 • Fiche antenne, FM 1,60 F 
R • Dissipateur pour boitier TO 5 

Prix 1,60 F 
S • Dissipateur pour boitie r TO 18 

Prix 0,30 F 
T . Passe-fil 0,20 F 
U • Pied de meuble , noir 0,20 F 
X • Poussoir type submin 2,50 F 
Y • Fiche banane multiple mâle + 

6 femelles de couleurs di ffé ­
rentes . 7 ,80 F 

A1 . Plaquettes châssis : 
A 2 prises coaxiales 
avec cont re-plaque 2.00 F 
A 4 prises coaxiales 
avec cont re-plaque . 3 .2OF 
Fusible ss verre 5 x 20. SOC, mA 
1, 2. 3. 4. 5 A . 0,60 F 
Par 10 . l'un ité 0,80 F 



STANDARD 

Primaire 110/220 V 

Sec. 0,5 A 1 A 2 A 3 A 4 A 
V Prix Prix Prix Prix Prix 

-6- 25,00 iao.so" 48,00 58,00 so.oo 
9 29,50 30,50 48,00 58,00 80,00 

12 29,50 39,00 48,00 58,00 85,00 
15 29,50 42,00 53,00 65,00 90,00 
24 29,50 48,00 59,00 69,00 95,00 
30 73,00 95,00 95,00 
35 73,00 95,00 105,00 

2x12 85,00 129,00 138,00 
2xu 90m 129m138m 
2x24 95,00 138,00 145,00 
2x30 98,00 145,00 148,00 
2x35 98,00 145,00 148,00 

TRANSFORMATEURS IMPREGNES 
PRIMAIRES 110/220 V 

Sortie à picots pour C.I. et avec étrier 
Sec VA Dlm.,alona PRIX Volts mm 

6., 9, 12, 32X38,4 24,90 15, 18 

2X6 3 

2X9 26,50 
2X12 

6, 9, 12, 35 x 42 28,90 15, 18, 24 

2X6 5 
2X9 29,90 2X12 
2x15 

2X6·2X9 
2X12-2X15 8 40x48 35,40 
2X24 

2X6,2X9 
2X12·2X15 12 50x60 51,90. 
2X24 

VOYANTS LUMINEUX 

Type Couleur 0 Tena. Prix 

TËLo&Fiou;°Ttiiov"ï:ii"' 
1 El 09 Rouge 9 220 V 4,20 
C EL 10 Rouge 10,2 :u.; V 5,SO 

EL 10 Jaune 10,2 ZtO V 5,SO 
El 10 Vert 10,2 220 .V 1,70 
TE 10 Rouge 10,2 6 V 7,IO 

D TE 10 Jaune 10,2 et 7,SO 
TE 10 Vert 10,2 12 V 7,SO 

MiH•i◄ 
A . ··· elllllill ... _......_~I 
El ~WC'''"' ,, ,/; f ..,· ....... ---.;1 

C r • °'.'< 1 ·'• ----<~'·1 o------
A • Blfllalre 300 n. Le mètre .. . 1,40 F 
B . Coaxial t616 75 n. Le mètre. 1,50 F 
C • Fil cibl. tora. 5/10. Le mètre 

2 cond .. 0,50 F · • 3 cond .• 0,80 F 
4 cond. . .................... ·1 ,20 F 

D • Fil cibl. aouple 5/10. Le m . 0,25 F 
E • Méplat 2 cond. 5/10. le m . 1;00 F 
F • FU bllnd6. le mètre, 1 cond. 1,00 F 

2 cond. • 2,00 F • 4 cond. . 3,20 F 
• Fil bllnd6 2 cond. m_épl. 7 /10 

le mètre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,00 F 

FIL DE CABLAGE 
Souple . Coloris divers: 
rouge , gris, marrorr 
Bobine de 100 m 12 F 
Les 3 .. . .. .. . . . 30 F 

• ITT • ACCUS RECHARGEABLES 1,2 V 
CADMIUM · NICl<El 

180 mA • 0 10,5, L 44,5 mm 
Par 4, l'un6 .. .. .. .. 11,00 

500 mA . 0 14,5, L 60 mm 
Par 4, l'une .. .. .. .. 12,50 

1800 mA • 0 26, L 50 mm 
Par 4, l'une . . . . . . . . 29,00 

4000 mA • 0 33, L 61 mm 
Par 4, l'une . . . . . . . . 49,00 

CHARGEUR universel . . . . . . . . . . 125 F 

(non 
rayonnants) 

llvréa avec 
coupelle 

de fixation 
Primaire 220 V 

Second 
00 V ,.. 51 i 

--- - -
2X6 
2X10 
2X12 
2x15 
2X18 u. Il. Il. 
2X20 I 1 :! 2X22 
2X26 .. .. 
2X30 .:; Ill Ill 
2X35 :::, :::, :::, 
12 2 0 0 
20 z z z 
24 :::, :::, :::, 

35 >< >< >< 
40 ië ië ië 
44 D. D. D. 

50 
52 
60 
70 
0 71 81 
Haut. 33 35 

i 
-

Il. 

!? .. 
Ill 
:::, 
0 z 
:::, 

>< 
ië 
D. 

93 
35 

VA 

! ! ft 1 - - - -

Il. Il. Il. Il. 

il ! ! 1 .. .. .. .. 
Ill Ill Ill Ill 
:::, :::, :::, :::, 
0 0 0 0 z z z z 
:::, :::, :::, :::, 

>< >< >< >< 
ië ië ië ië 
D. D. D. D. 

106 106 125 
35 45 50 

2x35 • 470 VA .............. ·: 349 F 

TRANSFOR. PR JEUX DE LUMIERES 12 F 
Tranaformateura àp6c!ailx à la_ demande 

èONNECTEUBS 

Encartablea pour Cl au pu de 3,96 
6 contacts . 4,50 F 1 15 contacts 9,60 F 

10 contacts. 6,60 F 18 contacts 10,60 F 
12 contacts. 9,00 F- 22 èontacts 15,00 F 

Série StanQrd, pu de 5,08 
3 broches . • 1,45· F 1 · 9 broches . 2.35 F 
5 broches .. 1,70 F 1.1 broches • 2,60 F 
7 broches .. 2,00 F PRtX PAR PAIRE 

CONDENSATEURS CHIMIQUES 
25 V 63 V 

la pièce la pièce 
1 mF 1,50 
2,2 mf 1,50 1,60 
4,7 mF 1,60 1,80 

10 mF 1,70 1,90 
22 mF 1,80 2,00 
47 mF 1,90 3,00 

100 mF 2,20 3,70 
220 mi= 2,30 4,20 
470 mF 2,90 5,90 
1 000 mF 4,80 8,10 
2 200 mF 7,20 11,30 
4 700 mF 11,70 20,70 

CONDENSATEURS PROFESSIONNELS 
SAFCO fELSIC 038 

2200 µF 
4700 µF 

10.000 µF 
22.000 µF 

40 V 

46,00 
71,00 

105,00 

63 V 
43.SO 
54,50 
87,00 

100 V 

88,00 
155,00 
327,50 

RESISTANCES 
5 %, o,5 w, de 4,7 n à 2,2 Mn . 0,20 F 
5 %, 1 W de ·4,7 0 à 2,2 Mn . . 0,50 F 
,5 %, 2 w de 4,7 n à 2,2 Mn • . 0,60 F 

SUPPORTS 
pour circuits lnt6gr6a 

8~16 broches 1,90F 

CIRCUITS INTEGRES POUR JEUX TV 
• AV 8500 • 6 Jeux .. .. . .. .. .. . .. 45 F 
• A V 8610 . 6 Jeux . .. • .. . .. .. .. . 169 F 
• AV 3870 • Chars .............. 239 F 
• A V 8550 • 6 Jeux .......... .. .. 
• Déplacement V.H.D •.......... 135 F 
• A V 38760 • Motos .. .. . . .. .. .. 239 F 

SEMI-CONDUCTEURS 
« MOTOROLA» 

. . 25,00 F MC' 7815. . . 12,00 F 

. . 30,00 F MC 7824 . . 12,00 F 

. . 12,25 F MC 7905 . . 21,00 F 

. . . 14,00 F MC 7912 . . 21,00 F 

. . 22,00 F MM 3007 . . 24,50 F 

. . 24,00 F MM 4007 . . 29,00 F 
MD 8003 . . 26, 10 F MM 4037 . . 13,00 F 
MJ 802 . . . 46,00 F MPSA 6571 . 2,80 F 
MJ 901 . . . 19,50 F MPSA 05 . 3,50 F 
MJ 1001 .. 17,50 F MPSA 06 . 3,50 F 
MJ 2500 . . 20,00 ~ MPSA 13 . 4,30 F 
MJ 2501 . . 24,50 F MPSA 20 . . 3,40 F 
MJ 2841 . . 23,00 F .MPSA 55 3,50 F 
MJ 2941 · .. 36,50 F MPSA 56 3,70 F 
MJ 295$ . . 12,50-F MPSA 70 3,40 F 
Mi 3000 . . 11;00 F MPSL 01 3,00 F 
MJ 3001 . . 21,00 F MPSL 51 3,30 F 
MJ 4502 . . 51,00 F MPSU 01 5,00 F 
MJE 340 . . 10,00 F MPSU 05 5,50 F 
MJE 370 .. 11,40 F MPSU 06 5,50 F 
MJE 520 . . . 6,50 F MPS~ 10 9470 F 
MJE 1090 . 17,00 .F MPSU 51 5,50 F 
.MJE 110 . . 15,00 F MPSU 55 5;50 F 
MJE 2801 . 14,50 F MPSU .56 7,60 F 
MJE 2955 . 15,30 F MSS 1000 . 3,00 F 
MJE 3055 . 14,00 F MZ 2361 .. .7 ,20 F 
MC 7805 . . 12,00 F 2 N 3055 . . 9,00 F 
MC 7808 . . 12,00 F SCR 2010 7 ,$0 F 
MC 7812 . . 12,00 F 

C.I. TEXAS TTL 
7400 2,00 f 7490 6,20 F 
7402 2,00 F 7491 . . . . . &,00 F 
7404 2,40 F 7~92 . . . . 6,00 F 
7406. 4,ID ,F 7493 . . . . ·9,00 , 
7407 4,IO F 74121 4,00 F 
7410 2,00 F 74123 9,30 F 
7413 4,00 ·F 74141 . . . t,10 F 
7420 2,00 F 74145 ... 11,25 F 
7430 2,00 F 741~ . .. , 14,60 F 
7432 2,60 F 74191 .·. . 14,IO F 
7440 . . . . 2,20 F 74192 .. . 14',60_ F 
7446 . .. • 14,00 F 74193 ... 14,60 F 
7447 . . . . 10,60 F 74194 . . . 1_0,IO F 
7453 2,00 F 74195. . . . ,,20 F 
7472 2,50 F 74247 . . . 16,40 F 
7473 4,00. F 74366 . . . 12,00 F 
7474 3,70 F 74367 . . . 12,00 F 
7475 5,80 F 14368 . . . 12,00 F 
7482 . . . . 7,90 F 74390 ... 12,00 F 
7483 .. .. 11,00 F 74393 ... 12,00 F 
7485 . . . . 13,00 F 74490 . . . 12,00 F 

AC 125 3,00 BC 204 1,80 BF 197 1,40 
AC 126 3,00 BC 205 1,10 BF 198 1,30 
AC 127 3,00 BC 206 1,80 BF 199 1,40 
AC 128 3,00 BC 207 1,80 BF 200 3,00 
AC 132 3,00 ac 208 1,80 BF 233 1,80 
AC 187 3,00 BC 327 1,20 BF 234 1,80 
AC 187 /01 3,50 BC 328 1,50 BU 105 18,00 
AC 188 3,00 ac 337 1,20 BU 126 18,00 
AC 188/01 3,20 ac 338 1,20 BU 208/ 
AC 187 / BC 407 ab 0,85 108 18,00 
188/01 6,40 BC 408 abc 0,85 TIP 29 3,90 
AD 149 10,00 BC 409 ab 1,00 TIP 30 4,50 
AD 161 5,40 BC 546 a 1,00 TIP 31 4,50 
AD 162 5,20 BC 547 ab 0,85 TIP 32 4 85 AD 161/ BC 548 abc 0,80 TIP 33 ' 
162. 9,90 BC 549 be 0,95 TIP 34 ;,:~ 
AF 121 4,85 BC 556 1,10 TIP 35 ' 
AF 124 2,70 ac 557 a 0,80 TIP 36 15,3o :~ m rn :~ m :~ :·:~ TIP 2955 

1
:::: 

AF 127 Ùo 11D 115 Ù5 2 N 1613 1,70 
ASZ 15 12,50 BD 131 4,85 2 N 1711 1,70 
ASZ 16 10,95. BD 132 5,80 2 N 1893 1,;70 
ASZ 18 10,95 BD 135 2,20 2 N 2219 1,70 
BC 107 abc 1,50 BD 136 2,40 2 N 2219 A 1,80 
BC 188 abc 1,50 BD 137 2,40 2 N 2222 1,40 
BC 109 abc 1,50 BD 138 2,70 2 N 2222A 1,40 
BC 147 ab 8,80 BD 139 3,00 2 N 2646 
BC 148 abc 0,75 BD 140 3,00 UJT 6,00 
BC 149 0,85 BF 115 2,80 2 N 2904 2,00 
BC 157 0,80 BF 167 2 N 2905 1,70 
BC 158 0,75 ou 173 2,50 2 N 2905A 1,70 
ac 159 0,95 BF 177 2 N 2907 1,48 
BC 177 ab 1,70 ou 178 2,60 2' N 2907 A 1,40 
BC 178 a 1,80 BF 194 1,,00 2 N 3053 2,80 
BC 179 ab 2,00 BF 195 1,00 2 N 3054 1,00 
ac 203 1,80 BF 196 1,30 2 N 3055 4,00 

• TRIACS 

400 volta 
6/8 .ampères ... .. .. . .... ....... 3,90 F 
Par 20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,70 F 
Par 100 .. .. . .. .. . .. .. . .. .. .. . 3,20 F 
.COO volta. 10 ampères . .. .. .. • .. . 1, F 

Pars .. 9F•Par20 .. l,OOF 
• DIACS 
Unité . . 2,20 F • Par 5, unité . . 1,80 F 
• LEDS 
Jaune ou vert .. 1,20 F. Par 10 0,80 F 
Rouge ........... 1,80 F. Par 10 1,50 F 7486 . .. . 2,90 F 

RCA · C Moa DIODES 
CD 4001 AE . . 2 F CD 4024 AE · · 8 F 1 N 914 0,80 BA 145 "2,35 BYX 1 
CD 4011 AE . . 2 F CD 4027 AE . · 6 F BA 222 O 70 OA 90 
CD 4013 AE .. 6 F CD 4049AE . . 6 f 8Y 126 2,25 ' . OA 95 

2,J0 
1,35 
f,15 
2,40 
2,45 
0,10 

CD 4016 AE . . 9 r: CD 4050.AE . . 6 F BY 127 2,25 BAX 13 0,70 OA 200 CD 4020 AE .. 12 F CD 4511 BE .. 17 F BA 100 1,95 BAX 16 0,95 OA 202 
CD 4023 AE · · 2 F BA 102 2,50 BAW 62 0,80 AA 11_9 

LAMPE$ NEUVES -----D-IO_D_E_S _____ .;...__..,_ 

DE PREMIER CHOIX Zener 4,7, 6,2, 6,8, 7,5, 8,2, 9,1 
DY 802 17,80 EL 504 33,70 400 mV, 12 volts ....... : ...... 2,50 F 
E13F 80 22,50 EL 508 25,89 
EBF 93 25,00 EL 509 55,80 
EBF 89 17,40 EL S19 58,45 
EC 86 22,40 El 520 90,00 
EC 88 22,50 EL 802 29,45 
EC 900 22,50 EL 806 65,00 
ECC 81 17,60 EV 82 18,10 
ECC 82 15,75 EV 88 20,00 
ECC 83 14,20 EV 500 28,80 
ECC 84 26,20 EV 802 17,75 
ECC 85 15,50 EZ 81 19,50 
ECC 86 22,10 GY 501 29,75 
ECC 88 22,50 'GY 802 17,75 
ECC 189 24,40 PC 86 22,40 
ECC 808 36,00 PC 88 23,60 
ECC 812 15,80 PC 92 12,20 
EOF 80 18,90 PC 900 22,55 
ECF 82 17,20 PCC 189 24,40 
ECF 83 20,00 PCF 80 18,90 
ECF 86 21,40 POF 82 17,70 
EGF 200 24,35 PCF 86 21,40 
ECF 201 24,35 PCF 200 _24,40 
EC-F 801 24, 10 PCF 201 24,40 
ECF 802 19,20 PCF 801 24,10 
ECL 80 12,00 PCF-802 19~20 
ECL 82 20,40 PCH 200 25,50 
ECL 84 19,40 PCL 82 20,40 
ECL 86 22,90 PCL 84 19,40 
ECL 200 38,90 PCL 86 22,90 
ECL 805 25,70 PCL 200 38,90 
ECLL 800 140,00 PCL 805 25,75 
ED 500 46,70 PD 500 46,70 
EF 80 13,90 PF 86 23,80 
EF 85 14,40 PFL 200 34,40 
EF 86 26,50 PL 36 28,20 
EF 89 19, 10 PL 82 14;40 
EF 183 15,80 PL 84 26,55 
EF 184 17,00 PL 300 41,60 
EFL 200 33,95 PL 504 33,90 
EL 34 36,00 PL 508 25, 10 
EL 36 28,20 PL 509 55,IO 
EL 84 17,60 PY 81 18,80 
EL 86 22,10 PY 82 18,10 
EL 183 40,50 PY 88 20,00 
EL 300 41,60 PY 500 32,70 
EL 503 112,80 

BOBINES 

100, ·200, soo n. 1, 2, 
5, 10, 20, 50, 100 kn 
PRIX UNIQUE .. 57 F . 

TRIMMER POUR Cl 
15 tours 100 kn .............. . ,4,50 F 

CIRCUITS INTEGRALES. LINEAl~S . 
CA 3089 A .. 52,001 CA 1310 . • .. !IQ,00 
CA 810 OM . 40,00 CA 3052 .... 26,00 
CA 3401 . . . . 12,00 TCA 150 K . . 38,00 

Cl AMPLI 
TBA 231 . . . . 20,00 TDA 1042 . . 35;00 
TBA 800 ., . . 17,00 TDA 1045 . . 12,00 
TCA 830 .. . 21,00 TDA 1054 .. 30,00 
TCA 940 ... 31,00 S041 P, 42 P 12,00 
TAA 611 A 12 23·,50 UAA 170, 180 18,50 
TAA 611 B .12 23;50 . AV 3.8500 ; . 130,00 
TAA 611 C 12 29,~ XA 22Q6 ... .. 63,00 
TBA 810 . . . . 28,00 -MC 1339 P . 18,00 
TBA 641 B 11 . 28,00 SFC 606 . . . 15,00 
TBA 790 . . . 15,00 

CONDENSATEURI; TANTALE. GOUlTE, 
0,68"pf. 35 V ·2,20 F, 4,7. µF, 35 V 3,20 F 
1 µF, 35 V . 3,20 F 10 µF, 35 V. 4,30 F 
2,2 µF, 35 V 3,20 F 22 µf, 35 V. 5,40 F~ 

t!-
CABLAGE WRAPPING a. 

Outil à wrapper •............. 224,00 Fw 
Pl·aque 80 x 190 mm .. .. . .. .. . 21,00 F cn 
Broches (le cent) . . . . . . . . . . . . 25,00 F 0 FIi à wrapper . .. .. . .. . .. . .. .. 13,00 F 

LASER 
Tube 2 mW . . . . . . . . 998 F 
Tube av. alim. en kit 1 298 F 
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r----------HAUT-PARLEURS --------- MODULES 
1WEETERS 

C6ne 
TWEETERS 

D6me 

PH 30 
BP-Hz P mm PRIX 

2000 • 20000 25 W 0 105 19 F 

2500 • 20000 30 W 24 F 
2000 • 20000 65 W 0 98 35 f 
2000 • 20000 35 W 0 75 30 F 
2000 • 20000 5o W 58 F • TROMPmEs 

HT2P 
DMT 100 
DMT 303 
DMT700 
HT351 
HT371 
PF5M 
PF 605 M 
DM 195 
PF 81 

2000 • 20000 55 W 69 X 91 50 F 

HAUT­

PARLEURS 

sous 
8 .n 
ET 

FILTRES 

MEDIUMS 
Clos 

BOOMERS 

Spécial 
BOOMERS 

Sono 
LARGE 
BANDE 

FILTRES 

PF 100 
PF 120 
PF 108 
PF 1250 
PF 155 
PF-403 
PF 85 
PF 800 
PF 125 

2500 • 20000 35 W 76X 183 66 f 
850 • 10000 20 W 0 130 20 F 
500 • 10000 30 'f'/ 0 165 44 F 
500 • 6000 50 W 0 -130 75 F 

40 • 6500 40W 0 205 96 F 
35 • 3000 30 W 0 250 134 F 
30 • 3000 50 W 0 302 202 F 
50 • 3000 30 W 0 25 NC 
30 ~ 2500 75 W 0 302 340 F 
30 • 2500 75 W 0 ·38() 377 F 

150 • 8000 10 W 0 105 14 F 
80- 8000 20W 0 205 31 F 
20 • 20000 20 W 0 205 41 F 
55 • 8000 30 W 0 302 114 F 
Coupure P PRIX 

25 B 3,5 kHz 25 W 19 F 
45 C 1 et 4 kHz 45 W, 39 F 
75 C 0,6 et 6 kHz 50 W 158 F 

CP 30 • H.P. trlaxlal, très haute performance, médium et 
tweeter Incorporés, aimant Important, 25 W, 30 Hz à 18, kHz, 
0 160 mm. La paire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 F 
CP 20 • Haut-parleur double cône • 20 W • 40 Hz à 16 kHz -
0 160 mm. La paire . . .. . . . . .. . ... . . . . . . . . . . .. . . . .. . . 117 F 

tJ) 
w 
a: 
1-
..J 

u:: 

tJ) 
a: 
:::::, 
w 
..J 
a: 
<( 
Il. 

..:. 
:::::, 
<( 
:c 

HAUT-PARLEURS 

h lZCIJ 

Bandes Puiss. 
sinus passantes crête 

HN 741 2.000 2 voies 
HN 742 1·.soo 2 voies 
HN 743 900/5.000 3 voies 
HN 744 
4 vo ies 500/1,000/4,500 

KHC 19-6 2,000/25.000 25/40 

KHC25..6 1 ,500/25,000 35/65 
40/70 

KMC38..6 900/12,000 50/70 

KMC52..6 900/ 12,000 70/110 

20/40 TC 136 50/7,000 70/110 

TC 176 40/4,000 30/45 

TC206 30/3,000 40/60 

TC246 25/3,000 50/70 

TC256 20/1 .500 60/100 

TC306 20/1 ,500 70/110 

HAUT-PARLEURS 

■ 

HA.fla 
haute fidélité 

TWEETERS BOOMERS 

PRIX 
ne 
53 F 

67 F 

116 F 

190 F 

62 F 

77 F 

116 F 

1B9 F 

125 F 

135 F 

144 F 

189 F 

296 F 

352 F 

6 TWD , . , . . 19 F et LARGE BANDE 
6TW85 .... 25F 
TWZ ....... 221 F 
TW 95 E ... . 29 F 
TWM ....... 115 F 
TWM 2 .... . 178 F 
TWO ....... 51 F 
TWS .. . .... 76 F 

MEDIUMS 
10 MC (clos) 117 F 
12 MC (clos) 184 F 
13 RSP , . . . . 300 F 
17 MSP . . ... 302 F 

12 CP .. .. .. 38 F 
17 CP .... .. 44 F 
205 SPCG 3 . 157 F 
21 CP . . . . . . 53 f 
21 CPG 3 . , . 93,50 
21 CPG 3 

H.-P. PHILIPS · RTC 
Type 0 PUIS. Rép. PRIX -- ------Tweeters 

AD 141 T 94 20W 2 K/20 K 59 F 
AD 0163 T 94 40W 1,5 K/22 K 66 F 
Médiums 

40075 000 AD 5060 sa 129 40W 101 F 
AD 0211 sa 135 40W 500/5 000 148 F 
Woofers 
AD 7066W 166 35W 50/2 000 AD 80651 W 102 F. 
AD 8671 W 

204 50W 40/5 000 114 F 
AD 12600 W 204 60W 30/3 000 136 F 
Large bde 315 40W 20/2 000 156 F 
AD 5061 M 129 10W 65/18 000 65 F AD 7062 M 
AD 7063 M 166 30W 40/13 000 84 F 
AD 1265 M 166 10W 60/20 000 75 F 
AD 12100 M 315 20W 40/18 000 156 F 
AD12100HP 315 25W 35/13 000 270 F 

315 50W 45/12 000 292 F FIitres 
ADF2400 2 voles 20W 32 f ADF 1600 2 voles 20W 45 F 
ADF 500/SK 3 voles 40W 77 F 
ADF 700/SK 3 voles 80W 99 F 

HAUT-PARLEURS I.T.T. 
REF. w n PRIX 

TWEmR 
LPH 66 10 8 18 F 
LPH 77 20 8 26 F 
LPHK80 30 8 40 F 

MEDIUM 
LPKMH 25 80 8 130 F 
LPM 101 40 8 59 F 
LPM 131 20 8 79 F 

BOOMER 
LPT 130 S 40 8 147 F 
LPT 170 FG 40 8 117 F 
LPT 201 50 8 121 F 

LARGE BANDE 
LPBH 128 20 8 96 F 
LPBH 175 20 4 91 F 

FILTRES Voles 
FH 2/40-8 A 20/40 2 78 F 
FH 3/70·8 D 55/70 3 148 F 

ENCEINTES EN KIT• BST,. 

• • • • 

• MINI-PERCEUSE • 
Alimentation 9 volta (2 piles 4,5 V} 

(ou toute autre source 9 à' 12 volts) 

• Perceuse avec jeu 
de pinces . 78 F 
(sous blister) 

• COFFRET N- 1 
• 1 perceuse sans 
• 3 mandrins 

0 2,1 à 2,5 mm 
• 9 outils-accessoires 

pour percer, meuler, 
découper ou polir 

coupleur de piles 
Livré avec 

PRIX 110 f 

ldenlque au coffret 
n° 1 +30 outils-accessoires . . . . 168 F 
LE BATI-SUPPORT de perceuse (gravure 
cl-dessus) .. .. .. .. . . . . .. . . .. .. . 45 F 
FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE . 41 f 

Jeu d'accessoires pour mini-perceuse 
Transfo 110-220/9 V .. .. . . .. ... . 61,00 F 
Disque scie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,00 F 
Mandrin avec jeu de pinces . . 11,00 F 
Jeu de 3 meules abrasives .. .. 11,00 F 
Jeu de disques ,abrasifs 
(dur, moyen, tendre) . . . .. . . . .. 11,00 F 
Disque à tronçonner, 0 22 ... . 11,00 F 
Disque à tronçonner, 0 40 .. .. 11,00 F 
Jeu de forets : 
· 0 1,1, 1,5, 1,8 ... .. . ....... . 11,00 F 
· 0 0,8, 1,4, 2 ...... . ... .. .... 11,00 F 
· 0 1, 1,4. 1.7 . ... .... .. ..... . 11,00 F 

PERCEUSE SUPER PUISSANTE 

Perceuse 2 AMP. 

• Capacité du 
mandrin : 0;2 
à 3,5 mm 

• Livrée avec 
4 pinces ser­
rage+ clef 

Allm. 12 à 20 V 
Boîtier alumln., 
long. 170 mm et 
0 40 mm 
Poids 330 g • 
Perçage de tous 
matériaux, acier, 
pierre, etc. 
Prix . . . . 145 F 
Support, palier 
bronze 4 centra­
ges. Prix. 150 F 

HORLOGE DIGITALE JG 51 
220 volts 

• Alarme 
• Affichage 

heure/minute 
par Leds 
7 sègments 

• Avance rapide heure/minute 
Belle présentation 

PRIX exceptionnel . . . . . . . . . . 105 F 

MECANISMES D'HORLOGES 
ELECTRONIQUES 

1° ALARME PROGRAMMABLE . . . . 59 F 
220 V, 50 Hz 

avec touche arrêt. Affichage O à 24 h 
Remise à l'heure manuelle 
Dimensions hors tout: 160X65X65 mm 
2<' SANS ALARME, AVEC CALENDRIER 

alimentation sur pile . . .... . . 29 F 

@) •MODULES• 
Livrés pr6cibl6a 

et réglés 

PREAMPLIS 

PAS· PBS 

PAS. Pour cellule PU magnét. avec cor­
rect._ RIAA. Hl-FI. Entrée 3 mV/50 kn 
Sortie 180 mV /50 kn ... .. : . .. .. 31 F 
PBS. Linéaire pour micros ou tête · de 
lecture magnét. EntrM 2 · mV /50 kn 
Sortie 180 mV /50 kn. Pr table mixage, 
Monitoring ou micro .. ... . .. : . . . 31 F 

• AMPLIFICATEURS AV-. CORRECT. • 

MA1 MA2S 

MA 1. MONO. 2 watts crête 
50 Hz/30 kHz ± 3 dB 
tmpact : entrée 500 kn. So_rtle 8/16 n 
Senslbll. 500 mV. Allro. 11 V (200 mA) 
Réglage volume. tonalité 
Dlm. : 80x40x40 mm ......•..... 46 F 
MA 2 S. Comme cl-dessus mals STEREO 
Réglage volume gauche et droite 
Dlm. : 150X68X38 cm .. ....... . 54 F 

MA15S 
MA33S 

,, MA 50 S 

MA 15 S, MA 33 S, MA 50 S. Caractérls• 
tiques communes 

STEREO 8/16 O. Senslb. 180 mV /50 kO, 
30 Hz/18 kHz. Réglag. : volume gauche 
et droite, baasea-alguêa 
Dlm. · : 185x 140><60 mm 
MA 15 S. 2x7 watts efflc. 123 F 
MA 33 S. 2 X 15 watts efflc. . . . . . 152 F 
MA 50 S. 2X25 watts efflc .. . . . . 199 F 

• TRANSFORMATEURS • 
d'alimentation pour cl-dessus 

TA 2. Sortie 11 volts 
(pour MA 1-MA 2 S) .... .. ..... 33,60 F 
TA 15. Sortie 2x·20 volts 
(pour MA 255'. ., . ....... .. ..... 41,80 F 
TA 33. Sortie 2x28 volts 
po(ur MA 33 S) .. . ......... , , .. 54,20 F 
TA 50. Sortie 2X38 volts 
(pour MA 50 S1 ... . . .... . . . , . . . 73,00 F 

MODULES « THOMSEN » 

TSB 10 
TSB 11 
TSB 12 
TSB 13 
TSB 14 
TSB 15 
TSB 16 
TSB 17 
TSB 18 
TSB 19 
TSS 9 
K 12 
K 13 

Séparateur de canaux . 136,00 F 
FIitre antl-brult stéréo 72,00 F 
FIitre antl-ronflement . 76,00 F 
FIitre d'écoute . . . . . . . 80,00 F 
FIitre présence stéréo 92,00 F 
Mélangeur à 3 canaux 264,00 F 
Préampll PU stéréo . . 60,00 F 
Préampli micro stéréo 60,00 F 
Correcteur tonalité stér. 196,00 F 
Réglage vol. et balance 172,00 F 
Alimentation pour TSS. 176,40 F 
Correcteur de tonal lté . 252,00 F 
Préampll-corr. unlv. . . 108,00 F 

MODULES 
AMPLI 
ILP 
HY 5 Préampll hybride 
Entrée : PU magn., PU céram., micro, 
tuner, monitoring, sortie : 0 dB, 775 mV 
Distorsion 0,05 % aliment. symétrique 

FILTRES 
F-2.40 2 v . . . 84 F 
F-30 3 v . ... 112 F 
F-40 3 v . .. . 196 F 
F-60 8 3 v. . 471 F 

(blcône) . . . 104,50 
21 CPR 3 . . . 205 F 
25 SPCG 3 . . 174 F 
25 SPCM . . . 231 F 
26 SPCS .. . . 403 F 
31 SPCT . . .. 529 F 
31 TE ... . ... 576 F 

________________ _. Correcteur de tonalité lncorp. 110,00 F 

KE 20. 2 voles, 1 boomer 0 205, 1 twee- MODULES R TC PSU 50 Alimentation 
ter 0 70. 15/25 W. 8 n .... .. .. 223 f • • • 

F-400 3 v . . . 197 F 
F-600 3 v . . . 419 F 
F-1000 3 V. . 437 F 

RESONATEURS 
PASSIFS 

P 21 .. .. ... . 38 F 
SP 25 . ... . , . 85 F 
SP 31 ... .. . . 211 F 
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KE 30. 3 voles, 1 boomer 0 205, 1 mé- TUNER FM STEREO Tension de sortie ± 25 V pour l'ampli 
dlum clos 0 135, 1 tweeter compress. et le préampli .. ..... .. . ..... 122,00 F 
63x43. 25/35 W. 8 n ..... .. .. . 336 f COMPLET .. . .. , .. . . .. .. .. .. .. .. 495 F HY 50 Ampli haute fld6llté hybride 
KE 45. 3 voles, 1 boomer 0 300, 1 mé• • MODULES SEPARES • Puissance de sortie 25 W sur 8 n a, 

dlum clos 0 165, 2 tweeters, compress. PLATINE FM .. . . .. .. , . .. .. .. . . . . 135,00 Distorsion : 0,1 % à 25 W :::: 
63X43. 35/50 W. 8 n ... . . . .. .. 565 F PLATINE avec affichage digital des S/8 75 dB, band& pass 10 Hz à 50 kHzc. 

79, boulevard Diderot 
75012 PARIS 

Tél. : 372-70-17 
Métro REUILLY-DIDEROT 

f é Alimentation ± 25 V . . . . . . . . 146,00 Fw 
r quences . ... . . .. . . . ... ... .. . .. 310,00 HY 200 Ampli hybrld4;t CI.Ï 

PLATINE FI/FM · LR 1740 . . . . . . . 98,00 Pulss. de sortie 100 W. Dlstors. 0,05 %ci 
PLATINE DECODEUR . LA 1750 ... 105,00 Senslbllltê' 0,5 V. S/8 96 dB. Bande 
PLATINE complète pour FDIF • LR 1740 • passante 10 Hz à 45 kHz . ... . 510,00 F 
LA 1750 . .. ...... . . . ... ... .. . .. , . 180,00 PS 90 . . ..... . . . . .. ...... .. .... 310,00 F 



MODULES 
MODULES • GVH • 

AM3. Ampli 4 W/4 n .......... 75 F 
AM 5. Ampli 7 W/4n . . . . . . . . . . 93 F 
MARK 30. Ampli Hl-FI 16 W/4 n 136 F 
MARK 80. Ampli Hl-FI 30 W/4n 229 F 
AM 50 SP .. Ampli 50 W/4 0 ..... 293 F 
MARK 100 B. Ampli de puis. Hl-FI 372 F 
MAR 90. Ampli 55 W/4n ......... 267 F 
MARK 90 S. Ampli 100 W/8 n .. 372 F 
PE 3. Préampli correct. unlv. . ... 173 F 
PE 6. Préampll d'entrée universel 211 F 
TC 6. Baxandall avec filtres -

Complément du PE 6 .... ...... 171 F 
PE 7. Préampli Baxandali stéréo . 367 F 
MARK 300. Ampli prof. 180/4 n . 

220 W/4n ...................... 780 F 
MARK 300 S. Ampli professionnel 977 F 

KITS 
• JOSTY-KIT » 

AF 30. Préampl I correcteur . . . . . 41,30 
AF 340. Ampli 37 W .. . .. . . . .. . 139,60 
AF 310. Ampli 25 W .. .. .. .. . . .. 96,20 
AT 352. FIitre antiparasite pour trlac, 

thyristor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72,00 
GP 304. Réglage de tonalité . . . . 81,60 
GU 330. Trémolo pour guitare . . 98,00 
HF 61/2. Récepteur OM à diodes 72,50 
HF 65. Emetteur FM ...... : . . . . . 41, 10 
HF 305. Convertls·seur UFK 

144 MHz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122,50 
HF 310. Récepteur FM, varlcap, 

alim. 12 à 18 V .. ............ 184,00 
HF 325. Récepteur FM, qualité 

professionnelle ............... 308,00 
HF 330. Décodeur stéréo pour HF 310 

ou HF 325 . : . . . .. .. .. . . .. .. .. . 113,50 
HF 375. Récepteur FM . . . . . . . . . . 79,20 
HF 385. Préampll d'antenne UHF/VHF 

gain 20 .dB .. .. . . .. .. .. . .. .. .. 98,00 
HF 395. Préampli HF alim. 12 V . 24,00 
NT 315. Allm. 4,5 V à 20 V, 0,5 A 139,50 
NT 415. Allm . 0-30 V, 1,2 A .... 145,20 
NT 300. Alimentation 2-3 V, 10 mA 

à 2,2 A .... ............... ... 161,80 
NT 315. Alim. 4,5 V à 20 V, 0,5 A 139,50 
Ml 360. Générateur de signaux carrés 

500 à 3 000 Hz . . .. . . .. . .. .. .. 24,50 

cc KIT IMD» 
KN 1. Antivol électronlque . . . . . . 55,00 
KN 2. Interphone à circuit Intégré 63,00 
KN 3. Ampli téléphonique . . . . . . 63,00 
KN 4. Détecteur de métaux . . . . . 29,50 
KN 5, Injecteur de signal ... . .... 33,50 
KN 6. Détecteur photo-électrlque . 86,00 
KN 7. Clignoteur . électronique . . . 43,00 
KN 9. Convert. fréq. AM VHF . . . 35,00 
KN 10. Convert. fréq. FM VHF . . 37,00 
KN 11. Modul. lum. psych. (3 v.) 129,00 
KN 12. Module ampli 4,5 W C.I. 52,00 
KN 13. Préampll cell. magnét. . . 37,00 
KN 14. Correcteur de tonaUté . . . 39,00 
KN 15. Temporisateur . . . . . . . . . . . 86,00 
KN 16. Métronome . . . . . . . . . . . . . . 38,00 
KN 17. Oscillateur morse . . . . . . . 37,00 
KN 18. Instrument de musique . . 58,00 
KN 19. Sirène électronique . . . . . . 54,00 
KN 20. Convertisseur 27 MHz . . . 52,00 
KN 21. Clignoteur secteur régi. . 72,50 
KN 22. Modul. psyché. 1 vole . . 43,00 
KN 23. Horloge à affichage num. 135,00 
KN 24. Indic. de nlv. crête à LED 136,00 
KN 26. Carillon œ porte 2 tons . 63,00 

1802 
612 
613 
608 
609 

1803 
607 
611 

1716 
1804 
1861 
610 

1798 

KITS cc VELLEMAN » 
lnterruptdur lumineux . 
Gradateur de lumière . 
Gradateur aritlparaslté. 
Gradateur à poussoirs. 
Gradateur antlparaslté. 
Préampli universel .... 
Ampli 2 watts 
Ampli 7 watts .. ... . 
Ampli 20 watts ..... . 
Ampli 60 watts ..... . 
Alimentation 2x28 V . 
Vu-mètre simple LED . 
Vu-mètre double LED 

KITS cc POL YKIT » 
Allumage électronique 

78,00 F 
76;00 F 

156,00 F 
149,00 F 
217,00 F 
48,00 F 
76,00 F 
80,00 F 

172,00 F 
212,00 F 
175,00 F 
135,00 F 
215,00 F 

à thyristor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207 F 
BEO 130. Préampli stéréo 
pour micros dynamiques ........ 132 F 
BEO 131. Préampli stéréo unlv ... 128 F 
BEO 132. Préampli stéréo PU . . . . 121 F 
BEO 133. Mélangeur stéréo . . . . . . 81 F 
BEO 134. Contr. de tonal. stéréo . 121 F 
BEO 135. Vu-mètre stéréo ... .. . . 208 F 
BEO 136. Amplificateur suiveur .. 128 F 
BEO 148. Préampl i à effet panoramique 
pour micros .. .. .. .. . . . .. .. . .. .. 98 F 
BEO 149. Pré-écoute stéréo casque 199 F 
BEO 150. Filtre stéréo de bruit 
et de rumble . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 140 F 
BEO 137. Alim. stab. de 9 - 24 V . 174 F 
BEO 170. Alim. stab. de 24 V . . . . 195 F 
BEO 178. Crètemètre stéréo 
à 18 diodes LED ................ 210 F 

ENREGISTREMENT DIRECT 
Préampll P 9 D 

RIAA 
Allm. secteur 

220 volts 
Entrées : 

2 à 30 mV 
Sorties : 

1,8 V (maxi) 
Gain: 

p. 10 mV - 0,5 V 
Réponse : 

30 à 20 000 Hz 
PRIX : 78 F 

P 10 D • Mêmes caractéristiques, mais 
+ 2 entrées micro -sépar. 0,3 mV/600 n 

PRIX : 92,50 F 

JEUX DE LUMIERE 

002 • Modul. 2 v ................ 175 F 
002 S - Modul. 2 v., av. réglage 

général . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195 F 
003 • Modul. 3 v. .. ............ 205 F 
003 S • Modul. 3 v., av. réglage 

général ....................... 229 F 
003 M - Modul. 3 v., av. micro et 

réglage général ............... 269 F 
3C3L - Rampe modul. 3 v. . ..... 275 F 
3C3LM - Rampe modulateur 3 v., 

avec micro .. .. ........ ....... 315 F 
3L75 Rampe 3 spots, av. spots. 89 F 
4L75 • Rampe 4 spots, av. spots . 125 F 
6L75 - Rampe 6 spots, av. spots. 149 F 
3L77 • Rampe 3 spots, av. spots. 69 F 
4L77 • Rampe 4 spots, av. spots. 99 F 
6L77 - Rampe 6 spots, av. spots. 129 F 
3L76 • Rampe luxe 3 spots, 

av. spots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129 F 
6L76 • Rampe luxe 6 spots, 

av. spots ..................... 199 F 
SS&O - Lampe 60 W 

Pièce ..... 9 F - Par 10 ..... 8,50 F 
SS100 - Lampe 100 W . . . . .. .. .. 14 F 
F150 • Lampe 150 W . . . . . . . . . .. 29 F 
LN 0,43 • Tube lumière -noire . . . 155 F 
LN 1,20 - Tube lumière noire ... 165 F 
LN75W - Lampe lumière noire 60 

ou 75 W 220 V . . . . . . . . . . . . . . . 27 .f 
LN175W - Lampe lumière noire 

175 W 220 V ............. ... . 149 F 
P.E27 • Pince orientable . . . . . . . . 32 F 
Pluto 150 • Projecteur disque à 

huile . ... ... .............. ..... 599 F 
C.4 - Chenill.ird 4 canaux ....•. 280 F 

MINI 
STROBOSCOPE 

Fréquences 
variables 

de 10 à 50 Hz 
Avec lampe 

50 joules . 197 F 

LIGHT SHOW cc BST » 

LG 6 - Graduateur variateur p. lumière 
d'ambiance .................... 67 F 

LF 6 • Clignotant électronique, vitesse 
variable, flasher ............... 67 F 

LS 6 - Psychédélique, modulateur de 
lumière, 1 voie ........ ... . ... 67 F 

SIRENES ELECTRONIQUES 

-~ 1-2 3 4 

1 • 12 V - 11 A - 120 dB à 1 m . 210 F 
2 - 220 V .o,..,. - 0,7 A .......... 210 F 
3 - 12 V • 1 A - 108 dB à 1 m . 82 F 
4 - Avec modulation - 12 V 

0,75 A - 110 dB à 1 m ..... 160 F 

Texas Instruments 
CALCULATRICES PROGRAMMABLES 

Tl 57 . . . . . . 284 F • Tl 58 . . . . . . 799 F 
Tl 59 ...... 1 995 F 

LIBRAIRIE TECHNIQUE 
NOUVUUTES 

H. SCHREIBER : eomm- perfection, 
- 10n llboratolre · ........... 40.00 F 
J.C. LEROUX : 40 gadgeta 61ectninl-
Aulo MOCO . . . . . . .. . .. . . . . . . . .. 35,00 F 
P. MORVAN : Ordl,_r et Informa. 
tl- _, 15 '- . . ... . .... 30,00 F 
W. SOROKINE : lch6math. 1'1. 40,00 F 
H. LILEN : M_,_ l~Nff 85,00 F 
W. SOROKINE: ~ dee Radl ... 
.....,_,. .......... 15,00 F 

• CLASSEMENT 
PAR NOMS D'AUTEURS 

E. AfSBERG: 
, la radio et la T.V. 7 mal■ c'an tN■ 
■lmpl• 1 . . .. ............... . 30,GO F 

• la phy■I- - la via quotfdl-. 
Prix ............ .. .. .... . . ... 20,00 F 

• La tran■I- ? ••• trh ■lmpla 1 27,00 F 
E. AISBERG . R. OESCHEPPER et L. 
GAUDILLAT: Radl ... fubu .· ... 22;00 F 

!i■l~SB~G ..:i~·/~~~~r~ 
■lmpla. 1 . . . . . .......... en r61mp. 
R. AMATO: 
• Cours fondamental da logl- 6lac• 

bWllque ........... . .... .. . . I0,00 F 
· -• Fr6quance, calcul ■, ■cMma■ • 

Prix . . ....................... 55,00 F 
R. AROUHTE et H. LILEN : 1Morla et 
pratique dff mlcroproca■HUN (mat6-

1~1"eJiX~J~N ~•■-A,::,:uv'!l 70~-:0..J 
dff ampllflc:ateurs HF ........ 50,00 F 
F. BERGTOLD : Mat!NifflllttqUN pour 
61actronlcl_,■ . . . . . . . . . . . . . . . . . 55.00 F 

.Rin~!: et T■lkl-W■~ff 43.00 F 
• R6captaurs l tr■n■I-■ et l circuit■ 
lnNgr6■ .............. . ....... 41,00 F 

• Pratiqua da la con■tructlon 41actro-

. :!~: ~·~i1ii~~~::iF: ~~ 
• Sch6m-■ d'ampllflcataura bu■- fN. 

quenca l tubN ............. 20,00 F 
, T■chnologla da■ -- 61actn>­
. nlquff . Tome 1 . . . . . . . . . en r61mp. 

Tome 11 (4' 6dltlon) 55,00 F 
Tome 111 ........... a.oo F 

• T616vl-,,■ l tran■l■ton (th6orl• at 
pratiqua) .. . ... .. ..... . . . .... I0,00 F 

• Cour■ 61-1.. da t616vl■lon mo-
dame (2" 6dltlon) . . . . I0,00 F 

• Sono et prl■- de ""' . ... .. 43,00 F 
P BLLDSJE.IN : Flltr• a,:1lf, 15.00 F 

P. BLEULER et J .•P. FAJOLLE: Couf#" 
d'61ectrfclt6 pour 61ectronlcl•■ 55,00 F 
J .-P. BOYER : Cours 616mental,. d'In­
formatique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60,00 F 
R. CARRASCO et J . LAURET : eou .. 
fcnclament■ I da T616vl■lon . .. 110,00 F 
P. CHAUVIGNY : 
· Enceint-■ acoustique■ Hl•FI . 22,00 F 
· Initiation Hl-FI . . . . . . . . . . . . . 35.00 F 
· Comment ■m6nager ■on local d '6couta 

Hl•FI . ....................... 24,00 F 
• 10 ancel-■ ocou■tlque■ l r6■11 ■-r 

aol•m6m• . . 36,00 F 
R. OAMAYE : 
· Circuit■ da loglque . . . . . . . 100.00 F 
• l'ampllflcateur op4retlonnel . 66,00 F 
• logique 61ectronlque et c. 1. num6• 

rtque .... ·. . . . . . . . . . . 100.00 F 

• Oplo-41actronl- <15,00F 
Ch. DARTEVELLE : 
· lff ..,..__ (l'Morta at -
tl-l . . ... .... .............. 33,00 F 

• l'oac:111- deM le l■bontolre et 
l'lnduatrl• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33,00 F 

• IWgl- et ~ dff TV cou, 
leurs . . . . . . . . . . . . 50,00 F 

• Technl- Hl•FI ... . ..... . .. 60,00 F 
• Guida pratiqua Hl-FI ....... 33,00 F 
• CommMt cholalr et lnatalle, M chai· 

na Hl-FI .......... .. .. . ..... 35.00 F 
• Comment cholelr et blan utlll- ""' 
~ Hl•FI ......... 42,00 F 

• Hl,fl l1IOllt■ga8 pretl- ... 35,00 F 
· Tachnlqua , R6gl- , ~ t6· 
P.16~~é"ou'0Jr"1_,, ····· 85

'
00 F 

• Prtnclpa dll radar . . . . . . . . . . . 22,00 f 
R. DESCHEPPER et Ch. DARTEVELLE ; 
• La magn6tophone et - · utlllaetlona. 

Prix . . . . . . . ...... . .... 22,00 F 
G. FELETOU : 
• llote 6qulv■I- tnn■l■ton. dl ... 

dff. thyrl-■ ... . .. .. ...... 50,00 F 
• Une 6qlllv■I- circuit■ lnt6vrff. 

Prix ..... .. ..... ... .......... 40.00 F 
Ch. GUILBERT : 
• Calcul at ,._.laetlon da■ trMsfor, 

mateura ............. .. .. .. , . 30.00 F 
• La pratique dff - . . . 33,00 F • R..,__.,_ l gal- et A tran■I■• 

ton ........... . ............. 20,00 F 
• Tachnlqua da 1'6ml■■lon,r6captlon ■ur 

O.C. . . ............. . .. ..... . I0.00 F 
. • Votre rtill• A calcul . . . . . . . 11.00 F 
A. HAAS. 
• l'oac:111- ._, travell . ... 40,00 F 
• Ma...,... 61ectninlqllff . . . . . 35,00 F 
G. LETRAUBLON : Mu■lque 61ectninl• 
qua . I0.00 F 

H. LlltN: 
• Prtnclpas, -'lcatlon■ de■ c. 1. 

IIIINI,_ . . .. . ......... ... .. .. 85,00 F 
• Circuit■ lndgr6■ num6rl- 85,00 F 
• Thyrl■ton et trlaca ... . ... . . . 75,00 F 
• C.I . MOS et C MOS ....... 110,00 F 
• Du mlcroprocHaeur au mlcro.ordfna-

teur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95,00 F 
• Guida mondl■I de■ ml--■■eur■ . 

Prix ...... .. . .. .. . ........... 95.00 F 
R. MASSCHO : Tachnlque dll magr,6-
tophone ................. . ..... 60,00 F 
G. MATORE : .Cour■ 61""-lre d•61ec• 
niqua . . . . .. . ... . .............. <15,00 F 
P. MOULIN : L'enregl-- magn6-
tlqua d•ln■trument■ tlon ...... 110.00 F 
J .-P. ŒHMICHEN : 
• Emploi rationnel des trMsl■t. 57 ,00 F 
, Emplol retlonnel dff .C.I, .°. 85,00 F 
• l'61ectninlqua 7 ri_, de plu■ ■lmpla 1 

Prix ........................ . 33,00 F 
• T-ogla da■ C.I. ........ 35,00 F 
• Tran■ l■tor■ A affet da ch-. 40,00 F 
Ch . PEPIN : Nouv-,x ploœ da t616-
commanda ............. . ... .. . 20.00 F 
J .• c. POTIRON et W. SOROKINE : too 
montagff 61ectronlquff A lr■nll■tora. 
Prix .... . ..................... 39.00 F 
R. OUINOUETON : Initiation l l'lnfo,. 
matlqua . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 ,00 F 
E. SCHLOSSBERG et J . BROCKMAN : 
50 Jeux avec vcttre calculatrice élec• 
tronlque 22.00 F 

H. SCHREIBER : 
• Guida mondl■I da■ Mml•conducteuro. 

. ~~ .... rv.,,~iii.wa ··: :: ::::: ::: ~ 
. R6paratlon de■ r6caph,urs • trM• 

· ;=q...; .. et . ·.;.;.;i,càti.;.:.~·. :i.. 35i0:...". 
, ~=lcaiici,'.." .et . ·~~j.;.; ::: ~ 
A. SIX : le ~ TV 7 ••• rien de 
~~•sJ~'8~M ,- ............. 20,00 F 

• La c16pl■t■ga de■ panne■ TV par 1■ 

. ~ .. ~_111::'7 .:::::· :::~ 
toma 2 .. 1!!,00 F • toma 3 .. 69.00 F 

• Montage■ 61actronlqu-■ ■lmpl . 50.00 F 
• 50 montagH 61ectronlque■ A thyrl ■• 

: =-~t~~•:;~•:::::: ::.:: ;:: f 
75 .......... . . 30.00 F 

78 33.00 F • Tt ..... .- 40,00 F 

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES - MATERIELS NEUFS 
TRANSFORMATEURS 

D'ALIMENTATION 
Primaire : 110/220 V 
Secondaire : 2X12 V 
2,5 A (60 VA, imprégné) 
Dimensions : 75X80X63 mm 

PRIX : 38 F 

MODELES cc Moulés » 

Primaire : 110/220 V 
Secondaires : 12 V/1,5 A ou 24 V/0,75 A 
Sorties : bornes à vis 
Dimensions : 70 x 60 x 45 mm 

PRIX : 19 F 

POTENTIOMETRES 
RECTILIGNES 

1° Course : 40 mm (type GP 40) 
Valeurs : 1 k!l/ A - 2,2 k.n/ A - 4,7 kn/ A -

10 kfl/ A · 10 k!l/B - 100 kn/ A • 
100 kil/B 

PRIX : 7,50 F les 5 pièces 
de la même valeur 

2<> Course : S~our C.I. (type 
PG 58 S) 
1 kn - 4,7 k.n/C - 10 k!l/B · 220 kn/ A 

PRIX : 7,50 F les 5 pièces 
de la même valeur 

BOBINES 
3 W axe 0 6 mm pour C.I. 
Valeur : 47 n (type PB 3) 

PRIX : 2 F pièce 
Les 10 : 10 F 

STANDARD Cl 
P 20 - 1 kin - 47 kn - 100 kn avec 
socle et canon - Axe court (10 mm) 

Les 5 pièces de même valeur 
PRIX: 5 F 

AJUSTABLES 
Pas de 5,08 - 100 n, fixation horizontale 
PRIX : 1 F les 5 pces de même valeur 

FUSIBLES 
Sous tube verre 0 6X32 mm, 2 ou 3 A 
PRIX, la boîte de 10 . . . . . . . . . . 1,50 F 

MINI-DISJONCTEUR 
Pour la protection 
de vos installa­
tions électriques 
et électroniques 
250 V/8 A 
Dimensions : 
:?8x38x50 mm 
Prix unitaire 36 F 
Les 2 . . . . . 60 F 

CONDENSATEURS 
CERAMIQUES (LC'C) 

Valeurs: 1,5 - 3,9 - 4,7 - 8,2 - 10 - 18 -
22 - 33 • 47 - 68 • 82 - 100 - 220 -
390 - 560 • 820 - 1 000 - Z 200 pF 

PRIX : 2 F les 10 (par valeur) 

µF 

2,2 
2,2 
4,7 
4,7 

10 
10 
10 
22 
22 
22 
47 
47 
47 
47 

100 
100 
220 
220 
220 
470 

1 000 
1 000 
2 200 
3 200 
3 300 
4 700 
4 700 

CHIMIQUES 

V Par 5, 
l'unité 

40 0,40 
63 0,60 
25 0,40 
63 0,60 
16 0,40 

160 1,00 
450 1,50 

16 0,40 
25 0,60 
40 0,70 
10 0,50 
40 0,60 

160 1,30 
250 1,50 

10 0,90 
63 1,20 
12 1,00 
16 1,40 
40 1,50 
63 2,80 
16 2,00 
25 2,20 
10 3,50 
12 3,50 
15 3,60 
10 5,00 
16 5,20 

MYLAR 

Par 10, 
l'unité 

0,30 
0,50 
0,30 
0,50 
0,30 
0,80 
1,20 
0,30 
0,50 
0,60 
0,40 
0,50 
1,00 
1,30 
0,60 
0,80 
0,80 
1,30 
1,40 
2,60 
1,80 
2,00 
3,00 
3,00 
3,10 
4,70 
4,90 

• 120 pF - 180 pF - 239 pF - 300 volts 
Les 5 pces de la même valeur 1,00 F 

• 4700 pF - 3900 pF - 1 500 volts 
Les 5 pces de la même valeur 1,50 F 

• 33 nF - 22 nF - 18 nF - 15 nF • 1 500 V 
Les 5 pces de la même valeur 2,50 F 

TRANSISTORS · Cl 
AC 125, 126, 127 ou 128 
les 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 F 
BC 107, 180 ou 109 
les 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 F 
BC 441 - les 10 .. . . . . . . . ... . . . 15 F 
2 N 2222 ou 2 N 2905 - les 10 .. 10 F 
AD 149 - les 10 . . . . . . . . . . . . . 25 F 
SN 7400 · les 10 . . . . . . . . . . . . 10 F 
NE 555 RCA - les 10 pièces . . 25 F 
MJ 802 • les 4 pièces ....... 100 F 
MJ 3000 - les 5 pièces . . . . . . 50 F ~ 
MJ 2500 - les 5 pièces . . . . . . 50 F r.:. 
MJ 2955 - les 5 pièces . . . . . . 50 F c.. 
MJ 1000 • les 5 pièces . . . . . . 50 F w 

COFFRETS JEUX DE LUMIERE w 
Nus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25,00 F u 
Pour gradateurs à potentiomètres 
rectilignes. Nus . . . . . . . . . . . . . . 9,00 F 
Coffrets forme pupitre modulaire . Nus 
PRIX .. ................. . ... 32,00 F 
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mini RACK Gt COFFRETS 

A .. 

9ë?WiH !>OUR LE DESSIN 
- DES CIRCUITS IMPRIMES 

• PAITlllEI 

STANDARD •o_,,,--.=;:::;--

Réf. 

5080/1 65X150X130 
2 65X,150X180 
3 65x150x230 
4 65X200X130 
5 65>.<200X180 
6 65X~X230 
7 65x2.50x130 
8 65X250-X180 
9 65X250X230. 

10 65x300x130 
11 65x3oox 180 
12 65X300X230 
13- 90X150X130 
14 90X150X180 
15 90:><150X230 
16 90X200X130 
17 90X200X 180. 
18 90X200X230 
19 90X250X130 
20 90X250X180 
21 90X250.X230 
22 90X300X130 
23 90><300><180 
24 90x 300 x i3o 

COFFRETS 
T61e dracfer 

Série écrinomlque 
130X60X130 mm 17 F 
180 x 60x 130 mm 21 F 
240X90X120 mm 28 F 

a· 

Prix ne 
58,00 F 
68,50 F 
80,00 F 
76,00 F 
88,00 F 
96,00 F 
86,00 F 

100,00 F 
115,00 F 
100,00 F 
116,00 F 
133,00 F 
67,20 F 
77,00 F 
88,00 F 
88,00 F 
96,00 F 

107,00 F 
96,00 F 

110,00 F 
125,00 F 
105,00 F 
120,00 F 
138,00 F 

• IYIIIOLEI 
DIVERS -· ~---,:--: 5 ••• -_ . 

• RUBANS : : •••• : : ..•. 
• PASTIUES, tous formata 
. la carte de H2 (mime format) 5,65 F 
• . RUBANS. Rouleau de 16,5' m 

SERIE,ALUMINIUM L■rgeun : 
( 

• de 0,38 mm à 1,78 ... : ....... 10,90 F 
1 B 37 X 72 X 44) .. .. .. .. .. . 9,50 F • de 2,03 mm à 2,54 -• . .. . .. .. . . 13,00 F 
~: l~il/~lx 4ft

1 
· · · · · ...... 10,50 F • de 3,17 mm à 7,12 .. . , . . . . ... 11,00 F 

SERIE TOLE 
12

•
00 F Disponibles en toutes largeurs 

BC 1 (60 X 120 X 90) ........ 
BC 2 (120 X 120 X 90) 
BC 3 (160 x 120 x 90) ...... . 
BC 4 (200 X 120 X 90) ... .. . . 
SERIE TOLE 
CH 1 (60 X 120 X 55) . . . . . ... . 
CH 2 (122 X 120· X 55) . ., .... . 
CH 3 ,{162 X 120 X -55) .. .... .. 
CH 4 .(222 X 120 ·x 55) .... .. .. 
SERIE PLASTIQUE 
P/j -(80 X 50 X 30) .......... . 
P/2 _ ......... .... ~- .. .. . _ . . .. . . . 
P/3 . .. ; .. . ... . -.. . . . . ......... . 
P/4 (210 X 125 X 70) ..... , ... . 
SERi°E PUPITRE PLASTIQUE 
362 (160 X 95 X 60) .. ... ..... . 
363 (215 X 1'30 X 75) .. ..... . .. 
364 (320 X 170 X 85) ..... ... , . 

COFFRETS PLASTIQUES 

26,00 F 
34;00 F 
36,00 F 
48,00 F 

17,00 F 
25,00 F 
30,00 F 
36,00 F 

7,80 F 
11,60 F 
17,00 F 
28,00 F 

18,80 F 
28;00 F 
59,50 F 

- TOUS USAGES 
220 x 140X65 mm 

LA PIECE : 
19,50 F 

BOITE 
DE' 

CIRCUIT 
CONNEXION 

148 contacte 
Pas 2,54 

Contacts 
par pince en nickel ·725 
Résistance électrlque 15,6 µO/cm? 
(pinces de 9,5 .min de longueur) 
Botte en- nylon 'chargé de fibre de verre 
Capaclté : < 0,6 pf. laolatlon 10 Mn 

PRIX . . .... .. 149 F 

• -FERS.A -SOUDER è 

I! • 
• ANTEX. Fer de précision polir .micro­
soudure, circuits Imprimés, etc. 
Type G. 18 watts, 220 V .. .. .. , . 66 F 
Type X. 25 watts, 220 V ,.. .. .. .. 54 F 

SUPER PROMO 

.~. LES EFFETS SPECIAUX @t 
ECHO-PHASING • STEREO ~ 

CTSS 
Equ■llzer 

Contr6leur 

• INTERPH0N~S • 

Z 102 
Allmentatlon 

secteur 

FER A SOUDER 
Forme •PISTOLET• 
40 watts • 220 volts 

PRIX : 17,50 F 

FERS A SOUDËR • JBC • 
Fer à souder 15 W 220 V 

de .to!Ulllt6 
Stéréo 5 voles 
avec préampl la 

___ R_I_AA_llnéalres 344. F 
• · MC 350. Çh■mbre è1'6cho ... .. 814 F 

• MELANGEURS • 

NOUVEAU I 

MM40 
Stéréo, 

vu-mètre, 
écoute casque 

Face avant noire 
-• 2 V /mètres de contrôle 
ENTREES : 2 plat.: phono stéréo. Commut. 
magnét./céram. 'f aux. stéréo commut. 
magn./tuner. 2 micro mono (1 par cana{,) 
SORTIES: 1 stéréo casque-, 1 enregls. 
stéréo, 1 final• stéréo; t prise allm. 
ME 410, cordon S 1, cornmot. stéréo. 
monitoring. Prix .... .. .. .. ...... 500 F 

(Photo non contractuelle) 

• UTRESMODELES 
• MM 15. 4 entrées, correct. ton. 448 F 
• MM 10 S. Sono discothèque 
Mono/Stéréo, monitoring .. . .. . ... 365 F 
• EA 41. Mlnt-chamb. réverb. .' .. 165 F 

Q • CASQUES Hl-FI • 

SH 871 . . Double pose-tête 
régi. lmp. 4/16 n. 57 F 

SH 30. M~no/atéréo par 
' commutat. 4/16 o. 80 F 

TVC POT. Casque · mono 
avec potentiomètres dé réglage . 55 F 
SH 50. Mono/stéréo. Réglàge de vol. 
par potentiomètres linéaires . . . • . 99 F 
SH 70. Protes. Réglage de volume 210 i= 

EMISSION-RECEPTION 
CB 80. P. : 3 W. 6 canaux avec, prise 

. tppel sé_lectlf + micro. 27 MHz 
e _poste· ... . ... ..... . : . ... ... ... . 828 F 

CB 38. Portatif avec appel sono·re . P. : 
15 W. 2 canaux, portée 12 km en -mer 
Le poste .. .. . .. .. .. .. .. . .. .. .. .. . 807 F 
SWR 3. To-smètre-champmètre 3-30 MHz 
Prix · .. ·:·, .. -, .. .. .... .. ......... . 178 F 
FS 5. Wattmètre-tosmètre 3-144 MHz 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342 F 
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220 volts 
LJalson par 
fLls équipés 
de Jacks '2,5 
4 tran1latora 

Bouton ·ct"écoute permanente et d'appel 
V.oyant lumineux_ de mise sous tension 
1 principal + 1 secondaire ... , .. i« F 

Z 103. 1 principal, 2 secondaires 331 F 

INTERPHONES HF SECTEUR 
RT • 110/220 V modulation d'amplitude, 
blocage d'écoute. La paire . .. , .. 455 F 

• PUBLIC ADDRESS • 
PA 202 ampli, 20 W, 12 V, av. micro .. 478 F 
PA 300 ampli, 30 -W, 12 V, avec micro, corne 
de brume et sirène .... .. .. .... ...... 818 F 

MICROS 
SPECIAL MINI-CASSmE 

Série t616commande 
DMK·712 li - 2 fiches séparées . . 17 F 
DMK 712 P • 2 fléhes séparées . . 23 F 
DMK 712 T • 1 fiche DIN 7 br. . . 26 F 
CC 112 B condensateul'. . . . . . . . . . . . 68 F 
CC 112 P pour minicassette . . . . . . 88 F 

SONO HIFI 
CD 5 condensateur type cravate . 155 F 
CD 20 condensateur bonnette . : . . 188 F 
CD 15 condensateur sono hifi . . . 200 F 
CD 12 nouveau haute fldéllté . . . . 176 F 
CD 00 condensateur professionnel. 373 F 
DM 32 micro-écho . . . . , . . . . . . . . . . 202 F 

ACCESSOIRE$ POUR MICRO 
MT 1 adapteur lmp., fiches Jack 58 F 
MT 3 adaptateur lmpéd., · Canon · . . 93 F 
MS 2 pied de table téléscoplque 75 F 
MSL trépied de table .. .. . . .. .. 26 F 
SM suspension mlcroph__one . . . . . 122 F 

EFFETS SPECIAUX 

~ 
LM :10 NC 10 DC 10 

LM 10 Pedale phaslng ...... . . 265 F 
NC 10 Ped. nols9 clamp . . .. .. 240 F 
DC 10 - Pedal. ecreteur . ..... . . 240 F 

avec panne longue durée . .. . ,. 71,55 F 
Support ·universel • . . . . . . . . . . . 32,30 F 
Panne longue durée . . . . . . . . . . 13,20 F 
Fer à souder 30 W 220 V 
avec panne longue durée . . . . . 59,20 F 

ENGEL MINITRENTE 
30 W , 110-220 V .. .. . .. .. .. . . 94,00 F 
Panne pour Mlnltrente . . . . . . . . 9,00 F 
Type N 60, 60 W, 110-220 V .. 113,00 F 
Panne 60 W .. .. .. .. .. .. .. .. .. 11,00 F 
Type N 100, 100 W, 110-220 V . 124,00 F 
Panne pour 100 W .. .. .. .. .. .. 12,30 F 

REVOLUTIONNAIRE 1 
FER A SOUDER 40 W 
SANS FIL, NI COURANT 
Le • Wahl • lso-tlp se 
recharge automatique­
recharge automatl q. sur 
secteur 220 V en 4 h. 

• Soude Immédiatement 
60 à 150 points de sou­
dure sans recharge. 

• Eclalrage du point de soudure . 
Livré avec son socle i B7 f chargeur et 2 pannes . . . ... . 

POMPE A DESSOUDER T "'"--
avec embout en téflon . . , .' .... 53,80 F 

POINTES DE TOUCHE 

LA PAIRE (noire et. rouge) 9,50 F 

• - GRIP~FIL 

Rouge ou noir .. . .... .... . L'unité 22 F 
Petit modèle, rouge ou noir. L'unité ' 8 i= 

SUPPO.RT MURAL UNIVERSEL 
POUR ENCEINTES, ET.(:. 

Fl,x■tlo" facile de vos 
enceintes sur une elol­
sonJ- permettant u n e 
orlent■tJon ld6ale ' pour 
lâ ·stéréo 
• BEK 100 
lncllr;i . v~rtlcale 15()<> 
Jnclln. horlzont. 0,42'> 
BJocage 8 ·posl~lons 
Charge maxi 25 kg 

u paire 129 F 

PRODUITS K - F 

Ëf'<';i; . 
•i~ 
·~ 

.~" 

F2 • spécial contacts, l)ettoyant, lubrlf. 
tous contacts . 
Maxi , 540/600 cc . . . . . . . . . . . . . . 42,00 F 
Standard 170/220 cc ....... .. . 22,00 F 
Mini 95/110 cc ................ 15,90 F 
ELECTROFUGE 100 Isolant spéc. THT. 
Standard 170/200 _ cc .......... 33,50 F 
Mini 95/112 cc ............... 22,80 F 
ELECTR0FUGE 200, vernis c.l. atomiseur 
540/600 cc .. .. .. . .. .. .. .. .. .. . 53,90 F 
GRAISSE SILICONES 500, 
seringue 10 g .............. . .. 14,80 F 
tube de 100 g ............... . 25,90 F 
COMPOUND/TRANSIS, pAte évac. ther- . 
mlque, tube de 100 g ..... . .. 21,80 F 
Seringue 20 g . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,90 F 
STATO/KF, nettoy. antistatique standard 
170/200 cc ...... ..... ......... 17,90 F 
Mini : 95/112 cc ........ _ .... . . 13,50 F 
RPS POSITIVE, résine photo sensible 
atomiseur + révélateur 170/200 c.c : 

53,80 F 
TRESS'RONT : tresse à dessouder sur 
enroul. 1,50 m. larg . 1,3 mm .. · 14,00 F 
1,50 m, larg . 1,9 mm ....... .. 14,00 F 
1,50 m, larg . 2,5 mm .. .... ... 16,50 F. 
STYLO MARQUEUR, gravure directe Cl 

19,00 F 
FEUILLES • MYLAR •, 130 microns pr 
dessin e.l. , mat 1 face dlm. 210/297 mm 

5,00 F 
PERCHLO de Fer. · 36° Beaumé, le sachet 
340 gg .... . ...... ..... . . . . ... -. 9,40 F 
CYANO KF, adhésif, cyano~crylate, pi­
pette de 2,5 g .. .. .. .. .. .. .. .. 16,00 F 
Flacon 20 g .. .. ...... . ....... 59,00 F 
ETAMAG, étain à froid, 1/2 1 •• 34,50 F 
1 litre .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. . 59,50 F 

.... 1 

CIRCUITS 
SET • l<f • 
EN COFFR 

Contient: 

• 1 .l>oite de détersif - 3 plaques cul­
v-rées XXXP • 3 feuillets de bande11 

• 1 sty.fo • Marker • · • 1 sachet de per­
chlorure • 1 coffret bac à graver 

• 1 atomiseur de vernis + notice 79 F 

• N• 2 contient : 1 PERCiUSE ELEC­
TRJOUE A PILES + 5 outils 

• 1 boite de détersif • 3 plaques cui­
vrées XXXP • 3 feuillets de bandes 

- 1 · stylo • Marker • • 1 sachet de per­
chlorure • 1 coffret bac à · graver 

- 1 atomiseur de vernis + notice 175 F 

• Ne 3 contient : 1 ,PERCEUSE ELEC­
TRIQUE 220 V + 5 outlls 

- 1 botte de détersif - 3 plaques cui­
vrées XXXP - 3 feuillets de bandes 

- 1 stylo • Mark~r • - 1 s4chet de per­
chlo_rure - 1 coffret bac à graver 

• 1 atomiseur de vernis + notice 195 F 

. • ,.. 4 ·contient : LE COFFRET Ne 1 
+ 1 fixe circuit (support à serrage 
p9ur circuits Imprimés) 
PRIX ........................... 119 F -• N° 5 contlènt : LE COFFRET Ne 3 
+ le fixe circuit 
PRIX ............ _.. . . ...... .. ... 229 F 

cc FIXIRCUIT » 
Support à serrage pour les C.I. 
Dimensions maxi de prise : 35x30 cm 

PRIX . , . . . . . . . . . . . . 59,00 F 

CONTACTEURS ROTATIFS 
1 galette - 1 circuit • 2 à 12 pos. 8 F 
1 galette • 2 circuits - 2 à 6 pos. 8 F 
1 galette - 3 circuits • 2 à 4 pos . 8 F 

· 1 ·galette - 4 circuits • 2 à 3 pos. 8 F 

REFROIDISSEURS POUR TO 3 
D. :. 140'x77x 15 mm f!! 
Dissipation : JS/40 Wr:­
PRIX unitaire . 1 ,50 f:o.. 
Par 4, la pièce . 7 fW 
D.: 119X50X26 mm Cl.! 

, Anodls6.. Dissipation : u 
• , ·, 20- watts 

. 

PR-IX unitaire . 7,50 I= 
Par 4, la pièce 6,60 F , 



HRMEG 
HM 307 OSCILLO COMPACT 
Ampllflca~cal 
B. P. 0-10 MHz (- 3 dB) 
Sens. max. 5 cm Vcc/crn 

Base de temps 
Vitesse de balayage 
0,2 s/cm-0,5 µ/cm 

Amplificateur horlzont~I 
B. P. 0,5 Hz-1 ,2 MHz 
Senslblllté 0,75 Vcc/cm PRIX : 1 445 F 

HM 312/7. Oscllloscopedbletrace 2X10 MHz 2 446 F 
HM 412/3. Double trace 2X 15 MHz . ... .. . .. 3 269 F 
HM 512/7. Double trace 2 x 50 MHz .. . .. . . . 5 045 F 

1 TELEQUIPMENT 

OSCILLOSCOPES 

D 1000 
D 1010. Dble trace 10 MHz 
5 mV à 20 V/div. Tension 
maxi 500 V. Balayage 

1
0,2 s 

à 0,2µ S/dlv. 40 ns en X5. 
Prix .. .. . . . . .... 2 920 F 

D 1011 • Double trace~• Version plus perfor­
mante du 1010 mals- caract. prlnc. ldent. Prix 3 230 F 

D 1015 • Double trace 15MHz - 5 mV à 20 V/div. 
Tension maxi 500 V. Balayage 0,2 s à 0,2 µS/dlv. 
40 ns en X5. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 880 F 

D 1016 • Double trace "is'iiHz" • Version plus perfor­
_mante du 1015 mals caraët. prlnc. ldent. Prix 4.464 F 

D 61 A • Double trace 10MHz. Prix . . . . . . . . 3 000 F 
D 65 - Double trace 1~ Prix . . . . . . . . . . 5 200 F 

D 67 A • Double trace 25MHz. Prix . . . . . . . . 7 680 F 

uœlfüx_ 
OSClLLOSCOPES 

OX 713 B - 2X15 MHz. Sens. 
10 mV à 20 V /cm. Vitesse 
0,5 s à 0,5 µs/cm. 4 057 F 
OX 712 B • 2X15 MHz • 
Senslb. 10 mV à 25 V /cm 
(1 mV à 5 mV gain x 10). 
Post accél. 3 kV . . 4 500 F 

CONTROLEURS 
MX 001 . 20 k.n/V = . . . . 288 F 
Tens . cont. : 0,1 V à 1 600 V -
Tens. alten. : 5 V à 1 600 V -
lntens. cont. : 50 µA à 5 A • 
Réslst. : 2 n à 5 Mn. 

MX 002 . 20 kn/V = . . .. . . . . . . . . . .. . .. . . . . .. . . 410 F 
Classé 1,5 continu, 2,5 alternatif 

Tens. cont. : 0,1 V à 1 500 V • Tens. altern. : 5 V 
à 1 500 V - lnt. cont. : 50 µA à 5 A • lnt. altern . : 
150 µA à 1,5 A - Réslst. : 2 n à 5 Mn. 
MX 462 · 20 kn/V = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 530 F 

CJasse 1,5 cont. et 2,5 ait., sauf cal. 1 000 V 
Tens. cont. : 1,5 à 1 000 V - Tens. altern. : 3 à 
1 000 V - lnt. cont. : 100 µA à 5 A - lnt. altern . : 
1 mA à 5 A - Réslst. : 5 n à 10 Mn 

·MX 202 • 40 kn/V = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658 F 
Classe 1,5 continu, 2,5 alternatif 

Tens cont. : 50 mV à 1 000 V • Tens. altern. : 15 à 
1 000 V - lnt. cont. : 25 µA à 5 A - lnt. altern. : 
50 mA à 5 A - Réslst. : 10 0 à 2 Mn - dB : 0 à 55 dB. 
MX 453 . .. . . .. . . . .. ... . ........... . . .... ...... 464 F 
Tens . cont. et altern . : de 3 à 750 V - lntens . cont. 
et altern. : de 30 mA à 15 A - Réslst. : de O à 5 kn. 

MULTIMETRES NUMERIQUES 

MX 500 . . . . . . . . . . . . 1 170 F 
V cont. : 1 mV à 1 000 V -
V altern : 1 mV à 600 V -
lntens. cont. : 10 u.A à 

A - lntens. altern. : 10 µA 
2 A - n : 1 n à 20 Mn. 

MX 727 . . . . . . . . . . . . 1 170 F 
V cont . : ± 100 µV/ 1 000 V - V. altern.: 1 mV à 
600 V, 40 Hz à 25 kHz - lntens. cont. : ± 10 µA à 
10 A - lnt. ait. : 10 µA à 10 A - n: 0,1 n à 20 Mn. 
• Modèle av. batt. cad.-nlckel et charg.-sect. 1 270 F 

ACCESSOIRES POUR OSCILLO 
Sondes 1/ 10 .. _76 F • Combinées 1/1 1/10 . . 190 F 

(ENIRAD c3~~~~~~~R 819 
20 000 n/V en COt{TINU 
4 000 /V en ALTERNATIF 

80 GAMMES DE MESURES 
Cadran panoramique avec 
miroir de parallaxe. 

Ant.fchocs • Antlsurcharges • 
Antlmagnétlque. 
Tensions continues : 13 gammes 
Tensions alternatlves : 11 gam_mes 
Outputmètre : 9 gam. • lntensltsé contln. 12 gam. 
lntensl~s altern. : 10 gam. • Résistances : 6 9am. 
Capacités : 6 gammes • Fréquences 2 gammes 

· Décl~ls : 10 gammes • Réactance : 1 gamme 

Dlm. : 130X95X35 mm .. Poids : 300 g. 299 f 
Livré avec Jeu de cordons, plles et étui 

CONTROLEUR 312 1 CONTROLEUR 310 
20 000 n;v en continu 20 000 n/V en continu 
4 000 0/V en alternatlf 4 000 fl/V en alternatlf 

COMPLET . . .. . . . . . 217 F COMPLET . . .. . . . . . 282 F 

DES APPAREILS A LA MESURE 
DE L'ELECTRONIQUE MODERNE 

• CONTROLEURS UNIVERSELS • 
• US 6 A • UNIMER 3 UNIMER 1 

(md IU 102) (av. bte) (proteè. fus .) 
20 000 0/volt 20 000 0/volt 200 000 0/volt 

Claase pr,cla. : 2,5 Ampli lnc~rporé 
Prlcla. : claase 2,5 

7 gam. de mea. Tensions contln. 
et alternatives 

Tensions .altern. 
-5- callbres 

Résistance : 

33 calibres 
Miroir antlparal. 
Ten,. cont. -al.tern-. 
lntens. cont.-altern. 

1 gam. de mesur. 

4 000 0/volts 
Résistances et 
capacités . 209 F 

RésJstances 
Capa . -. dBmètre 
PRIX . . . . 281 F 

38 calibres 
Miroir antlparall. 
Tens. contln.-altern. 
lntens. contln.-altern. 
Résistances 
dBmètre . . . 434 F 

CONTROLEURS 
UNIVERSELS 

• 771 • 

1
20 kfl/V • continu 

F :S g!:iü!:!s 483 F 

Ili§~ Les seuls 
l!§~ avec USI * 

CONTROLEURS UNIVERSELS 

• MINOR • 
CONTROLEUR DE POCHE 
Senslbll. : 20 kn/V = et 4 kO/V .o,z_ 
33 calibres . . . . . . . . . . . . . . . . 289 F 
B) e DOLOMITI UNIVERSEL • 
S.enslblllté : 20 kn/V = et .o.,. 
39 callbr.es . . . . . . . . . . . . . . . . 395 F 

• DOLOMITI USI * • 
Avec VBF, µF, mF+F 
53 calibres . . . . . . . . . . . . . . . 453 F 

• MAJOR UNIVERSEL • 
Sensibilité : 40 kn/V = et .o.,. 
41 calibres . . . . . . . . . . . . . . . . 418 F 

• MAJOR USI * • 
Avec VBF, nF, µF, mf+F 
55 calibres . . . . . . . . . . . . . . . . 515 F 

• TRANSISTOR TESTER • 
C) CONTROLEUR PUOR .VERIFICAT. 
TRANSISTORS ET DIODES 329 F 

• USIJET • 
GENERAJEUR UNIVERSEL 
DE SIGNAUX RADIO, TV . . . 92 F 

• USI = générateur BF/HF lncorp. 

l!:!~WII.I.Y 
com o,anl, 

Voc 20 CONTROLEUR UNIVERSEL 
43 GAMMES · ANTICHOCS • 

ANTISURCHARGES 
20 000 0./ V en CONTINU 
5 000 /V en ALTERNATIF 

• CADRAN MIROIR • 

Tensions continues : 8 gammes 
Tensions alternatlves :_ 7 gammes 
lntenàltéa continues : 4 gammes 
Intensités alternatlvea : 3 gammes 
Capacimètre : 2 gammes 
Îlutput • Déci bels : 6 gammes • Fréquences : 2 gam. 
Dimensions : 190x90x34 mm. Poids : 380 g 225 f 
Livré avec Jeu de cordons, plies et étui . . . 

Voc 40 CONTROLEUR UNIVERSEL 
43 GAMMES • ANTICHOC& • 

ANTISURCHARGES 
40 000 0/V en CONTINU 
5 000 0/V en ALTERNATIF 

• ÇADRAN MIROIR e 

Tensions continues : 8 gammes 
Ten•lons alt..-natlves ~ 7 gammes 
Intensités -continues : 4 gammes 
Intensités alternatives : 3 gammes 
Résistances : 4 gammes 
Megohmmà• 1 gamme • Cepaclmàtre 2 gammes. 
Output: 6 gammes. • D'4:lbels: 6 gammes. 
Dlm. : 190x90x34 mm. Poids: .380 g 255 f 
Livré avec Jeu de cordons, plies et étui 
VOC 40 en KIT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225 F 

ALIMENTATION 
STABILISEE 

VOC AL 3 • Tension de 
sortie -réglable de 2 à 
15 V continu . 2 ampères . 
Dlm. : 160 X 80 X 80 mm 
Prix ... . -. . . . . . . . . . 388 F 
VOC AL 4 . Tension de 
sortie ·réglable de 3 à 
30 volta. 1,5 ampère. 
Dlm . : 180 X 80 X 60 mm 
Prix .... .. .... .. .. 455 F 
VOC AL 5 - Tension de 
sortie de 4 à 40 volts. 
Llmltateur de courant de 

. 0 à 2 ampères réglabl. 
Dlm. : 180X100X60 mm 
Prix ... . . ... . . ... . 645 F 
VOC AL 6 • o à 25 volts 
continu 5 ampères régi. 
Prix ... ....... . .. . 825 F 
VOC AL 7 - 10 à 15 V 
de O à 12 amp. . . 998 F 
VOC PS 1 
12,6 V/2 A 149 F 
VOC PS 2 
12',6 V/3 A 189 F 
VOC PS3 
12,6 V/4 A ... . ... 215 F 
VOC PS3A 
12,6 V /4 A galva .. 248 F 
• MULTIMETRE DIGITAL 

DIGIVOC 1 . . . . . . . 850 F 
DIGIVOC 2 . .. .. . . 795 F 
DIGIVOC 3 . . . . . . . 795 F 
DIGIVOC 4 ... ... . 970 F 

• OSCILLOSCOPES • 
VOC 4 .. . .. . .. .. 1 350 F 
VOC 5 . .. . . . .. .. 3 580 F 

• TS 210 • - 20 000 n/volt 

e G~NE HF • 
HETER VOC 3 . . . . . 765 F 

e VOLTMETRES e 
électroniques 

VOC VE 1. 11 Mn, cont. et 
altern. en 7 gam., 1,2 V 
à 1 200 v, de 0,1 n à 
1000 Mn. Livré av. sonde 
Prix .... . .... . .. . . . SOS F 

VOC VE 2 mllllv. élect. 
12 Mn, 300 mV . .. 794 F 
VOC TOS. 1/1 à oo, U à 
170 MHz . . . . . .... . 265 F 

,. DIVERS • 
VOCTRONIC . . . . . 505 F 
SIGNAL TRACER . . 412 F 
GRIP DIP. 700 kHz 
à 250 MHz en 7 gammes 
Prix . . . ... . ... . . .. . 705 F 

VOC. Vu-mètre encastr. 
Senslblllté 

100 µA 
RI= 

1 ooo n 
éclairage 

90 F 
MINI VOC 3 
Génér. BF . . . . . . 970 F 
MINI VOC4 
Génér. BF . .... . . 1 175 F 
MINI VOC 5. Génér. BF 
10 Hz/1 MHz . . 1 410 F 

BANCS DE DEPANNAGE 
VOC 1. Génér. BF. Allm . 
Stabl 1. . . . . . . . . . . . . 690 F 
VOC\~. Génér. BF. Allm . 
Stabll + Signal Tracer 
Prix . .. ... . . . .... 1 380 F 

8 GAMMES . 39 CALIBRES 
Gàlvanomètre antlchocs - Protection 
antl-surcharges Jusqu'à 1 000 fois le 
calibre utilisé. Prix . . .. .. . . 270 F 

NOYO'•est 2_ 

• TS 141 • 20 000 n/volt 
10 gammes. 71 calibres . 342 F 

• TS 161 • 40 000 O/volt 
10 gammes. 69 calibres . 365 F 

79, boulevard Diderot 
75012 PARIS 

OUVERT de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h, sauf dimanche et lundi matin. 



am~•'' Des Professionnels 
A votre Service 

DÉPOSITAIRE DES PLUS GRANDES MARQUES 

0320.68.75 
221, Bd. RASPAIL 

Plus de 10 Années d'Expérience 
en ÉLÉCTRONIOUE 

PARIS 148 

Nouveau Tarif 1979 
100 m Métro Raspail 

Parking Ouvert du Lundi au Samedi : 9 h à 12 h 30 -14 h à 19 h 

+CHIMIQUES + 

25V 40V 63 V 1 
TRANSFORMATEURS 

D'ALIMENTATION SELFS A AIR TTL SeRIE 74 I m:~ :: 1t~~ 1:m : :~:~:~ 1R~GULATEURS DE TENSION I sUPr~:e1:R%~~ftTS 
1 

NS TEXAS 1:m : : ~~:~ ~ :m: : : ~::: ~ FIXE BOITIER TD220 
._ _________ .. 14554 .. 11.00 F 14572 . . 2,35 F,._ ________ _. A souder C 83 l MF 0,95F - Primaire : 220 V STANDARD Puis. Nom.: 50 W / Crête 72 W 

7400 ... 2,00 F 741 10 .. 5,80 F 14555 . . 5,00 F 14580 . . 41,65 F 8 14 18 18 2,2 MF O,BOF 0,90F 0,95F Fil renforcé O 25 mH 15 00 F 2 mH 17 00 F 
7401 . . . 2,00 F 74116 . . 18,90 F 14556 . . 5,00 F 14581 .. 19,80 F 73 M Positif 0,5A 1.00 1.25 1.35 1.85 4,7 MF 0,80F 0,90F 0,95F = Imprégné et vernis 0)5 mH : 15:50 F 3 mH : : : 17)o F 

~:g~ ... ~•= ~ mn .. ~1~ mm .. ~~•in :m~ . · 1~•~: ~ 5 · 6 · 8 · 12 · 15 · 18 · 24V 20 24 28 40 1~ =~ ~:::: ~•::: ~•::: 2 x 6V . 250 mA . . . . . 24 50 F 1•5 m~ · ;:•:: ~ ; m~ · · · ~=•: ~ 
7404: :: Ù5F 74123 :: 4,85F 14559 :: 38:ooF 14584 : : 4)5F ·· · ··,eM:,::f05A 2.10 2.40 2.80 4.00 47MF 0,95F ÙOF 1:40F ~:l~~ :~::: ::::: ~:::~1 ,5 :H:1a:50F m . . . ' 
7405 . . . 2,25F 74125 .. 3,80F 14560 .. 17,55F 14585 .. 9,&5F f 18 . • AWrapperC91 100MF 1,05F 1)5F 1)15F 

6
v .

5
oomA .. . .. 24'.ooFlla ________ _. ~:~ ::: ~:::~ ~:m :: ::::~ 14561 .. 8,10F 14599 .. Z&,30F ...... . ~ .m::soi"~n~ .. . .. . . 2io 3~:o 3~:o 4~~5 220MF ; ::~ Z,10F 2,40F 9V · SOOmA .... . 25,50F D'TIMRPAUNLSSFIOON 

7408 ... 2,25 F 74136 .. 8,75 F 78 Positif 1,5A 20 24 28 l~O~ ':J'F 4,40F ::!~~ ~:=~ 1~~ · ;:igm~ · · · · · ~~-~~ ~ mL : ~~~ ~:m : :Z::::~ DIODES ZENERS ... ~:~:~·a_ol,5F· '.~ ·.
2
~~ . . .. 5.60 5.75 7.75 1flio 2200MF 4,70F &,90F 9,90F 2 x 1: ~ : ~~~: : : :: : ~~::~~IIT-ra-nsf_o_s .. d'-im .. p-ul-sio·n·. -.· . ..... .. 23.,00_F,. 

741 1 ... 2,25 F 74145 .. 6,00 F 79 Négatif 1,5A +Support de TnMiston+ 4700 MF 7,70F 14,80F 18,00F • pour stroboscopes et tubes à éclats 

~m ::: ~-.::~ ~:m :: 1:.m 51030WmW22,77àà3975VV ···· · ·· 01 •• 9505FF ....... ~ê~~s.J~nfio.n~ ··· ·· ·· Pour T05pour CI .... . .. 1,30 F g1~~ ::m:: ::::: ~~-~grrapportdetransformationl/40 . 
' · · · · · · +ciRAMIQUE + 2 x 18V . SOOmA . . . . . 34:SO F · implantation sur circuit imprimé m::: : rn~ ~:mA·: :::~ ' . ; __________ ...., Type disque ou plaquette :~ · lA ..... . . . 26,00F • boîtieraralditemoulé 

7417 .. . 2,40F 74153 . . 5,00F DIODES ReSISTANCES ! delOpFàlONF : 0,50 12V :1: :: :::::: ~:::~ 
7420 .. . 2,00F 74154 .. 8,45F 1 1 • 1A 3250F TUBE A ECLAT 1m··· 2

•
40

~ 
74155 

. . :-=~------r·v----· LINeAIRES I"'"' ________ ... 22 :~ ····· · ···· · · · gfü rn~ : 1A :::: : ::: 3s:soF1 

~m : : : i::h Hm : i~ ~ BB 184 Varicap · · · · · · · · · 7.BO F ~~~:/1 ,8/2,2/2,7/3,3/3,9/4,7/5,6/ 
1 ~~ NF : : : : : : : : : : : : : D.70 F ~3i5~V : :: : : : : : : : : =~:gg ~ Tubes àéclats (pour stoboscopes) 

7428 ... 4,55F 74160 .. 8,90F :~:~~~ à.l~~~0·7· ...... . :•~~= . . . 6,8/8,2etleurmultiple. +Styroffex + · lA ....... . 48,SOF 40 joules .......... . . 2&,00F 

mL: ~--=~ ~:m :: :::g~ 200V3A ··· · ······ ·· 3'00FLM301Mm1•D1p8b . .... . 3,50Ft/4W5%1nà1Dn ... . . D,JOF de22pfà10NF0,70 ~~~ :~f~ :::::'. : ~:-g~~150joules ..... .. ... .. 45,00F 
' LLMM3D311lTM~,n

5
, .. o··,p· 8·b· .. . . . . 

4
7•

8
98

0FF 10flà2,2Mn ...... . .. 0,16F +MYLAR+ 2x 6V ·lA ... . .. .. 31)JOF --7437 ... 2,40 F 74163 .. 6,90 F . . . . . . 
2 7 5

v lA 
32 

50 F c(g 
7438 ... 2,40 F 74164 . . 7,7& F PONTS MOULES LM 311 T05 . . .... .... 11:&o F 1/2 W 5 % 1 fl à 10 n · · · · · 0,40 F Moule sorties Radiales 

2
: 9V : 1A : : : : : : : : 35:50 F ~I 

~~Â : : =~ ~ ~m~ : : ::: ~ 1A 200V . . . . . . . . . . 3)0 F LM 324 Dll 14b .. .. .. . . 7.20 F 10 flà 10 Mn ........ . 0,20 F 250 V 400 V 2 x 12V · lA .. ... . .. 37,00 F , .. , 
7443 ... 11,35F 74170 . . 12,90F 1,5A400V .... . .. ... 4,10F LM387 • 8b ......... . 12,00F 1Wltt10nà10MVn .• . 0,40F 2x15V · 1A .... .. .. 45,DOF 
7444 . .. 11,35F 74172 . . 87,00 F 4A 200V ..... . .. . . 10 50 F NE 

555v Sb · · · · · · · · · 4.aSF 8obln6n · itr 1 NF 0,70 F 0,70 F 2 x 17,5V · lA . . . .. .. . 48,50 F-■---------· 
7445 ... 7,40F 74173 . . 9,45F 10A 200V .. . ..... . . u :ooFNE 556Vl 4b . . ... .. . . . B,BOF SérieE6deo,1nà1n 2,2NF 1,00F 1,00F 2x25V ·1,3A ... .. .. 59,DOFI 
7446A . . 6,9&F 74174 .. 7,40F 25A 200V . .. . ... ... 29,37F~~ni: :::::::::::: : :~g~ SérieE12audessusdeln 3,3NF 01._0070FF 1,00F 2x32V ·1 ,2A ... . .. . _7320,0DOOFF OUTILLAGES 
7447A .. 8.00F 74175 .. 6.25F . 74114b ....... . ... . . 4,00F 4Wbobine0,lnà3,3Kn . . 2,40F 4,7NF 1,00F 6V ·2A .....•.. mL.: t=~ ~:m :: :m TRANSISTORS 741 Sb .•. . .•.•••..• 3,00F BWbobineO,lnà 5,srn · :·.=~ ~0°:: t::: ~-== rn~ :~! :::::: :: :m~ FLE!ta!!i~!!+c~~:e+ 
7451 . .. 2,00F 74180 .. &,&OF m-ri: ::::::::::::: ::=~ 1&Wbobine4n&n16U · · 15NF 1,00F 1:ooF 24V · 2,5A ..... .. 59,50F 20W · 220V ... .. .... 43,50F m::: : ~::~ ~:m :: 1rn~ AC125 . 4,00F AD161 . 5.80F723T05 .... . ... . .. . . 4,70F .... ________ ....,. ~~=~ o.,aF 1.0SF ~~~ : ~: :::::: : : :::::~:: : ~~:~ :::::: : : : :t::~ 
7460 ... 2,00 F 74184A . 14,60 F AC .126 . 4,00 F AD 162 . 7,10 F 1 •. 0,82F 0,88 F 75V . 2A . .. ... . . 127,00 F 60 W • 220 V ......... 45,00 F mL : i=~ ~m~A. : 

1:m :rn~ : :::~ :~ m : :::H POTENTIOMETRES :~=~ :::~ :1:: Zx 5v ·2A .... . ... 37.ooF Pannedroita30W ... .. . 2,BOF 
7473 ... 2,80 F 74191 . . 8,45 F AC 132 . 3,90 F AF 125 . 4,80 F TBA 800 · · · · · · · · · · · 11,00 F,_ ________ -■IIJ 0,1 MF 0,82 F 1,20 F ~: 1~ÇV: ~~A · · · · · · · :mJ Panne coudn 30 W . . . . . 2,80 F 
7474 .. . 2,BOF 74192 .. 7,75F :rn~ : :•:~ :~m : rn~mm :::: :: ::::: ~~:=~ 0,15MF 1,35F 1,SOF 2x18V ·2A ..... . . 7ÙOFPannedroite40W .. . ... 3,&0F 
7475 .. '· 3,95F 74193 .. 7,7&F . 10'10F ASZ 15 . 2050F S5668 . . .... . ... .. 32,00F /'iu~bln pas 2,54 mm pour circuit 0,22MF 1,15F 2.25F 2x25V ·2A : : : : : : : : 95'.00F Pannecoudée40W .. ... 3,&0F 
7476 . . . 2,95 F 74194 .. 7,40 F AD 149 • • 23 OF I pnmé 0,33 MF 1,50 F 2)10 F 2 x 37,5V . 2A .. . . . ... 127,00 F Reposa fer . . . . . . . . . . . 4,70 F 
7480 ... 8,90 F 74195 .. 6,00 F BC 107 abc · · · · · · · · · · 1,46 F :mi ~i~~ : : : : : : : : : : : 1a:~o F v"erticau~ ou horizontaux . .. 1)15 F 0,47 MF 2,10 F 3,15 F 12V . 3A . . . . . . . . 48,00 F Nouvelle Série EuroSBIII 
7481 . . . 12,70 F 74196 . . 6,60 F BC 108 abc · · · · · · · · · · 1,46 F TDA 2002 22 00 F 0,68 MF 2,7& F 4,05 F 30V 3 5A 95 00 F M·se à la masse 
7483A . . 5,85F 74197 .. 6,80F :g1: .a~c.:::::::: : : g:~TOA 2020 :: : :::::: :: 36:5oF~!=~=!~otatifsàcossespourchâssis lMF 3,50F 5.20F sov : 3A .: :::: : : m:ooF22W ..... ' .. ....... 84,001 m~ ... gn ~:m .. :•:: ~ BC 141 . ........ . . . . 2,80 F Ampli biffat-Tlis faible bruit: Simple de 1·00 nà lO Mri 2,2 MF 6.20 F 70V · 3,2A . . .. . .. 164,00 F 32 W . . . . . . . . . . . . . . 63,001 
7489 ::: 25:4&f 74221 :: 1Û5F BC160 . . . . .. . .. . . . . Z,15FTL071 . .. .. . . ... . . 8,50Flin .... . ......... .. 275P 3,3MF 100V .. . . .... 8,00F 2 x 6V · 3A · ·· ·· · ·· 48,00F 42 W ..... . . . ..... . 64,00F 
7490 . . . 4,1&F 74251 .. 8,90F :rn~ · · · · · · · · · · · · · 2{:ntm · · · · · · · · · · · · ~i-msimplede4,7knà1 Mn .• 4,7MF 100V .. .... . . 10,00F ~=~~~ JlA · · · · · · · 1i~-~g~ t · +J8C+ 
mL:: ::~~ mi~ :: :m~ BC178 .a~c.:::::::::: b2FS041P :::::::::::: 1(00F~:~bl~d~4.7 Îtiùï~ii2 · 2,75F lOMF 63V ........ 21 ,00F 2x35V · 3,2A : : :: :::164:ooFCnyo':r:5a:~~;~~l~~~~D~~~5F 

7493 415F 74284 5645F BC 182 • • • • • • • • • • • • • 1.00F S042P · · · · · · · · · · · · 15,00F log 650F / 1 TRANSFO POUR 30W 220Vlong0 5920F ... • .. • BC212 1,10FUAA170 .. . ....... . 18,00Foo~bl~d~4 7 Îtiù ï r.isï · · • Chimiquen1111Polari1'2& 30V . . .... • 
mL: ::::~ ~:m :: rn~ BC237 ·a~~::::::::: : 1,00FUAAl80 · ········· · 18.00Flog . . .. .' ... . ... . . . . 8,50F l MF •• 1,90F2.2MF . 1,90F PSYCHEDELIQUE :!!d~~:!t· : : : : :::: 1::::: 
7497 ... 36,20 F 74366 .. 5.20 F BC 171 · avec inter : 4,7 MF . . 1,90 F 10 MF . 2,10 F 38 W Senior . . . . . . . . . 30,311 F mi~ : : 1t:: ~ ~:m : : :1g ~ :g m abc · · · · · · · · · · 1,00 F Simple de 4,7 knà 100 kn 22 MF .. 2,20 F 47 MF • 2,50 F Transf!'SP!'u.rpsv.chédéliquerapportl/1 100 W Senior .... . .... 60,85 F 

74109 . . 2,95F 74390 . . 14,75F :gm abc .... .. . ... 1.20F TRIAC ~:~·bl~d~4,7k!ÙÏOÔÎtn . 
4

,IOF Cond.Ajustabln ~::,u:d.r::1~:r:::~· ..... 11,00F SupportUniv+ÈNGÉL +. 32,30F 

CMOS 
:rn~ abc .. . .. . ... . 1.20F..,_ ________ _..~:g·~~· ~·~~·: ~i~~ti::O~ Oisponiblada3PFà60PF 1,80F - modèlelortapuissance .. . 14,00F lOow . 220Vinstantané .. 1l4,DOF 

BBCC302582 abc ... . .. . ... 1,20F ~ circuit impriméouparvis. Bouttons. Batteries. Piles . Fils dt Promot1·on du mo·1·s 
210 F .__, Course 60 inm . réglette de guidage dblage Connectaun · Allais et 

:~~~ : : : :~g ~ :m : : 2:,0 F :g ~~ abc .. . . . .. ... 1.20 F du curseur et de protection de la pista. l'rognmm.U::e:.r~.;;~ .. . 1-,ri- A profiter pour 
:~~~ ::: t~:~ :m :: :m :g!~ .. 1,38F ·a·Ù5o ·. !·:~~ BA/400V . ..... . ... . . ~::dl~•:::::.:::::.:.:: ... 5,BO F ::: .::.; rir.;.r;:.-:'..ï constituer Votre Stock. 
4008 . . . 9,80 F 4078 . . 2,10 F BC 338 1,30 F BC 556 : ÙO F SA/400V isolé · · · · · · · · · Log. . . . . . . . . . . . . . . . S,811 F 
4009 .. . 3,&SF 4081 ·. 2,10F BC413 1.20F BC557 .. 1,40F------------o bl d 47kn à1Mn 
4010 . . . 3,85 F 4082 .. 2.10 F ac 414 1.30 F ac 558 1.40 F DIAC L~~ ~. ~ .· ........ . .. 8_50 F Nachetez que le s valeurs dont vous avez besoin : 
4011 . · · 1,&DF 4089 · . 1t,20 F BC415 1,40F BC559 1,40F DoubledelOknàlOOkn 
4012 . . . 2.10 F 4093 . . 

1
4
7

,?0
5 

FF ac 416 1.S& F se 560 1.40 F Log .. . . . ........... 8,50 F Rl:SIST ANCES les 50 pièces - valeurs au CHOIX 
4013 ... 3,10 F 4094 . . ,.. BC 431 1,57 F BC 635 1,7& F 
4014 .. . 7,80 F 4099 .. 11 .30 F BC 432 1,68 F BC 636 1,75F 1/4 w 0,14 unit 1/2 w 0 ,18 unit 
4015 . . . 8,SOF 4160 .. 7,90F BC546 1,40F BC637 1,75F 32V ... . ........... 1,80F DISSIPATEURS 1 
4016 · · · 3.20F 41 61 · · 

7
.90F BC547 1,35F BC638 1,80F ... --------• DIODES 1N4004 par 20 pièces 0,50 F unit (soit 10,00 F) 4017 · · · 8,DOF 4162 · · 7,90F BC548 1,35F 8C639 1,90F 1..., _ _ _______ ,.. 

4018 ... 8,00F 4163 .. 1.90F BC549 1,35F BC640 2,&oF MEMOIRES 1 1N4148 par 20 pièces 0,18 F unit (soit 3 ,60 F) 
40l9 · · · 3,30 F 4174 · · î ,SO F BO 135 310 F BD 233 3,211 F ...,. ________ 111■1111Pour T05 à ailette: :m ... ~-=~ :m .. :1~~ 80136 Ù 5 F 80234 3,&0F RAM oxyd6noirmat · · · · · · · · · o,9oF TRANSISTORS 2N3055 H (80V - 115W) par 10 pièces4,85 F unit (soit48,50 F) 
4022 . . . 750 F 4193 . . 9,20 f BD 137 3.25 F BD 235 3,10 F 

23 
OO F Po'!r TO 220 et similai,es 

4023 ... z'to F 4194 . . 9,55 F BO 138 3,50 F BO 236 4.20 F 2101 ( 256 X 4 -250ns) .. 14:SO F petit mod.le·(6 W) • .•••• . 2,80 F HAUT PARLEUR 16 n 6,50 F - TRIACS 8A/400V par 20 pièces 4,50 F unit 
4024 : : : &:9o F 14501 : : 2,20 F BD 

139 
. 3,SO F BO 

237 3
·:' ~ ~m lm~: X l -W,' s1· • • 20 50 F grand modllle J l 6 W) . . . • . . 5•50 F LED Rouge 5 mm Tl L 220 par 20 pièces 0,90 F unit (soit 18,00 F) 

4025 . . . 2,10 F 14502 . . 8,50 F 80 140 . 3,00 F BO 238 4, 0 2102 (1024: 1 = 250~s) : : 24'00 F Pour TO 66 percé 18 W .... 6,20 F 
4026 ... 15,30 F 14503 .. 4,40 F oARLINGTON 4 AMPERES 2112 ( 256 x 4 - 400nsl .. 23:SC, F Pour T03 àailette • percés : VOYANT néon carré· rouge vert 2 ,50 F unit :m :: : m~ m~~ :: ;;~~ B0675 NPN ...... . .. &,OOF 2114(1024x4-300nsl .. 145.00F :~::::u:: ::: ::: :Jg~ TOUTE LA S"'"RIE 74 LS TEXAS/ NS 
4029 .. . 10.20 F 14508 . . 21,20 F :g m ~i~ ....... .. ~•= ~ EPROM carré 80 x 80 · 30 W . .. ... 7,40 F c 
4030 . . . 3,30 F 14510 . . 8

8
.3

5
5 FF 80 679 PNP · · · · · · · · · 9•oo F 1702A . . . . . . . . . . . . . 80.00 F Forte dissipation 112 x 38 ET 74 C NS 

4032 ... 11,40 F 14511 . . .3 BD 679 NPN ......... 9'00 f 2708 . . ............ 110,00 F 37 W .... .. .. . . ... .. 7,80 F 
4034 ... 14,&DF 14512 .. 1~-:g~ 80680 PNP · ·· ··· ··· 12•00F 2716 . .. . . . . . . .. .. . 220,00FPour2T03 · 112x76·55W.13,60F EST MAINTENANT DISPONIBLE 
:m ::: :rn~ ::m :: 2,:ZoF BF254 1,&0F .BF.310 .. Ù3F r---------,1-------------------------------1 
:~:~ · · · 1~·=:~ mm · · 2:fü :rn~ : ag~ :nu : :::H ICONDENSATEURS 
4042 ··· 7'75F 14517 · ·3aooF BF25B 2,20F BF362 • 4,42F LED-AFFICHEURS 
4043 ::: S:ooF 1451s :: a'.lsF BF259 4,82F BF414 . 3,oor:b:;~~:,;~~~~;..ir-~:::':":"::::~:--, 

:~ : : : 1::: ~ 1mL rn n~1m : ~::: ~ mm: ~~ H:u~ ~:ge ;~ :: : : tm +TANT:.~~ 
60f~E+35 v 

4047 . . . 9,BOF 14521 . . 21.20F 2N1893 . 1,95F 2N2905 . 1,85F Tll213Jaune r/>3mm . . 1,90F 0,
47

MF :~:~ ::: m~ 1:m :: :1:~ mmA· rn~ ~~~m: a:~ :m~~~~:ge :~:: : : ;;:~ 1 MF a:~ 
:m :: : tg:~ 1:m :: 15p:~~~ ·u~f5

.~ .
2
1~}~

5
.: :::~ ::~;~;~:g:·Ano!e\::m~~/.OOF H ~~ a:~ u:~ 

4053 .. . 7,05 F 14529 . . • 2N3053 . . .. . ...... . . 2,50 F H 7 5 mm 960 F 4 7 MF 1.20 F gg ~ ~•= ~ 
4060 · · · 9,20 F 14530 · · ~-15 ~ 2N3819 Fet. .. . · . · . · . . 3,80 F TÏL 313 • Rgè Î:~th~d·e ·c~,;,,;,~ne' 10' MF 1,30 F 1,40 F ,:so F m:- · · rn~ 1:m · · 9-:gF TIP 3055 · · · · · · · · · • · · î,OOF H.7,5mm .. .. . . ...... 9,80f 22 MF 1,30F 1,SOF 4,20F 
4069 . . . ÙO F 14534 .. 44:SC, F TIP 29 . . 4,90 F TIP 33 . . 7,50 F 'Til 327 Rga ± 1 H. 7,5 mm • 9,80 F 33 MF 1,50 F 4,00 f. 
4070 · · . 

210 
F 14536 · · 25 45 f TIP 30 . . 5,50 F TIP 34 .. 8,6& F COY 91 Rge Anode commune 47 MF 1,7& F 4.28 F 

4071 · · · z'to F 14538 · · 1110 F TIP 31 .. 5,50 F TIP 35 . . 18,30 F H. 13 mm ......... . .. 12,00 F 68 P,iF 2,80 F 

4072 : : : 2:10 F 14539 : : 7) 5 F TIP 32 .. 5,85 F TIP 36 . . 17,50 F COY 80 Photocoupleur .... 9,00 F 100 MF 4,00 F 
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Tous nos PRIX sont toutes TAXES COMPRISES à l'unité. 

MINIMUM D'EXPl:DITION 50 F 
1) Paiement à la commande 

(Portetemballage): jusqu'à 3 Kg: 16F,audessusTarifSNCF 

2) Contre remboursement, ajouter 9,30 F et Min imum de commande : 200 F 

et acompte 30 % - Port et emballage jusqu'à 3 kg 25 F, au dessus Tarif SNCF. 

• Remises 5 % commande d e plus de 500 F (uniquement sur les composants) 

10 % Achats de plus de 2 000 F avec carte de fidélité, sauf sur nos 

Prix Promotions. 

Nous VENDONS aux Industriels et Professionnels· NOUS CONSUL TER. 



ELECTRONIQUE PRATIQUE 
Comment souscrire un abonnement 1 

-· par correspondance, en utilisant le bulletin d'abonnement ci-dessous, à retourner à : 
ELECTRONIQUE PRATIQUE, 2 à 12, rue de Bellevue, 7-5940 PARIS CEDEX 19. Tél.: 
200.33.05. 
- · chez votre marchand de journaux habituel, en lui remettant le bulletin d'abonnement 
ci-dessous dûment rempli. 

A découper suivant le pointillé 

BULLETIN D'ABONNEMENT 

Nos tarifs : ( 1) FRANCE ETRANGER 

ELECTRONIÇlUE PRATIQUE ( 11 numéros) - 1 AN □ 50,00 

Nous vous proposons, si vous le souhaitez, de souscrire des abonnements groupés : 
HAUT PARLEUR(14 n°s) + E. PRATIQUE(11 n°s) + SONO(11 n°s) -1 AN O 180,00 

HAUT PARLEUR(14 n°s) + E. PRATIQUE(11 n°~ -1 AN □ 125,00 

Informations : 

80,00 

250,00 

195,00 

-· pour les changements d'adresse : joindre la dernière étiquette d'envoi, ou à défaut, l'ancienne adresse 
accompagnée de la somme de 2,00 Fen timbres-poste, et des références complètes de la nouvelle adresse. 

- · pour tous renseignements ou réclamations, concernant votre abonnement, joindre la dernière étiquette 
d'envoi. 

( 1) 

□ Je m'abonne pour la première .fois à partir du numéro paraissant au mois de : 

□ Je renouvelle mon abonnement : 
et je joins ma dernière étiquette d. envoi. ( 1) 

Je joins à ce bulletin la somme de : par : - chèque postal □ sans n° de compte 

- chèque bancaire □ 
- mandat-lettre □ 

A l'ordre de la revue choisie 

( 1) □ Mettre une croix dans les cases ci-dessus correspondantes 

Ecrire en capitales, n'inscrire qu· une lettre par case. Laisser une case entre 2 mots. Merci 

Non 1, Prénom (Attention : prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

Complément d'adresse ( Résiqence, Chez M .. Bâtiment, Escalier. etcJ 

N° et Rue ou Lieu-Dit 

Code Postal Ville 

Dept Cne Quartier 
1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
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Ne rien inscrire dans ces cases 



lyon-rhone alpes ... meme prix qu1à paris. 

exposition 
permanente 

de kits 

RADIO 

66 COURS LAFAYETTE- LYON 69003 / TEL.60.26.23 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS 

Acer p. 56-57 
AMK p. 84 
Arlaud p. 31 
Aubanel p.49 

BH Electronique p.8-9 

CDA p. 34 
Clbot p. 151, 1v• de couY. 
Clratel p.46 
Compokit p. 146 
Comptoir Electro Montreuil p. 20 
Cyclades (Les) p. 59-60-61 

Distronlc p. 15-16-17 
Drancy Est Electronique p. 62 

Electron Shop p. 136 
Electro Shop p. 30 
Electrome p. 44 
Erel p. 50 
ETSF p. 54-55 
Eurelec p. 93 

Fanatronlc p. 63 
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. . . ' . . . ' . ' . 
~ Travaillez près de 

LA NATURE 
e DEVENEZ GARDE-CHASSE: 
D Garde-chasse□ Garde Fédéral ou National o Agent 
technique forestier □ B.P A productions forestières 
(admission au stage) D Sylviculteur D Permis de 
chasse (préparation à l'examen officiel) ■ Environne­
ment : D Technicien du traitement des eaux D Ingé­
nieur écologiste D Technicien de la Météo (prépara­
tion au concours). 
e MONTEZ VOTRE ELEVAGE 
D Eleveur D Eleveur de chevaux D Eleveur de chiens 
D Apiculteur O Aviculteur. 
■ Concours : D Technicien des services vétérinaires. 
e DEVENEZ DESSINATEUR PAYSAGISTE et créez 
lea espaces verts: 
D Dessinateur paysagiste D Jardinier paysagiste 
D Chef de chantier paysagiste D Entrepreneur de jar­
dins paysagiste D Décorateur floral D Horticulteur. 
e VIVEZ DE LA TERRE: 
D Cultivateur D Technicien en polyculture-élevage 
D Chef de cultures D Sous-ingénieur agricole. 
e INSTALLEZ-VOUS EN OUTRE-MER: 
D Tecmicien en agronomie tropicale o Sous-ingé­
nieur en agronomie tropicale. 
Stages pratiques facultatifs en 61evage, connais-
sance de la chaaae et 6cologle. 

Imposez-vous par 
vos compétences 

_ et devenez 
CHEF DE CHANTIER 
bâtiment 
Apprenez • bien conduire un chantier 
En suivant un enseignement concret basé sur l"étude 
des cours théoriques indispensables et sur une 
APPLICATION PRATIQUE autour d"un réel exemple 
de chantier : DOSSIER D'EXECUTION allant de 
!"implantation jusqu·aux finitions. 
Noua aaaurona 6galement lea formations suivan­
tes: 
e ENCADREMENT: D Chef de chantier TP D Chef 
d"équipe bâtiment ou TP D Conducteur de travaux 
bâtiment ou TP D Surveillant de travaux bâtiment ou 
TP e METRE D Métreur D B.E.P. métreur D C.A.P. 
d"opérateur géomètre e BUREAU D'ETUDES 
D Assistant dïngén. en génie civil • CHAUFFAGE 
D Technicien en chauff. D Chef monteur en chauffage. 

Devenez 
PROGRAMMEUR 

D Programmeur d"application D CAP. aux fonctions 
de llnformatique D Analyste-programmeur D Opéra­
teur sur ordinateurs D Pupitreur D B.P. de llnform. 

Vous êtes passionné de 
w===;;;jr.r."iiiii==;;a MECANIQUE 
l!!!!!!!!!':a.;;t;Jr.!!_, AUTOMOBILE? 

Faites-en votre métier 
• MECANIQUE-AUTO D CAP Mécanicien réparateur 
auto D Mécanicien automobile D Diéséliste D BP 
mécanicien répar. auto D CAP conducteur rm,•ier 
D Electricien automobile D CAP Electricien au10 
e MECANIQUE GENERALE D CAP Mécanicien 
d"entretien D Traceur en chaudronnerie D Chef d"ate­
lier de constr. mécan. D BTS fabrications mécaniques 

Si vous souhaitez exercer votre profession dans un 
secteur d"activité dynamique - dans le cadre d·une 
entreprise ou en vous installant à votre compte -
choisissez l'une des formations suivantes : 
D Monteur dépanneur radio T.V. D Technicien radio 
T.V. D C.A.P. électronicien d'équipement D Technicien 
électronicien D Monteur câbleur en électronique 
D Monteur dépanneur radio D Technicien en automa­
tion D Sous-ingénieur électronicien [l Sous-ingénieur 
radio T.V. D B.T.S. électronicien. 
Travaux pratiques avec mat'"81, • domicile, per­
mettait la construction d'un ampli de 30 watts. 
Stage d'application facultatif. 

Choisissez 
L'ELECTRICITE 
pour ses débouchés multiples: 
installation à son compte -
chantiers-industrie 

e ELECTRICITE D Electricien d"équipement D C.A.P. 
d"électrotechnicien D Technicien électricien D Elec­
tricien d"entreticn D BP électrotechnicien D Chef 
monteur électricien D BTS électrotechnicien 
e ELECTROMECANIQUE D Technicien électromé­
canicien D Mécanicien électricien D Sous ingénieur 
électromécanicien 
Grlce • un mat6rlel d'application très complet, 
voua r6allaerez chez voua de très nombreuses 
exp6rtencea voua permettant de mettre en prati­
que voa connaiaaancea au fur et • mesure de leur 
acqulaltlon. 

~ 
Sans le bac, 
préparez chez vous 
LA CAPACITE 
ENDROIT 

• Nombreux débouchés dans les domaines juridique. 
fiscal. immobilier. 
• Possibilité de préparer ensuite la licence en Droit et 
divers concours de la Fonction Publique. 

□LE TECHNICO-

~~!!!'!!~~!~éussit ! 
Si vous êtes dynamique, si vous souhaitez développer 
votre esprit d'entreprise, vos aptitudes pour la vente 
et les contacts. vous trouverez assurément, dans ce 
secteur, les moyens de faire valoir vos qualités per­
sonnelles. 
Mettez toutes lea chances de votre côté. 
• en suivant à distance la formation de votre choix : 
D Agent technico-commercial D Représentant voya­
geur D Inspecteur des ventes 
• en préparant le BT de la représentation. 

nûfnûiffinn ~ËvËNËz emploi: 

FONCTIONNAIRE 
Préparation complète par correspondance aux divers 
concours de la Fonction Publique : 
• P.T.T.: D Préposé D Agent d"exploitation fl r.ontrô­
leur des PTT. 
e ECONOMIE-FINANCES: 0 Préposé des douanes 
D Agent de consultation des impôts D des douanes. 
e INTERIEUR: D Gardien de la Paix D Enquêteur de 
police D Inspecteur de police. 

Devenez 
DESSINATEUR 
Industriel ou en Bâtiment 

D Dessinateur en constr. mécanique D C.A.P. et B.P. 
de dessinat. constr. mécan. D Dessinateur en constr. 
métallique D CAP. dessinateur constr. métallique 
D Dessinateur en électricité D C.A.P. Dessinateur en 
électricité D Dessinateur en bâtiment D C.A.P. dessi­
nateur bât iment□ Dessinateur en menuiserie□ Dessi­
nateur assistant d"architecte D Dessinateur en chauf­
fage central 
Nombreux travaux d'application • domicile voua 
permettant d'acqu6rlr une solide exp6rlence prati­
que du dessin technique. 

Faites carrière dans la 
COMPTABILITE 

En vous préparant sérieusement par correspondance 
à tous les ■ diplômes d'6tat: 
D C.A.P. employé de comptabilité D B.E.P. de compta­
bilité mécanographie D BP comptable D BTS. de 
comptabilité et gestion d"entreprise D DECS ou à des 

■ formations ap6cialiaéea: 
D Aide-comptable C Secrétaire-comptable D Comp­
table-commercial D Comptable industriel. 
Préparation intensive au 1 er degré de comptabilité 
(méthode audio-visuelle). 

Si vous aimez 
LES SPORTS, 
faites-en votre métier. 

Préparez-vous au : 
r BREVET d'6tat d'6ducateur sportif 1 er degré 
(épreuves théoriques) qui vous donnera ensuite accès 
au monitorat (football. natation etc.) 
ou orientez-vous vers les carrier ... s de : 
o Photographe sportif D Chroniqueur sportif 

PHOTO-CINEMA 
____ _, Des métiers passionnants 

Dépassez le stade du simple amateur en vous spécia­
lisant dans l'une de ces professions : 
D Photographe artistique D Photographe publicitaire 
D Photographe de presse D Photographe de mode. 
D Opérateur de prises de vues D Opérateur de prises 
de son D Monteur de films 
Pr6paration au CAP Photographe 

(option laboratoire et option retouche) 

Apprenez 
L'ANGLAIS 
EN QUELQUES 
MOIS 

ainsi que l'allemand ou l'espagnol 
grâce aux méthodes spéciales quUNIECO vous pro­
pose (méthode accélérée. audio-active. etc ... ) 
Cours avec DISQUES ou CASSETTES 

A,er l'.1c-c-ord de ,otre t>mplo\P t,r. Ptudt> gr ., 
tu1te pour les benefir1,11res dP ' ., Form.1tton 
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La page du courrier 
Le service du Courrier des Lecteurs d'Electronique Pratique est ouvert à tous et est entière­

ment gratuit Les questions d' "'intérêt commun» feront l'objet d'une réponse par l'intermédiaire 
de la revue. Il sera répondu aux autres questions par des réponses directes et personnelles dans 
les limites du temps qui nous est imparti. 
COLLABORATION DES LECTEURS 

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer à« Electronique Pratique». Il suffit pour cela 
de nous faire parvenir la description technique et surtout pratique d'un montage personnel ou bien 
de nous communiquer les résultats de l'amélioration que vous avez apportée à un montage déjà 
publié par nos soins (fournir schéma de principe et réalisation pratique dessinés au crayon à main 
levée). les articles publiés seront rétribués au tarif en vigueur de la revue. 
PETITES ANNONCES 
6 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces, taxe comprise. 
Supplément de 6 F pour domiciliation à la Revue. 
Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois. 
à la Sté AUXILIAIRE DE PUBLICITÉ (See El Pratique), 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris. C.C.P. 
Paris 3793-60. Prière de joindre le montant en chèque C.P. ou mandat poste. 

RECTIFICATIF 
LE TOUCH-SWITCH 

N° 16 Nouvelle Série, page 91 
Dans la liste des compo- l'implantation des élé-

sants il manquait la valeur ments, car notre maquette 
de R4 = 560 S2 (vert, bleu, présentait un tracé de cir-
brun). cuit imprimé légèrement 

Par ailleurs, vous avez 
pu constater grâce à la 
photographie couleur que 
les résistances R7 et R9 de 
notre maquette ne se trou­
v a ient pas au même 
e mplacement que 

différent. 

Il faut, en conséquence, 
suivre scrupuleusement 
l'implantation des élé­
ments et la liste des com­
posants. 

Compos1t1on 
Photocompos1t1on ALGAPRINT. 75020 PARIS 
Impression - couverture S P 1 75019 PARIS 

Intérieur . ROTOFFSET Meaux 
D1stribut10n SA E M TRANSPORTS PRESSE ~f 

~~) / Dépôt lég:; ::•::~ f~;!~,:,i::::,e 1979 ~w ... Copyright© 1979 
Société des PUBLICATIONS 

RADIOELECTRIQUES et SCIENTIFIQUES 
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© 
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Vends fondu enchaîné 
décrit N° 14, parfait état 
de marche, démonstration 
possible. Tél. : 068.32.20 
le soir. Prix: 500 F. 

BREVETEZ VOUS-MÊME VOS 
INVENTIONS, grâce à notre guide 
complet. Vos idées nouvelles peu­
vent vous rapporter gros, mais 
pour cela il faut les Breveter - De­
mandez la notice 78 « Comment 
breveter ses inventions » . Contre 
2 timbres à ROPA BP 41 , 62101 
CALAIS. 

REALISE GRAVURE CIRCUIT IM­
PRIME. F. ILM POSITIF NEGATIF 
A MOINDRE FRAIS. FORMAT 11 x 
15 CM. 30 F RIVERO 
19. rue de la Croix. 13007 MAR­
SEILLE 

Cherchons vendeurs Techniciens, 
dégagés obligations militaires. 
Tél. : Les Cyclades, 628.91 .54. 
11 , bd Diderot, 75012 Paris 

OSCILLOSCOPES D'OCCASION 
BON ETAT - REVISES. 

Tél. : 654.28.48. 
CONSOLES DE VISUALISATION 
32 CM, 16 LIGNES, 64 CARACTE­
RES, CLAVIER. ALPHANUMERI­
QUE ASCII , VITESSE 110. A 1200 
BANDS. 4 998 F. Tél. : 654.28.48. 

ROCHE 
200, AV. D'ARGENTEUIL 

92600 ASNIERES 

KITS - COMPOSANTS 
10 500 REFERENCES 

OUVERT 
TOUT L'ÉTÉ 

voyez nos annonces des mois 
précédents · 

EXPEDITIONS « PROVINCE » 

ASSURÉES 

lmdit11t S1111éric111· 
tic l~.ulitt Elech·icité 

Faites confiance à Pour recevoir notre documentation et savoir com­
ment suivre GRATUITEMENT nos cours au titre 
de la Formation Permanente, écrivez à : 

Etablissement Privé d'Enseignement par 
Correspondance et de Formation continue. 

prenez une assurance 
contre le chômage ! 

l11stit11t S111térie11r 
tle l~;ulht Hlectricité 

· qui vous offre : 
- des cours par correspondance adaptés à vos 

besoins 

h1stit11t S1111éric11r 
de l~;ulitt Electricité 

Comme les milliers d'élèves du monde entier 
qui nous ont fait confiance depuis 1938, assu­
rez-vous un BRILLANT A VENIR, en prépa­
rant un métier très bien rémunéré offrant des 
DEBOUCHES de plus en plus nombreux. 
Si vous disposez de quelques heures par semai­
ne, si vous désirez vraiment REUSSIR dans 

les domaines de 

L'ELECTRONIQUE 
LA RADIO LA TELEVISION 

- du matériel de qualité pour effectuer des 
manipulations CHEZ VOUS 

- des Stages Pratiques GRATUITS dans nos 
laboratoires 

- des professeurs et techniciens pour vous 
conseiller et vous orienter 

- un ST AGE GRATUIT d'une semaine à la 
fin de votre préparation 

- un CERTIFICAT de fin d'études très apprécié 
- ET VOTRE PREMIERE LEÇON GRA-

TUITE à étudier, sans aucun engagement 
de votre part. 

27 bis, rue du Louvre, 75002 PARIS 
Téléphone : 233.18.67 -Métro : Sentier 

r -------~ Veuillez me faire parvenir gratuitement votre 1 

1 
1 
1 

documentation E P 

Nom : ------------­

Adresse:------------

.__ _______ _ 
Directeur de la Publication : A. LAMER . - Imprimeurs : SPI , ROTOFFSET, EDICIS, LA HAYE-MUREAUX . - Commission paritaire 60165. 
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m DU!lfüx_ APPAREILS DIGITAUX //OC Q 
~u ~ MULTIMETRES NUMÉRIQUES MULTIMETRE MULTIMETRE MULTIMETRE ---wJ 

• DIGITAL DIGl'VOC DIGl'VOC 2 DIGl 'VOC 4 

5 ===== 

m 
!!!!!!!!!!!!! 

MX 727 

LED, 7 segments de 16 mm. 2000 points. 
Volt continu : ± 100 µ,V/1 000 V. 

MX 500 

• Cristaux liquides, 2000 points. 
7 segments. Hauteur des chiffres : 
18mm. 

• Polarité automatique. 
• 2 000 points. 
• Impédance d'entrée 10 Mn. 
Continu et alternatif 
• 2 V, 20 V, 200 V, 1 OO0V. • 2 000 points. u • 

~ 

Volt alternatif : 1 mV à 600 V, 40 Hz à 
25 kHz. 
Intensité continu :± 10 µ,A à 10 A. 
Intensité alternatif : 10 µ,A à 10 A. 
Ohmmètre : 0,1 n à 20 Mn. 

• Polarité automatique. 
• Volt continu : de 1 mV à 1000 volts. 
• Volt alternatif : de 1 mV à 600 volts. 

• 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A. 
Résistances : 2 kn, 20 kn, 
200 kn, 2 Mn, 20 Mn. Alim. 
secteur : 110/220 V. 

• 5 gammes de mesure, 17 ca­
libres. 

• 5 gammes de mesure, 22 ca­
libres. 

• Intensité continu : de 10 µ A à 2 A. 
• Affichage par cristaux liqui­ • Affichage digital par leds 7 

segments. 

0 m 
Protection : 1 000 V sur calibre V et 220 V 
sur calibre n . 

• Intensité alternatif : de 10 µ,A à 2 A. 
• Ohmmètre : de 1 n à 20 Mn. 

Prix ................. 850 F 
des. 
Prix . ... . .... . .. . .. . . 795 F Prix . . ...... . . . .. . ... 970 F 

;~~~~a~!.°~e~i~~~- .... .. 1 170 F 
• Alimentation : 2 piles de 9 volts. 
• Autonomie : 1 000 h environ. Ciii:I 

I!!!!!!!!!!! 
Modèle avec batterie cadmium-nickel et 
chargeur-secteur . .. . ... .... .... 1 270 F Prix .... .. ................ 1 170 f 

U SINCLAIR 
• PDM 35 - MULTIMETRE DIGITAL DE POCHE 

DIGICONTROLE CDA 20 000 
MULTIMETRE NUMÉRIQUE 

PORTATIF 

~ • 2 000 points• Format d'une calculatrice 155 x 75 x 33 mm. 

O
J • LEDS rouges 5 mm. Polarité automatique• CONTINU 4 gammes 1 mV à 

20 000 points de 
mesure. 
Tensions continu en 
5 gammes: 10 µ,V à 
± 1 000 V. 

1 000 V. Précision 1 % ± 1 digit. Impédance d'entrée 10 Mn. 
•ALTERNATIF (40 Hz/5 kHz) 1 V à 500 V. Précision 1 % ± 2 digit. 
• INTENS~TÉ 6 gammes 1 nA à 200 mA. Précision 1 % ± 1 digit. Résolution 

m 0,1 nA • RESISTANCES 5 échelles. Précision 1,5 % ± 1 digit. 1 n à 20 Mn• 
Alimentation par batterie 9 V• OPTION : Alimentation secteur• Livré en 

· pochette. 

Tensions alternat. en 
4 gammes: 10 µ,V à 
1 ooov. 

1. conti. en 5 gammes : ± 0, 1 µ,A à 2 A. 
1 ait. en 4 gammes : 1 µ,A à 2 A. !!!!!!!!!!!!! Prix . ........................................................ 395 f u DM 235 - MUL Tl METRE 

e A AFFICHAGE DIGITAL 
Résistances en 6 gammes : 0, 1 n à 20 Mn. 
Calibres voltmètre et ampèremètre continus 
et alternatifs. 

5 
m 
!!!!!!!!!!!!!! u 
• 
5 
m 
!!!!!!!!!l u 
• 
'5 
m 
!!!!!!!!!!!! u • 
5 
m 
!!!!!!!!!!!! u • 

• 2 000 POINTS. Polarité automatique • TENSION continue de 
1 mV à 1 000 V • TENSION alternative de 1 mV à 750 V. 

(Adaptateur secteur 55 F) - Prix . ................... 690 f 
Alimentation 220 V, ou piles. 
Prix ............................ 2 290 F 
Batterie cadmium-nickel en option . 240 F 

FREQUENCEMETRE 
BK 1827 BJlllllJ1llJll CAPACIMETRE 

BK820 

FREQUENCEMETRE BK 1850 

Fréquence de 100 Hz à 30 MHz. 
Lecture de 5 Hz à 520 MHz. 
Périodemètre de 5 Hz à 1 MHz. 
Sensibilité 50 mV à 520 MHz. 

De 0,1 pF à 999,9 mF en 10 g. 
Précision ± 0,5 % ± 1 digit jusqu 'à 100 µ,F 
± 1 % de 1 mF à 1 F. Sensibilité 100 mV. eff., 200 kHz. à 30 MHz 

- 200 mV, 100 Hz à 200 kHz. TCXO. Quartz compression température. Poids 675 g. Alimentation piles. 
Prix ............................ 1150 F Prix ............................ 3 469 F Prix .......... . ................ . 1173 F 

voc 
1A 

voc 

voc 1 
t 

PLAQUES DE CONNEXION 
Pour réaliser sans soudures, 
vos montages expérimentaux. 

1 
VOC3 

■ VOC2 

• • 
PROTO - VOC 1 .. . .. . 196 F 

BOITES 
DE CIRCUIT CONNEXION 

88 051 n DEC 

VOC3A 

Insertion directe dans des pin­
ces en Niclal (Cu-Ni) de 9,5 mm 
de long. 
Résistances - Capacités. 
Transistors diodes 0 maxi 
0,8mm. 

voc 1 
VOC 1 A 
VOC2 
VOC3 
VOC3A 

128 F 
25F 
33 F 
89 F 
22F 

88 051 n DEC 
840 contacts, pas de 2,54. 
Prix .168 F · En Kit .130 F 

TABLE-PLAN DE TRAVAIL 
Pour dépannages rapides 
et fonctionnels voc 
VOC 1. Contituée par : p 
- 1 Générateur BF HP 3 W de 5 n~,,. . 
(200 à 1 600 Hz). _:~ . ___:_ _ _ gllJ 

- 1 allmeMaM" s1aom,.. , 3 à / ~ 7 
15V. 2,5A. 1/ ~ 
~~~~u~~~~~ ~ ~~v~~o. séparés) . - • 

Oim. : 590 x 510 x 140 mm . .. 795 F 
VOC 2. Laboratoire complet : ---
- 1 générateur BF HP 3 W/5 n (multiples et sous-multiples de 
435Hz). 
- 1 alimentation stabilisée de 4 à 25 V, 2 A - Lecture sur galvano­
mètre commutable. 
- 1 signal-tracer sortie 1 W. Dim.: 700 x 550 x 145 mm . 1 380 F 

ELC SONDE COMBINÉE SD 742 
(avec accessoires) 

Trois positions 1/1. Réf. 0 et 1/10. S'adapte pratique­
ment à tous les oscilloscopes équipés d'une entrée 
sur B.N.C. Performances position 1/10. 
Résistance d'entrée 10 Mn + 1 % avec oscillo de 
1 Mn de résistance d'entrée. Capacité ramenée à 
12 pF pour un oscillo de 30 pF. Compensation régla­
ble de 10 à 60 pF. Tension max. 600 V continu ou Cà 
C. Bande passante : du continu à 70 MHz .. .. 190 F 

rn..elfüx_ 
MULTIMETRES 

• MX 780. 1 000 points. Prix avec batterie 
cadmium/nickel et chargeur . . .. .. 700 F 

• MX 781. 2 000 points. Prix avec batterie 
cadmium/nickel et chargeu r . . . ... . 900 F 

• MX 782. 10 000 points. Prix avec batterie 
cadmium/nickel et chargeur . ... . . 1 400 F 

LEADER 
RÉGÉNÉRATEUR DE TUBE 

Contrôle des tubes cathod iques noi r et 
blanc et couleur. Act ivation et régénération. 
Livré avec cordon de raccordement 2 300 F 

GÉNÉRATEUR HF LSG 16 

100 kn à 100 MHz. Sort ie 0,1 V eff. Modula­
tion interne 1 KHz et externe 50 à 20 kHz. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 934 F 

WOBULATEUR-MARQUEUR 
LSW 250 

De 2 MHz à 260 MHz. Largeur balayage 
20 MHz maxi. Tension de sortie 0 à 50 mV 
sur 75 ohms. 
Prix . . ... . . ... . . .... . . ..... . . . .. 3 428 F 

DISTORSIOMETRE 
+ MILLIVOL TM ETRE 

LDM 170 

Gamme de 0,3 % à 100 %. 
Fréquence 20 Hz à 100 kHz. 
Millivoltmètre de 1 mV à 300 V. 
Mesure rapport signal/bruit de 0 à 70 dB. 
Prix . . . .. . . . . . . . . .. . . . .... . .. ... 3 330 F 5 A PARIS : 3, rue de Reuilly, 75012 

A TOULOUSE : 25 rue Bayard. 31000 Tél. .: (61) 62.02.21 
Tél.: 346.63.76 (lignes groupées) Duvt);t tous le~ iuurs cJe 9 11 30 à 19 heures sans 1nterrupt1on !! u 

Ouvert tous les Jours \Sa uf tJ1111a11, he1 tJe () h a 12 '1 1 • t 11,• .4 ti a 1~ h Sdll! t11111:l11CIH· l)t lu11cJ1 fllt1t111 

EXPÉDITIONS RAPIDES PROVINCE ET ÉTRANGER 

N° 18 - nouvelle série - Page 151 

• n 
iiiiiiiii 

m 
0 
~ • n 
iiiiiiiil 

m 
0 
-;Il 
n 
iiiiiiii 

m 
0 
~ • n 
iiiiiiiii 

m 
0 
~ • n 
liiiiiiii 

m 
·O 
~ • n 
iiiiiiiiii 

m 
0 
~ • n 
iiiiiîil 

m 
0 
~ 
• n 

iiiiiii 

m 
0 
~ 



li."-. ltE{lfflffilll~Î ® 

C.MOS 945 7421 2.00 1282 74(;-04 2.45 1444 74LS109 3.35 1027 XR2207 45.00 1666 MPSU 06 6.00 

MICRO-PROCESSEURS SERIE !ggg 1208 7423 2.40 1018 74C08 2.20 1445 74LS112 3.35 1028 XR 2208 65.00 1867 MPSU 10 9.50 
1209 7425 2.40 1283 74C10 2.20 1446 74LS113 3.35 1029 XR2240 38.00 1668 MPSU51 5.50 

~ 4000 2.20 
1210 7426 2.40 1019 74C13 7.00 1447 74LS114 3.35 1030 XR2266 35.00 1869 MPSU55 6.00 

985 4001 2.20 
1211 7427 2.40 1284 74C14 7.60 1448 74LS122 7.80 1031 XR2556 40.00 16711 MPSU56 7.50 

1811 2101 RAM256 x 4250NS 18.00 
9ô8 4002 2.20 

1212 7428 4.55 1285 74C20 2.20 1449 7◄ LS123 5.40 1032 XR2567 60.90 16n MD6001 21 .50 
1812 2102 RAM 1024 x 4 400NS 18.00 

1350 4006 10.50 
946 7430 2.00 1286 74C30 2.20 1450 · 74LS125 3.60 16n MD8002 23.50 

1813 21L02 RA 1024 x 4450NS 28.00 
987 4007 2.20 

1213 7432 2.40 1287 74C32 2.20 1451 74LS126 3.60 TRANSISTORS 1673 M08003 25.00 
1814 2112 RAM 256 x 4 450NS 18.00 

1351 4008 8.60 
1214 7437 2.40 1286 74C42 8.30 1452 74LS132 6.50 656 2N 706 3.40 

1815 2114 RAM 1024 x 4 300NS n.oo 
988 4009 3.55 

1215 7438 2.40 1289 74C48 10.60 1453 74LS136 4.75 857 2N 708 2.45 
1816 4116 RA DY 16K x 1250N 128.00 

989 4010 3.55 
947 7440 2.00 1290 74C73 5.50 1454 74LS138 5.35 820 AC125 4.00 858 2N 914 3.60 , 

1817 6810RAM 128 x 8450NS 36.00 
990 4011 2.20 

948 7442 4.30 1291 74C74 3.90 1455 74LS139 5.35 821 AC126 4.00 859 2N930 4.60 
1818 2708 REPROM 1K x 8 U.V. 90.00 

991 4012 2.20 
1216 7443 12.50 1292 74C76 3.25 1877 74LS147 15.40 822 AC127 3.50 860 2N 1613 2.20 

1819 2n6 REPROM 2K x 8 U.V 210.00 
992 4013 3.40 

1217 7444 12.50 1293 74C83 11.70 1976 74LS146 11.00 823 AC128 4.00 1161 2Nln1 2.30 
1820 HM 7602 PROM 32 x 8 28.00 

993 4014 8.30 
1218 7445 7.40 1294 74C85 11 .70 1456 74LS151 5.00 824 AC132 4.00 1162 2N 2218 2.45 

1821 HM 7610 PROM 256 x 4 30.00 
949 7446 6.95 1457 74LS153 5.00 825 AC187 4.20 1163 2N2219 2.10 

1352 4015 8.30 1295 74Cll6 3.40 1822 HM 7621 PROM 512 x 4 67.00 
994 4016 

950 7447 7.00 1296 74C89 59.00 1456 74LS155 5.95 826 AC 187 K 6.00 864 2N2222 2.20 
1823 HM 7641 PROM 512 x 8 120,00 3.40 951 7448 6.00 1459 74LS156 5.95 827 AC188 4.20 865 2N2369 1.80 

995 4017 8.30 1297 74C90 8.30 1824 HM 7681 PROM 1024 x 8 215.00 
996 4018 8.30 

952 7450 2.00 1298 74C93 8.30 1460 74LS157 5.00 828 AC188K 6.00 666 2N 2646 6.30 
1825 MICROPROCESSEUR 6502 153.00 

997 4019 3.40 
953 7451 2.00 1299 74C95 8.30 1461 74LS158 5.00 629 A0149 10.20 867 2N2904 3.60 

1826 P.I.A. 8520 76.00 
998 4020 10.00 

1219 7453 2.00 1300 74C107 5.75 1462 74LS160 7.00 630 A0161 6.60 868 2N2905 2.35 
1827 V.I.A. 8522 90.00 

1353 4021 8.30 
954 7454 2.00 1301 74C151 16.00 1463 74LS161 7.00 831 A0162 6.60 869 2N 2907 1.90 

1828 RAM 1/0 + TIMEA 6532 146.00 
1355 4022 8.80 

955 7460 2.00 1302 74C154 19.50 1464 74LS162 7.00 832 AF125 4.00 870 2N3053 2.80 
1829 A.C.I.A. 6850 60.00 

999 4023 2.20 
1220 7470 2.40 1303 74C157 18.10 1465 74LS163 7.00 833 AF126 3.80 an 2N:ro54 8.80 

1630 A.C.I.A. 6852 60.00 
956 74n 2.40 1304 10.00 1466 74LS164 8.00 834 AF127 3.80 an 2N3055 6.60 

1000 4024 6.90 74C160 1831 CONTROLE VIDEO 6845 292.00 
1001 4025 2.20 

957 7473 2.80 1305 74C161 10.00 1543 74LS165 8.00 835 AF139 6.00 873 2N3391 2.30 
1832 VIOEOSFF 96364 220.00 

1002 4027 5.10 
958 7474 2.80 1306 74C162 10.00 1467 74LS168 7.60 836 AF239 7.20 874 2N3392 2.30 

1833 MC1468RS232 29.50 
1356 4028 8.30 

959 7475 3.95 1307 74C163 10.00 1468 74LS169 7.60 837 AS2.18 14.QO 875 2N 3553 26.00 
1834 MC1489RS232 29.50 

1357 4029 11 .65 
960 7476 2.95 1306 74C164 8.30 1469 74LS170 12.90 838 8C107 1.90 876 2N3n1 3.20 

2165 8T26 14.00 
1003 4030 3.55 

961 7476 3.00 1309 74C165 8.30 1470 74LS173 9.50 839 BC 108 2.00 877 2N 3819 4.00 
2186 8T28 19.40 

1004 4033 11 .20 
1221 7460 7.85 1310 74C173 8.15 14n msm 7.70 840 BC 100 2.00 876 2N6027 4.10 

2167 8T95 9.60 
1358 4034 13.85 

1222 7461 7.85 1311 74C174 8.15 14n 74LS175 6.35 1731 BC 140 2.70 
2168 8T96 13.20 

1359 4035 11 .15 
962 7462 12.90 1312 74C175 8.15 1545 74LS181 17.70 1732 BC 141 2.70 REGULATEUR 2169 8T97 13.20 
963 7463 5.85 11 .70 1473 74LS189 28.80 841 BC 142 6.00 

1360 4040 11 .50 1313 74C192 2170 8T98 13.20 
1361 4041 8.95 

1223 7465 7.25 1314 74C193 11 .70 1474 74LS190 8.80 842 BC143 6.00 8M = 0,5 A POSITIF 964 7468 2.80 1315 74C195 8.30 1475 74LS191 8.40 1733 8C160 3.10 
1382 4042 7.65 1224 7489 24.25 1316 74C200 91 .00 1476 74LS192 8.40 1734 8C161 3.10 8 = 1,5 A POSITIF DIAC • TRIAC • 1383 4043 8.15 965 7490 4.15 1317 74C221 16.00 1477 74LS193 8.40 1740 sein 1.90 9M = 0,5 A NEGATIF 1384 4044 8.15 966 7491 6.00 1318 74C901 3.90 1476 74LS194 17.60 1741 scm 1.90 = 1,5 A NEGATIF DIODE • PONT... 1005 404e 13.55 967 7492 4.20 1319 740902 3.90 1479 74LS195 11 .80 1743 8C173 1.90 9 
1006 4047 10.90 968 7493 4.20 1460 74LS196 6.85 843 scm· 2.30 1674 18M05 + 11.00 
1354 404e 3.55 1320 74C903 3.90 1675 78M06 + 11.00 

4049 
969 7494 5.50 1321 74C904 3.90 1481 74LS197 6.65 1735 8C176 2.30 

1676 78M08 + 11 .00 912 Triac 6A-400V non isolé 6.50 1007 3.40 1225 7495 5.15 1462 74LS221 10.65 844 8C179 2.30 
1365 4050 3.40 1322 74C905 100.00 1677 76M12 + 11 .00 1m Triac 6A-400V Isolé 9.90 1226 7496 6.00 1323 74C906 5.75 1463 74LS243 15.40 1736 8C182 1.35 
1008 4051 6.90 1227 7497 33.30 1324 3.90 1464 74LS244 15.40 845 8C208 2.00 1676 78M15 + 11 .00 913 Trlac 8A-400V non Isolé 7.70 
1366 4052 6.90 74C907 1679 76M18 + 11 .00 1776 Triac 12A-400 V non Isolé 11 .00 970 74100 15.00 8.15 1465 74LS247 6.00 1737 8C212 1.50 
1387 4053 6.90 1325 74C906 1680 78M24 + 11 .00 1779 Triac 12A-MD V non Isolé 16.60 
1388 4060 10.00 

1228 74107 2.80 1326 74C906 15.00 1466 74LS246 5.50 1739 BC237 1.10 
1688 7605 + 12.00 914 Triac 15A-400 V Isolé 19.40 1229 74100 2.90 100.00 1487 74LS249 5.50 846 8C238 1.10 

1389 4066 3.90 1327 74C910 1689 7806+ 12.00 1760 Triac 16A-400V non Isolé 14.90 
1370 4068 2.50 

1230 74110 6.00 1328 74C914 15.00 1468 74LS283 6.25 1742 8C239 1.25 
1690 7608+ 12.00 1761 Triac 8A-400V non Isolé sensl-

1009 4069 2.95 
1231 74116 19.00 1328 74C915 10.00 1489 74LS257 6.25 1744 BC251 1.25 

1691 7612 + 12.00 ble 10.00 
1010 C070 3.40 

en 74121 3.30 1330 74C918 9.85 1490 74LS256 6.40 1745 BC252 1.25 
1692 7815 + 12.00 915 DIAC 32 V 2.00 1232 74122 7.50 159.15 1491 74LS259 16.20 1747 8C283 1.25 

1371 4071 2.20 1332 74C921 1693 7818 + 12.00 916 Thyrlslor1A-IOOV 4.50 en 74123 4.90 32.20 1492 74LS266 2.60 847 BC307 1.25 
1011 40n 2.20 1333 74C922 1694 7824 + 12.00 917 THyrls!or 8A-400V 10.00 1233 74125 3.60 33.85 1980 74LS273 13.00 848 8C308 1.25 
13n 4073 2.20 1334 74C923 1681 79M05- 11.00 885 BY 126 3.00 
1012 4075 2.20 

1234 74126 3.60 1335 74C925 68.00 1493 74LS279 4.80 1746 BC309 1.25 
1682 79M06- 11 .00 886 BY 127 3.00 

137• 4076 
873 74132 6.00 1336 74C926 68.00 1494 74LS283 8.75 849 BC317 2.00 

1683 79M08- 11 .00 1524 1N 4001 1.00 8.15 1235 74136 4.00 1495 74LS289 28.60 850 8C318 2.20 1337 74C927 68.00 1684 ~M it - 11 .00 868 1N 4002 1.00 13:'5 40n 3.90 974 74141 8.45 1496 74LS290 5.95 1746 BC327 1.85 
1378 4076 2.60 1338 74C928 &e.00 1685 711M15- 11 .00 1526 1N 4003 1.00 

875 74142 27.00 1497 74LS293 8.95 1749 BC328 1.65 
1m 4081 2.20 1339 74C929 159.15 1686 79M18- 11 .00 869 1N 4004 1.20 

978 74143 29.00 1340 74C930 1511.15 1498 74LS352 6.70 1750 8C337 1.65 
1687 711M24- 11 .00 1527 1N4005 1.20 1376 4082 3.95 977 74145 6.00 1341 74C9.1S 141 .00 1499 74LS353 7.75 1751 BC338 1.60 1528 1695 7905- 12.00 1N4006 1.30 1379 4093 7.85 1236 74147 13.60 1343 80C95 3.90 1500 74LS365 5.35 1752 8C413 1.70 890 1N4007 1.30 1698 7906- 12.00 1013 4094 24.00 1237 74146 9.50 1344 80C98 3.90 1501 74LS366 5.35 1753 BC414 1.85 1702 Pont 1A 100 V 2.70 1014 4098 23.00 1697 7908 - 12.00 

976 74150 8.50 1345 80C97 3.90 1502 74LS367 5.35 1754 BC415 1.90 1703 3.00 1373 4099 9.30 1698 7912- 12.00 Pont 1A200V 
9711 74151 5.00 1346 80C98 3.90 1503 74LS368 5.35 1755 BC416 1.90 1704 1383 4501 3.95 1699 7915- 12.00 Pon! 1A800V 4.20 
1238 74153 5.00 1347 82C19 24.60 1504 74LS386 2.65 1756 BC431 2.10 

1700 7916- 12.00 1705 Pont2A 200V 9.50 1380 4502 9.00 960 74154 8.50 1505 74LS670 17.10 1757 BC~32 2.20 
1361 4507 3.90 1346 88C29 30.30 

1758 BC 546 1.35 1701 7924- 12.00 1706 Pont 2A600V 11.00 
1240 74155 5.00 1349 68C30 30.30 1708 Pont10A 200 V 25.00 1382 4508 21.80 961 74156 5.00 C.I. SPECIAUX 1759 BC547 1.35 ZENERS 1709 Pont25A 400 V 29.00 1015 4510 8.40 1241 74157 5.00 1760 8C548 1.35 

1018 4511 8.80 TTL 684 1N 4146 0.35 
1242 74159 24.50 ET LINEAIRES 1761 BC549 1.35 891 à 911 : 0,4W 683 1N 914 0.50 1385 4512 8.80 1243 74160 6.90 SERIE 74LS00 

1762 8C550 1.25 
1386 4514 17.80 1244 74161 6.90 1763 BC556 1.45 P.U.: 1.20 F 
1387 4515 17.50 1245 74182 6.90 1020 ICM7038 51 .00 1764 8C557 1.40 691 3.6 V OPTO ELECTRONIQUE 1388 4516 8.60 1246 74183 6.90 1021 ICM7045 274.00 1765 8C558 1.40 892 3.9 V 
1389 4518 8.80 1247 74184 7.75 1401 74LSOO 2.00 1022 ICM7207 60.00 1766 BC559 1.40 893 4.7 V 
1390 4519 3.05 1246 74165 7.75 1402 74LS01 2.00 1023 ICM 7206 205.00 1767 8C560 1.45 894 5.1 V 
1391 4520 8.60 1249 74166 8.95 1403 74LS02 2.00 1024 ICL8038 63.00 1768 8C635 2.50 895 5.6V 924 LOR 03 12.00 
1392 4522 10.00 1250 74170 12.90 1404 74LS03 1 2.00 1836 LM301 7.00 1769 BC 836 2.50 896 6.8 V 925 LOR 05 8.00 
1393 4526 9.95 1251 141n 70.00 1405 74LS04 2.30 1637 LM307 8.00 1770 8C637 2.50 897 7.5V 926 LOR 07 8.00 
1394 4527 9.95 1252 74173 S.50 14œ 74LS05 2.30 1838 LM306 10.00 ,rn 8C638 2.50 898 8.2V 929 Photo1ranslstor 9.70 
1395 4528 7.70 1253 74174 7.40 1407 74LS08 2.00 1839 LM310 24.00 ,m 8C639 2.50 899 9.1 V 11 45 Pho1ocoupleur MONO 12.00 
1396 4531 6.90 1254 74175 6.20 1406 74LS09 2.00 1840 LM311 13.00 ,m 8C640 3.30 900 10V 11 46 Ph-01ocoupleur STEREO 28.00 
1397 4555 7.00 1255 74176 6.60 1409 74LS10 2.00 1841 LM316 26.00 851 B0135 3.60 901 11 V 927 Afficheur 8 mm A.C 12.00 
1398 4581 24,70 1256 74177 6.60 1410 ms11 2.00 1842 LM324 12.00 852 B0136 4.00 902 12V 926 Afficheur 6 mm C.C 12.00 
1399 4582 11 .85 1257 74180 6.60 1411 74LS12 2.00 1843 LM3900 12.50 1805 BOX 18 20.00 903 13V 1791 Afficheur 6 mm + el - et 1 12.00 
1400 4585 8.80 1256 74181 17.00 1412 74LS13 3.20 1844 LMnJ 13.00 1806 BOX86 27.50 904 15V 1795 Afficheur 13 mm A.C 14.50 
1567 40160 10.00 1259 74182 6.70 1413 74LS14 7.85 1845 LM381 24 .00 1807 BOX67 28,50 905 18V 1796 Afficheur 13 mm C.C , 14.50 
1569 40161 10.00 1260 74184 14.60 1414 74LS15 2.00 1846 LM317 38.00 853 BF179 7.00 906 20V 1797 Aff. 13 mm CC + el - et 1 14.50 
1570 40162 10.00 1261 74165 14.60 1415 74LS20 2.00 1066 MC1310 32.00 854 BF194 2.50 907 22 V 1798 Aff. 13 mm AC + el - et 1 14.50 
1571 40163 10.00 1262 74190 8.45 1416 74LS21 2.00 1067 MC1312 32.00 ' 855 BF233 3.50 908 24 V 916 LED 5 mm Rouge 1.40 
15n 40174 8.15 1263 74191 8.45 1417 74LS22 2.00 1066 MC3301 15.00 1608 BU 104 24.00 909 27V 921 LE05mmVerte 1.70 
1573 40175 6.15 962 74192 7.80 1418 74LS26 2.50 1052 NE555 5.00 1809 BU106 24.00 910 30V 920 LED 5 mm Jaune 2.00 
1574 40192 11 .65 1264 74193 7.75 1419 74LS27 2.50 1053 NE556 10.00 1640 MJ901 19.00 911 39V 919 LED 5 mm Orange 2.50 
1575 40193 11 .65 1265 74194 7.55 1420 74LS30 2.00 1050 SAS560 16.00 1641 MJ1000 15.50 923 LED 5 mm Carmin 4.00 
1576 40195 8.30 1266 74195 6.00 1421 74LS32 2.50 1051 SAS570 20.00 1642 MJ1001 17.50 1710à1730: 1W 922 LED5mmlnfra-rouge 15.00 

1267 74196 6.60 1422 74LS37 2.50 1056 TAA611 24.00 1643 MJ2500 19.00 P.U.: 2.00 F 1512 LED 5 mm Rouge + vert 18.00 

TTL 1266 74197 6.60 1423 74LS38 2.50 1057 TAA621 32.40 1644 MJ2501 24.00 1792 LED 3 mm Rouge 1.30 
1269 74196 9.50 1424 74LS40 2.00 1058 TAA661 30.00 1645 MJ2841 23.00 ,no 3.6V 1793 LED3mmVerte 1.60 

SERIE 7400 983 74199 9.45 1425 74LS42 4.65 1059 TAA 790 36.40 1646 MJ2941 36.00 rn, 3.9V 1794 LED3mmJaune 1.90 
1270 74221 10.20 1426 74LS47 7.00 1060 TBA231 32.00 1847 MJ2955 11 .70 rn2 4.7V 1799 Barre de 10 LED Rouges 35.00 

932 7400 2.00 12n 74251 6.90 1427 74LS46 7.40 1061 TBA 790 37.00 1646 MJ3000 18.00 ,m 5.1 V 930 Lenlllle10mm 10.20 
933 7401 2.00 ,m 74259 12.90 1428 74LS49 5.40 1082 TBA970 51 .20 1649 MJ3001 21 .00 1n4 5.6V 931 Lentllle20mm 15.00 
934 7402 2.00 1979 14m 12.90 1429 74LS51 2.00 1063 TCA420 22.00 1650 MJ4502 45.00 ,n5 6.8V 1054 TIL306 75.00 
935 7403 2.00 ,m 74283 8.15 1430 74LS54 2.00 1064 TCA440 23.20 1651 MJE1100 15.00 ,n5 7.5V 1055 TIL370 40.00 
936 7404 2.25 1274 74284 65.00 1431 74LS55 2.00 1065 TCA 730 43.20 1652 MJE2801 14.00 ,m 8.2 V 
937 7405 2.25 1275 74293 8.20 1432 74LS73 2.90 1054 TIL306 75.00 1653 MJE2955 15.00 ma 9.1 V 
1203 74œ 2.45 1276 74365 5.20 1433 74LS74 2.90 1055 TIL370 40.00 1654 MJE3055 14.00 1n9 10V 
938 7407 2.95 ,m 74366 5.20 1434 74LS75 4.00 1847 TMS3874 40.00 1655 MPSA05 3.50 1720 11 V 
939 7408 2.25 1276 74367 5.20 1435 74LS76 3.00 1848 TMS3879 61 .00 1656 MPSA06 3.50 1721 12V VEUILLEZ AVOIR LA GEN-
1204 7409 2.20 ,m 74368 5.20 1436 74LS76 3.60 1961 TMS3880 42.00 1657 MPSA13 4.30 1722 13V TILLESSE DE PORTER SUR 940 7410 2.00 128) 74390 16.00 1437 74LS83 6.00 1038 UA 709 8.50 1656 MPSA20 3.50 ,m 15V 
1205 7411 2.20 1438 74LS85 7.85 1037 UA no 6.00 1659 MPSA55 3.50 ,m 18V VOTRE BON DE COMMAN-
1206 7412 2.55 C.MOS 1439 74LSll6 3.00 1039 UA 741 5.00 1860 MPSA56 4.00 ms 20V DE CES ARTICLES DANS 941 7413 2.85 1440 74LS90 4.90 1835 UA 747 10.50 1661 MPSA 70 4.00 ,n5 22 V 
942 7414 7.75 SERIE 74C00 1441 74LS92 4.50 1035 UAA 170 18.00 1862 MPSL01 3.50 ,m 24 V L'ORDRE DE LA PUBLICITE 
943 7416 2.40 1442 74LS93 4.20 1036 UAA 180 19.00 1663 MPSL51 3,50 ma 27V 
1207 7417 2.40 1017 74COO 2.20 1540 74LS95 5.40 1025 XR 1468 30.00 1664 MPSU01 5.00 1729 30V - MERCI 
944 7420 2.00 1281 74C02 2.20 1443 74LS107 2.70 1026 XR 2206 65.00 1665 MPSU 05 5.50 1730 39V 
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1874 12,1" 1958 681H 2178 UKOH 2183 220KOH 321 UPF 34-0 180PF m 12V 220MF 1.80 
1875 12,7H 1958 715H 2179 10KOH 2184 470KO H 322 5.6PF 341 220PF m 12V 470MF 2.40 

1/4 W 5 % à couche 1878 13,3H 1960 750H 2180 22KO H 2185 1MOH 323 6.8PF 342 270PF 414 12V 1000MF 2.80 

P.U. : 0.25 F 
1877 14H 1993 787H 2111 47KOH 2188 2,2MOH 324 8.2PF 343 3llf>F 415 12V 1800MF 3.20 1878 14,7H 1194 825H 
1871 15,4H 1995 866H 2182 100KOH 2187 4,7MOH 325 10PF ~ 470PF 418 12V 2200MF 3.80 

478 1 HO 543 3.3KO 808 1 HO 880 5.1 KO 1880 18,2H 1996 909H 326 12PF ~ 560PF 417 12V 4700MF 8.00 

m 1.5HO 544 3.8KO 809 1.5HO 881 S.8KO 1881 18,9H 1997 953H POTENTIOM ETRES 327 l51'F ~ 880PF 418 25V 0.47MF 1.80 

478 2.2HO 545 3.9KO 810 2.2HO 682 8.2KO 1682 17,8H 1998 1K 328 18PF 347 820PF 419 25V 1MF 1.80 

479 UHO 548 UKO 811 UHO 683 8.8KO 1883 18,7H 1999 1,05K 329 22PF ~ 1NF 420 25V 2.2MF 1.80 

480 5.8HO 547 4.7KO 112 S.6HO 684 7.5KO 1684 19,8H 2000 1,1K 330 27PF ~ 1.2NF 421 25V 4.7MF 1.80 

411 8.8HO 613 8.8HO 885 8.2KO 1885 20,5H 2001 1,15K 765 P20A 1 KO 3.00 331 33PF 350 1.5NF 422 25V 8.8MF 1.80 
548 ~.1 KO 1888 21 ,5H 2002 1,21K 

482 8.2HO 549 5.6KO 114 8.2HO 888 9.1 KO 11187 22,8H 2003 1,27K 
788 P20A 2.2KO 3.00 332 39PF 351 2.2NF 423 25V 10MF 1.80 

483 10HO 550 6.2KO 615 10HO 887 10KO 1888 23,7H 2004 1,33K 
767 P20A UKO 3.00 333 47PF 352 3.3NF 424 25V 15MF 1.80 

484 11 HO 551 8.8KO 818 11 HO 888 11 KO 1889 24,9H 2005 1,4K 788 P20A 10KO 3.00 334 56PF 353 4.7NF 425 25V 22MF 1.80 

465 12HO 552 7.5KO 617 12HO 6811 12KO 18IIO 28,1H 2006 1,47K 789 P20A 22KO 3.00 335 68PF 354 6.8NF 426 25V 47MF 1.80 

488 13HO 553 8.2KO 818 13HO 8IIO 13KO 18'1 27,4H 2007 1,54K 770 P20A 47KO 3.00 338 82PF 355 10NF w 25V 100MF 2.20 

487 15HO 554 9.1 KO 819 15HO 681 15KO 18112 28,7H 2006 1,82K 771 P20A 100KO 3.00 337 100PF 358 22NF 428 25V 220MF 2.80 

488 18HO 555 10KO 820 16HO 692 18KO 18113 30,1H 2009 1,89K m P20A 220KO 3.00 338 120PF 357 47NF 429 25V 470MF 2.80 

489 18HO 556 821 18HO 893 18KO 1814 31,6H 2010 1,781( m P20A 470KO 3.00 339 150PF 358 100NF 430 25V 1000MF 4.80 
11 KO 1885 33,2H 2011 1,87K 

490 20HO 557 12KO 822 20HO 894 20KO 11116 34,6H 2012 1,96K 
m P20A 1 MO 3.00 431 25V 2200MF 8.80 

491 22HO 558 13KO 823 22HO 895 22KO 1897 38,SH 2013 2,05K 
775 P20A 2.20MO 3.00 CONDENSATEURS 432 25V 4700MF 10.00 

ffl 24HO 558 15KO 824 24HO 1116 24KO 11116 38,3H 2014 2,15K 778 P208 1 KO 3.00 433 50V 1MF 1.80 

ffl 27HO 560 16KO 625 27HO 897 27KO 1896 40,2H 2015 2,28K m . P208 2.2KO 3.00 MYLAR 434 50V 2.2MF 1.80 

494 30HO 581 826 30HO 898 30KO 1900 42,2H 2016 2,37K 778 P20 8 UKO 3.00 435 50V UMF 2.00 

33HO 
18KO 

827 33HO 899 33KO 1901 44,2H 2017 2,491( 771 P208 10KO 3.00 (PLAQUETTE) 4311 50V 10MF 1.80 4115 562 20KO • 38HO 583 22KO 828 38HO 700 38KO 1902 46,4H 2018 2,61K 780 P20 8 22KO 3.00 437 50V 15MF 1.80 

497 311HO 829 311HO 701 39KO 1903 48,7H 2019 2,74K 781 P208 47KO 3.00 438 50V 22MF 1.80 

43HO 
564 24KO 

630 43HO 702 43KO 
1904 51 ,1H 2020 2,87K 782 P20 8 100KO 3.00 359 1NF 0.80 376 58NF 0.80 439 50V 47MF 1.80 • 498 585 27KO 1905 53,6H 2021 3,01K 380 1.5NF 0.80 m 68NF 

499 47HO 566 30KO 631 47HO 703 47KO 1908 58,2H 2022 3,16K 783 P20 8 220KO 3.00 
381 2.2NF 378 82NF 

0.80 440 50V 100MF 3.00 

1 500 51 HO 832 51 HO 704 51 KO 1907 58H 2023 784 P20 8 470KO 3.00 0.80 0.80 441 50V 220MF 3.90 
587 33KO 3,32K 382 3.3NF 0.80 371 0.1MF 1.00 

501 58HO 588 38KO 633 58HO 705 58KO 1908 11 ,9H 2024 3,48K 785 P20 8 1 MO 3.00 383 UNF 0.80 380 0,15MF 1.00 442 50V 470MF 3.90 

502 82HO 569 311KO 834 82HO 706 82KO 1909 84,9H 2025 3,661( 788 P20 8 2.20MO 3.00 384 5.6NF 0.80 3t1 0.18MF 1.00 443 50V 1000MF 5.60 

503 68HO 570 43KO 635 88HO 707 68KO 1910 88,1H 2028 3,83K 787 PT A 2X10KO 9.00 385 8.8NF 0.80 382 0.22MF 1.00 444 50V 2200MF 16.00 

504 75HO 571 47KO 638 75HO 706 75KO 1911 71 ,SH 2027 4,02K 788 PT A 2X22KO 9.00 386 8.2NF 0.80 383 0.33MF 1.20 445 50V 4700MF 28.00 

82HO 637 82HO 709 82KO 1912 75H 2028 4,22K 789 PT A 2X47KO 9.00 387 10NF 0.80 384 0.47MF 1.20 446 50V10000MF 38.00 505 572 51 KO 1913 78,7H 2029 4,42K 
91 HO 638 91 HO 710 91 KO 790 PT A 2X100KO 9.00 388 12NF 0.80 385 0.68MF 1.80 

508 573 58KO 1914 82,SH 2030 4,84K 388 15NF 0.80 388 1MF 
100HO 6311 100HO 711 100KO 791 PT A 2X220KO 9.00 3.00 

507 m 82KO 1915 88,8H 2031 4,87K 370 18NF 0.80 387 1.5MF CONDENSATEUR 110HO 840 110HO 712 110KO 792 PT A 2X470KO 9.00 3.00 
508 575 88KO 1918 90,9H 2032 5,11K 371 22NF 0.80 388 1.8MF 3.50 
509 120HO 578 

841 120HO 713 120KO 1917 95,3H 2033 5,38K 793 PTA 2X1 MO 9.00 3n 27NF 0.80 389 2.2MF 4.50 POLYSTYRENE MIAL 5 % 
510 130HO 

75KO 
842 130HO 714 130KO 1918 100H 2034 5,82K 794 PT 8 2X10KO 9.00 373 33NF 0.80 390 3.3MF 

577 82KO 8.00 
511 150HO 643 150HO 715 150KO 1919 105H 2035 5,90K 715 PT 8 2X22KO 9.00 374 39NF 0.80 3t1 4.7MF 11 .00 

512 160HO 
578 91 KO 

844 160HO 716 160KO 1920 110H 2038 6,19K 796 PT 8 2X47KO 9.00 375 47NF 0.80 392 6.8MF 13.60 2074 22PF 0.90 2093 570PF 1.00 

513 180HO 
579 100KO 

845 180HO 717 180KO 1921 115H 2037 6,49K 797 PT 8 2X100KO 9.00 2075 27PF 0.90 2094 880PF 1.00 

514 200HO 
580 110KO 

846 200HO 718 200KO 
1922 121H 2038 6,81K 796 PT 8 2X220KO 9.00 CONDENSATEURS 

2076 33PF 0.90 2095 820PF 1.00 
581 120KO 1923 127H 2039 7,15K 

515 220HO 847 220HO 719 220KO 1924 133H 2040 7,50K 
799 PT 8 2X470KO 9.00 20n 47PF 0.90 2096 1000PF 1.00 

516 240HO 
582 130KO 

648 240HO 720 240KO 1925 140H 2041 800 PT 8 2X1 MO 9.00 TANTALE GOUTTE 
2078 56PF 0.90 2097 1200PF 1.00 

583 150KO 7,87K 
517 270HO 849 270HO 721 270KO 1928 147H 2042 8,25K 801 P+INT 8 10K 5.00 2079 611PF 0.90 2096 1500PF 1.00 

518 300HO 
584 160~0 

650 300HO m 300KO 1927 154H 2043 8,66K 802 P+INT 8 22K 5.00 2080 75PF 0.90 2099 1800PF 1.00 

519 3301'1() 
585 180KO 

851 330HO 723 330KO 1928 182H 2044 9,09K 803 P+INT 8 ◄H 5.00 2081 82PF 0.90 2100 2000PF 1.00 
586 200KO 

447 10V 0.1MF 1.20 

520 380HO 220KO 852 380HO m 380KO 1929 189H 2045 9,53K 804 P+INT 8 100 K 5.00 478 10V 0.22MF 1.20 
2082 100PF 0.90 2101 2200PF 1.00 

587 1930 178H 2046 10K 805 P+INT 8 220 K 2083 120PF 0.90 2102 2700PF 1.00 
521 3110HO 653 3IIOHO ns 390KO 5.00 449 10V 0.47MF 1.20 
522 430HO 

588 240KO 
654 430HO 728 430KO 

1931 18TH 2047 10,SK 806 P+INT 8 470 K 5.00 2084 150PF 0.90 2103 3300PF 1.00 
5811 270KO 1932 196H 2048 11K 807 RECTL A 4.7 K 8.00 

450 10V 1MF 1.20 2085 180PF 0.90 2104 3900PF 1.00 
523 470HO 655 470HO m 470KO 1933 205H 2049 11 ,SK 451 10V 2.2MF 1.50 

580 300KO 808 RECTL A 10 K 8.00 2088 220PF 0.90 2105 4700PF 1.00 
524 510HO 656 510HO ne 510KO 1934 215H 2050 12,1K 452 10V 4.7MF 1.50 

581 330KO 809 RECTLA 22 K 2087 270PF 0.90 2106 5800PF 1.00 
525 580HO 657 560HO 729 560KO 1935 2211H 2051 12,7K 8.00 453 10V 10MF 2.00 

592 380KO 2086 330PF 0.90 2107 6800PF 1.00 
529 820HO 658 820HO 730 820KO 193& 237H 2052 13,3K 110 RECTLA ◄7 K 8.00 454 10V 22MF 2.00 

583 390KO 1937 249H 2053 14K 811 RECTL A 100 K 2089 390PF 0.90 2106 8200PF 1.00 
527 880HO 659 880HO 731 880KO 8.00 455 10V 47MF 3.00 

594 430KO 1938 281H 2054 14,7K 112 RECTLA 220K 8.00 2090 400PF 1.00 2111 15000PF 1.00 
528 750HO 660 750HO 732 750KO 458 10V 100MF 7.60 

~ 910HO 
595 470KO 

661 820HO 733 820KO 19311 274H 2055 15,4K 813 RECTL A 470 K 8.00 20t1 470PF 1.00 2112 18000PF 1.00 
596 510KO 1940 297H 2058 16,2K 457 20V 0.1MF 1.40 

531 1 KO 882 910HO 734 910KO 814 RECTL 8 10 K 8.00 2092 580PF 1.00 2113 20000PF 1.00 
597 580KO 1941 301H 2057 18,9K 456 20V 0.22MF 1.40 

532 1.1 KO 596 820KO 683 1 KO 735 1 MO 1942 316H 2058 17,8K 
815 RECTL 8 22K 8.00 459 20V 0.47MF 1.40 

533 1.2KO 5ll9 880KO 1164 1.1 KO 736 1.2MO 1943 332H 2059 18,7K 816 RECTLB 47K 8.00 460 20V 1MF 1.40 ANTENNES 534 1.3KO 600 750KO 885 1.2KO 737 1.5MO 1944 346H 2080 19,6K 817 RECTLB 100K 6.00 481 20V 2.2MF 1.60 
535 1.5KO 601 820KO 866 1.3KO 736 1.8MO 1945 385H 2081 20,SK 816 RECTL 8 220K 6.00 482 20V 4.7MF 1.80 
538 1.8KO 802 910KO 887 1.5KO 7311 2.2MO 1946 383H 2082 27,4K 819 RECTLB 470K 6.00 463 20V 10MF 2.50 11 ANTEN TELESCO 16.00 
537 UKO 866 1.8KO 740 2.7MO 1947 402H 2083 48,7K 484 20V 22MF 2.50 51.00 603 1 MO 1948 422H 2084 196K 12 ANTEN ACCORD 
538 2KO 604 1.2MO 6811 1.8KO 741 3.3MO 19411 442H 2065 205K CONDENSATEURS 465 20V 47MF 4.80 
539 2.2KO 805 1.5MO 670 2KO 742 3.9MO 1950 464H 2066 267K 466 20V 100MF 9.80 APPAREILS DE 540 2.4KO 808 1.8MO 671 2.2KO 743 4.3MO 11151 487H 2087 4871( VARIABLES ET 467 35V 0.1MF 1.80 
541 2.7KO 607 2.2MO 872 2.4KO 744 4.7MO 11152 511H 2088 510K 468 35V 0.22MF 1.60 MESURE 542 3KO 873 2.7KO 745 5.8MO 1953 538H 2069 580K AJUSTABLES 469 35V 0.47MF 1.80 

874 3KO 746 6.2MO 11154 582H 2070 881K 470 35V 1MF 1.80 
1955 590H 2071 750K 875 3.3KO 747 6.8MO 471 35V 2.2MF 2.20 

RESISTANCES 676 3.6KO 748 7.5MO 1956 619H 20n 909K 2114 Ajustable mica 1, 10PF ◄ .00 m 35V 4.7MF 2.20 
1 VOL TM 016V 45.00 

877 3.9KO 749 8.2MO 1957 849H 2073 1M 2115 Ajustable mica 2à 22PF 4.00 473 35V 10MF 3.50 
2 VOL TM 0115V 45.00 

3 W 5 % verre 678 4.3KO 750 10MO 2116 Ajustable mica 3 à40PF 5.00 47◄ 35V 22MF 3.50 
3 VOL TM 0130V 45.00 

RESISTANCES 4 VOLTM0l60V 45.00 
P.U.: 3,00 F 679 4.7KO 2117 Ajustable mica 6à60PF 6.00 475 35V ◄7MF 8.00 5 AMPER 010.1A 45.00 

RESISTANCES AJUSTABLES 2118 Variable 1 à 10PF 21 .00 6 AMPER 0/1A 45.00 
2119 Variable 2à 30PF 28.00 CONDENSATEURS 7 AMPER 013A 45.00 

DE PUISSANCE 3 pattes P.U. : 1,50 F 2120 Variable Aréna 2X13,5PF 38.00 6 AMPER 016A 45.00 
1140 0.1 OHM H: Horizontales • V: Verticales 

2121 Variable 10,1SOPF 38.00 CHIMIQUES 2188 AMPER 0110A 45.00 
1141 0.220HM 2122 Variable 2X250PF 12.00 9 MILLIAMP1MA 36.20 
1782 0.330HM 1990 15K 3W 3.00 10 0BMETRE308 54.00 
1142 0.470HM 1991 27K rfl 3.00 752 100HOV 782 220KOV 402 12V 0.47MF 1.20 
1143 1 OHM 1992 4,7K 'SN 6.50 753 220HO V 763 470KOV CONDENSATEURS 403 12V 1MF 1.20 
1144 2.20HMS 754 470HOV 764 1MOV 404 12V 2.2MF 1.20 ARRETS H.F. 1783 4.70HMS 
1784 100HMS RESISTANCES 755 1KOV 1586 2.2MOV CERAMIQUES 405 12V 4.7MF 1.20 

1785 220HMS 758 2.2KO V 1587 4.7MOV 406 12V 6.8MF 1.20 

1788 470HMS 1 /2 W à couche 757 4.7KOV 2173 100HO H P.U.: 0,55 F 407 12V 10MF 1.30 
1787 1000HMS 1 % P.U. : 1,50 F 758 10KOV 2174 220HOH 408 12V 15MF 1.30 13 ARRET PO/GO 4.80 
1788 2200HMS 759 22KO V 2175 470HO H 315 1PF 318 2,7PF 409 12V 22MF 1.30 14 ARRETOC/27 3.80 
1789 4700HMS 1870 10H 1872 11H 780 47KOV 2176 1KOH 316 1.5PF 319 3.3PF 410 12V 47MF 1.30 15 ARRET FMIVHF 3.60 
1790 1 KILOHM 1871 10,5H 1873 11,SH 761 100KOV 21n 2,2KOH 317 2.2PF 320 3.9PF 411 12V 100MF 1.50 16 VK 200 RTC 2.80 

......... ····························· .. ......................................................... A DECOUPER • >< • • • • · · · · · .· · · · • · · · · 

EXTRAIT DE NOS CONDITIONS DE VENTE 
- Vous découpez ce bon de commande, vous le remplissez en mettant votre nom, SI VOUS ETES DEJA CLIENT, 

votre prénom, votre adresse complète et votre code postal. VEUILLEZ PORTER SEULEMENT ... - Si vous êtes déjà client, portez seulement le code client inscrit sur votre carte 
client. V OTRE CODE CLIENT 

- Chaque article est porté sur cette publicité avec dans l'ordre : 
le code article, la description de ce matériel, son prix unitaire NOM ET PRENOM 
- Le bon de commande comporte des cases marquées : « 0 » pour la quantité 

désirée, « code » pour le code de l'article commandé, prix unitaire et total ; puis le 
« total 1 » pour la première colonne, « total 2 » pour la seconde, puis « total 1 et 2 » 
pour ces 2 colonnes, si vous avez un avoir ou si vous devez une somme, portez-la 
dans la colonne Avoir ou du . Si le total 1 + 2 est supérieur ou égal à 200,00 F, ne 
comptez pas de port, sinon, comptez 8 F. Après avoir retranché la colonne « avoir ou ADRESSE 
dû », portez le total dans la case « Réglement ». 

Ce règlement sera : 
1) Chèque Bancaire au nom de G. R. électronique 
2) Chèque Postal au nom de Banque JORDAAN 
3) Mandat lettre joint, au nom de G.R . Electronique 
Lors de la réception de votre commande, vous aurez une carte client qui vous est CODE POST AL ET VILLE 

personnelle comportant un code client . 
Vous aurez également des tarifs et des bons de commande à votre nom. 
En cas de rupture de stock sur un article, une expédition différée sera effectuée. 
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93 J PRO MON 6.3 4.00 1614 SUPP Cl 22 P 2.85 253 50MET4X20 7.20 261 50ECRS MET 4 7.00 
94 J CHA MON 6.3 4.00 204 SUPP Cl 24 P 3.00 254 50 PLA3X10 10.20 262 50ECRS PLA 3 8.00 .;;.~~:~ 
95 JMALSTE6.3 5.00 1615 SUPP Cl 28 P 3.50 255 50PLA3X20 · 11 .00 263 50 ECRS PLA 4 9.00 
96 J PROSTE6.3 5.00 1616 SUPP Cl 36 P 4.00 256 50 PLA4X10 11.00 

VOYANTS 97 J CHA STE 6.3 5.00 1617 SUPP Cl 40 P 4.80 257 50 PLA 4X20 11.50 
258 50 PARKER3MM 6.00 BANANES CASQUES FICHES RCA MANDRINS SUPPORTS C.I 259 50PARKER 4MM 7.00 266 VOYANT6V 4.50 

CINCH 284 50GROWER3MM 5.00 267 VOYANT 12V 4.50 à vis isolée A WRAPPER 265 50GROWER 4MM 5.50 268 VOYANT 24V 4.50 43 CASQUE 8 OHMS 56.00 
162 Mandrin6x20mm 3.00 260 50 ECRS MET 3 6.50 269 VOYANT 220V 5.50 44 CASQUE 2000 u 56.00 1607 RCA FEM CHASS 1.50 163 Mandrin8x20mm 3.00 110 Mlle rouge 1.50 1608 RCA MAL AGE 2.00 1618 SUPPWR 8 P 2.10 111 Mlle noire 1.50 

COMMUTATEURS 1609 RCA MAL NOIRE 2.00 

MICROS 
1619 SUPPWR 14 P 2.80 

TOUT LE MATERIEL 1858 Mlle bleue 1.50 
1620 SUPPWR 16 P 3.40 1859 Mlle Jaune 1.50 FICHES 1621 SUPPWR 18 P 3.60 POUR 1860 Mlle blanche 1.50 

2190 CAPSULE MICRO 1622 SUPPWR 20 P 4.20 1861 Mlle verte 1.50 45 COMMUT 1C 12P 12.00 

DIVERSES 20.00 1623 SUPPWR22 P 4.20 VOS CIRCUITS IMPRIMES 46 COMMUT 2C 6P 12.00 DYNAM 112 Femelle rouge 1.50 
COMMUT 3C 4P 12.00 170 MICRO PIEZO 13.00 1624 SUPPWR24 P 6.00 47 113 Femelle noire 1.50 
COMMUT 4C 3P 12.00 171 MICRO DYNAMI 28.00 1625 SUPP WR 28 P 8.00 

281 ALIMENTATION POUR 276 82.00 1862 Femellebl,ue 1.50 48 1868 Bornes enceintes stê-
172 MICRO CHARBON 14.00 1626 SUPP WR 36 P 9.50 

282 ALIM POUR 273, 274,275,276 VARIAT 144.00 1863 Femelle jaune 1.50 
CORDONS 

réo 12.00 
1627 SUPPWR40 P 11 .00 

283 DISQUES CORINDON 40 MM 4.00 1864 Femelle blanche 1.50 1869 Bornes enceintes mono 13.5-0 

PINCES 284 DISQUES CORINDON 20 MM LES 3 4.00 1865 Femelle verte 1.5-0 DE MESURE SUPPORTS 285 DISQUE SCIE 12 MM 3.50 1866 Femelle rouge pro 4.35 FILS FUSIBLES 286 DISQUE SCIE 22 MM 4.00 1867 Femelle noire pro 4.35 
2 prises f/l4 0,5m 173 PINCE COUPANT 24.00 

287 SUPPORT POUR DISQUE ET SCIE 4.00 
1601 

174 PINCE PLATE 24.00 
288 SACHET DE 6 MEULES 15.00 

rouge 4.00 114 SM BLIND IC+Masse 7.00 
SUP CH FUS 20 mm 4.60 BOBINES 2prises~40,5mnolr 4.00 9.5-0 175 PINCE DENUDER 35.00 210 

1593 SCIE SAUTEUSE POUR 276 AVEC LAMES 98.00 
1602 115 SM BLIND 2C+ Masse 

176 PINCE BRUCELL 18.00 211 SUP CH FUS 3-0 mm 4.60 
1594 LAME DE SCIE POUR BOIS 3.00 

1603 2prlsesf/l41 mrouge 7.00 116 SM 8110 ROUGE 3.5-0 
PINCE COUPANTE PRO 52.00 212 SUP Cl FUS 20 mm 2.00 1604 2prisesf/l41 mnoir 7.00 117 SM 8/10VERT 3.5-0 

2171 
1595 LAME DE SCIE POUR METAL 3.00 

19 BOB PO+SECOND 4.00 
2172 PINCE PLATE PRO 52.00 

279 FLEXIBLE POUR 273, 274, 275, 276 38.00 
20 BOB GO+SECOND 4.00 1981 Jeu de 5 prises croco 118 SM 8l10JAUNE 3.5-0 

SUPPORTS PILES 160 POCHETTE DE LIMES MINI POUR C.I 18.00 8.00 +fil 15.00 119 SM 8110 BLEU 3.5-0 POINTES 21 BOB PO+GO+SEC 

237 VERO M2 12.00 
22 BOB PO+S+FERR 6.00 120 SM 8110 MARRON 3.5-0 

CROCODILES 121 5M8l10NOIR 3.5-0 DE TOUCHE(les 2) 205 SUPP 2 X1.SV 4.80 238 VEROM3 11.00 
122 10M ETAME 10110 mm 12.00 206 SUPP 4 X 1.SV 5.5-0 239 VERO M6 7.00 BOITIERS 123 1-0M EMAIL0.2mm 8.00 207 SUPP6X1.5V 6.8-0 240 VEROM7 11.00 1605 Crocorouge 2.5-0 
124 10M EMAIL 0.4 mm 8.00 178 PT TOUCH 4 MM 8.00 208 SUPP8X1.5V 8.00 1596VEROM17 4.00 1606 Croconoire 2.50 
125 1-0M EMAIL0.6mm 8.00 m PT TOUCH 2 MM 8.00 209 SUPP 2 X 4.SV 4.80 241 OUTIL DE COUPURE POUR VERO 20.00 23 TEKOlB 8.50 1982 Crocobleue 2.50 
126 1-0M EMAIL 0.8 mm 8.00 242 PLAINBOARD PAS 2,54 MM 19.80 24 TEKO 2B 9.31) 1983 CrocoJaune 2.5-0 
127 SM NAPPE4CS 14.00 POMPE A SUPPORTS 243 STYLO CABLEUR POUR 242 44.00 25 TEK03B 10.50 19M Crocoblanche 2.50 

244 RECHARGE POUR 243 EN ROSE 12.20 128 SM NAPPE 6CS 21.00 
DESSOUDER TRANSISTORS 

26 TEK04B 11.00 1985 Crocoverte 2.50 
1963 SM NAPPE 12 es 40 .00 245 RECHARGE POUR 243 EN JAUNE 12.20 27 TEKOP1 7.40 

ECOUTEURS 1964 SM NAPPE 16 CS 50.00 246 RECHARGE POUR 243 EN VIOLET 12.20 28 TEKOP2 10.30 
1965 SM NAPPE 24 CS 75.00 67 ELEM DESSOUD 45.00 198 SUPP TAS 3 P 2.00 247 RECHARGE POUR 243 EN VERT 12.20 29 TEKO P3 14.50 
1989 5Mpourslrap6/10mm 10.00 85 BUSE DESSOUDE 18.00 199 SUPP TAS 4 P 1.00 248 PEIGNE FIXATION FIL SUR G.I. 0.90 31) TEKO P4 24.40 

52 DYNAMIQUE 4.00 84 REDUCT VOLT AG 15.8-0 200 SUPP TAS TD.1 4.00 249 OUTIL A CAMBRER LES C.I: 7.00 31 TEK0331 20.40 
BASSE IMPEDANCE FUSIBLES 201 SUPP TAS T066 4.00 1597 OUTIL A WRAPPER 224.00 32 TEK0332 23.20 

53 PIEZO 8.50 POUSSOIRS 1598 PLAQUE PERFO 115X20ll POUR 1597 28.50 33 TEK0333 28.00 
HAUTE INPEDANCE SUPPORTS 1599 FIL A WRAPPER 13.50 1079 TEK0334 32.00 

129 10FUS20mm 0.1A 11.00 
164 MECHE 0.6 MM 3.00 1966 TEKO BC1 26.00 

FERS A SOUDER 13-0 10FUS20mm 0.2A 11.00 179 POUSS FUGITIF 3.50 RELAIS 165 MECHE 0.8 MM 3.00 1967 TEKO BC2 34.00 
131 10FUS20mm 0.5A 9.8-0 18() P FUGIT LUMIN 21.00 166 MECHE 1 MM 3.00 1968 TEKO BCJ 38.00 
132 10FUS20mm 1A 9.8-0 181 POUSS MAINTIE 5.00 167 MECHE 1.5 MM 3.00 1969 TEKO BC4 46.00 54 JBC1SW110V 67.50 
133 10FUS20mm 2A 9.8-0 182 P MAINT LUMIN 21.00 1986 SUP RELAIS 2RT 6.00 

168 MECHE 2MM 3.00 1970 TEKOCH1 17.00 55 JBC15W220V 67.00 
134 10FUS20mm 3A 9.8-0 2191 POUSSOIR 1 AT 5.00 1987 SUP RELAIS 4RT 7.8-0 

169 MECHE 2.5 MM 3.00 1971 TEKOCH2 25.00 56 JBC3-0W110V 46.40 
135 10FUS20mm SA 9.80 

3ll3 EPOXY 10X20 CM 1 FACE 0.4MM 7.00 1972 TEKOCH3 3-0.00 57 JBC3-0W220V 46.40 
136 10FUS20mm 6A 9.8-0 PRISES TRANSFORMA- 3-04 EPOXY 20X31l CM 1 FACE 0.4MM 18.00 1973 TEKOCH4 36.00 58 JBC40W110V 46.40 
137 10FUS20mm 10A 9.8-0 

TEURS 3-0S EPOXY 10X20 CM 1 FACE 1.6MM 7.50 1974 TEK0362 18.80 59 JBC40W220V 46.40 
138 10FUS31lmm 0.2A 11.00 

3-06 EPOXY 20X31l CM 1 FACE 1.6MM 21.00 1975 TEK0363 28.00 60 JBC65W110V 52.00 
139 10FUS30mm 0.5A 11 .00 183 PRESSION 9V 3.00 

3-07 EPOXY 10X20 CM 2FACES 1.6MM 9.00 1976 TEK0364 59.50 61 JBC65W220V 52.00 
140 10FUS31lmm 1A 9.8-0 184 BOUCHON 9V 3.00 216 0-9-12V0.2A 24.00 

3-06 EPOXY 20X31l CM 2 FACES 1.6MM 25.00 62 JBC INSTANTAN 13-0.00 
141 10FUS31lmm 2A 9.80 217 0-9-12VO.SA 27.00 

309 EPOX 10X20 CM 1 F PRESENSIB POSITIF 14.00 BOUTONS AVEC 63 FER28W110V 38.00 
142 10FUS31lmm 3A 98-0 RADIATEURS 218 12VO.SA 25.00 

310 EPOX 20X31l CM 1 F PRESENSIB POSITIF 39.00 64 FER28W220V 38.00 
143 10FUS30mm SA 9.8-0 219 20V 3A 72.00 

1588 EPOX 60X31l CM 1 F PRESENSIB POSITIF 110.00 REPERE 65 FER38W110V 40.00 
144 10FUS30mm 6A 9.8-0 220 ~9-12V1A 40.00 

311 EPOS 10X20 CM 2 F PRESENSIB POSITIF 21 .00 86 FER38W220V 40.00 
145 10FUS31lmm 10A 9.80 165 RADIATEUR T01 1.00 221 ~9-12V1.SA 48.00 

312 EPOX 20X31l CM 2 F PRESENSIB POSITIF 58.00 67 ELEM DESSOUD 45.00 
186 RADIA 1xT03 12.00 1988 ~9-12-18-24V 

1589 EPOX 3-0X60 CM 2 F PRESENSIB POSITIF 155.00 37 Alusansvis 016mm 3.00 68 CREUSET ETAMA 45.00 

HAUT PARLEURS 187 RADIA 2xT03 20.00 0.6A 50.00 
313 BAKELITE 10X20 CM 1 F 1:6MM 2.50 38 Alusansvis~23mm 3.00 69 SUPPORT UNIVE 3-0.50 

188 RADIATEUR T05 3.00 222 ~9-12-18-24V 
314 BAKELITE 20X31l CM 1 F 1.6MM 7.00 39 Alu sansvisf/l28mm 4.00 70 PAN 15 AIG LO 15.50 

189 RADIAT T018 2.00 2A 60.00 
296 PASTILLES AUTOCOLLANTES 2MM 11.00 40 Gradué26mm 6.50 71 PAN 15 PLA LO 15.50 

146 HP SUBM 80H 9.50 1639 RADIA TRIAC 4.10 223 6V 1.5A el 12V 0.2A 40 .00 
1590 PASTILLES AUTOCOLLANTES 3MM 11.00 1600 Vernier36mm 26.00 n PAN 15 RON LO 15.50 

147 HP SUBM 500H 11.00 224 2X13V 0.8A 40.00 
290 PASTILLES AUTOCOLLANTES 4MM 11.00 1849 Alu collerette à vis 13 P3140AIG LO 15.50 

148 HP SUB 1000H 18.00 RELAIS 225 2X15V 0.8A 40.00 
291 PASTILLES AUTOCOLLANTES 5MM 11.00 11119mm 4.00 74 P3l40 PLA LD 15.50 

149 HP1 W 80HM 22.00 226 2X18V0.8A 40.00 
292 PASTILLES AUTOCOLLANTES 6MM 11.00 1850 Alu collerette à vis 75 P3/40RON LO 15.50 

150 HP6W 80HM 44.00 221 2X20V 0.8A 40.00 
293 PASTILLES AUTOCOLLANTES 20MM 11 .00 \123mm 4.50 16 PAN 85 PLA LO 21 .00 

190 RELAIS2RT 6V 22.00 228 2X28V 1A 62.00 
294 BANDE ROULEAU 1 MM 11 .60 1851 Alu collere11e à vis n PAN 65 RON LO 21 .00 

INTERRUPTEURS 191 RELAIS2RT 12V 22.00 229 2X35V 3A 85.00 
295 BANDE ROULEAU 2 MM 14.00 \ll31mm 5.00 78 P3140 PLNOR 5.50 

192 RELAIS4RT 6V 26.00 230 45V 3A 8-0.00 
296 BANDE ROULEAU 3 MM 1 ◄ .00 1852 Aluàvisf/l19mm 3.50 79 PAN 65 PL NOR 7.50 

INVERSEURS 193 RELAIS 4RT 12V 26.00 231 PSYCHE pelile puis-
297 BANDE ROULEAU 4 MM 14.00 1853 Alu àvis (123 mm 4.50 80 PAN NORM 281'/ 2.50 

194 REL SUBMI 1AT 12.00 sance 12.00 
296 BANDE ROULEAU 5 MM 17.00 1854 Alu àvis f/l 31 mm 5.00 81 PAN NORM 38W 2.50 

195 REL SUBMI 2RT 16.00 232 PSYC HE grande puis-
271 PASTILLES pour C.lnlégrés 8 à 40 pa11es, la planche 25.00 1855 Alu + plas11que vis 82 PAN DESSO OIL 106.00 151 INT MIN TUMBL 4.00 sance 12.00 
272 FEUILLE MYLAR TRANSP 20X30 CM 4. 50 SOUDURE 10/10 11119mm 4.00 152 INT SUB TUMBL 9.00 233 S1roboscope à picols 28.00 
1591 MYLAR 2,54 POUR REPERE 20X30 CM 20.00 1856 Alu + plas1ique vis FICHES DIN 153 INV MIN 1 AT 5.00 234 Slroboscope à fils 32.00 
299 CUTER POUR DECOUPES AVEC LAME 21 .00 \123mm 4.50 154 INV SUB 1 RT 11.00 60% 235 MF45SKHZ10X10 
300 RECHARGE DE LAMES POUR 299 13.50 1857 Alu + plastique vis 98 OIN HP MALE 2.50 155 INV MIN 2 AT 6.00 (les3) 12.00 
3-01 MARQUEUR POUR DESSIN DIRECT 17.00 11131 mm 5.00 99 HP PROLONGAT 2.50 156 INV SUB 2 AT 15.00 

SOUDURE 45 G 6.00 
236 MF 48-0KHZavec dé1ect 5.60 

3-02 PERCHLORURE POUDRE POUR 1 L 11.50 3.00 196 100 HP CHASSIS 2.00 157 INV GLISS SUB 
SOUDURE 100 G 12.00 270 POCHETTE SCIE POUR DECOUPES 14.00 3.5-0 197 TUBES A ECLATS CADRES 101 OIN MALE 3BRS 3.00 158 INVGLISS MIN 

1610 SOUDURE 500 G 55.00 273 PERCEUSE MINIATURE 11 ACCESS 102.00 102 OIN PROL 3BRS 3.00 
274 PERCEUSE MINIATURE 30 ACCESS 154.00 10.1 OIN CHAS 3BRS 3.00 JACKS SUPPORTS C.I 213 TUBE 40 J 27.00 275 PERCEUSE MINIATURE SEULE 70.00 2.50 01 OIN MALE 3BRS 3.00 214 TUBE 100J 56.00 276 PERCEUSE PROFESSIONNELLE SEULE 141.00 

17 FERRITE10l10cm 
3.00 215 TUBE 300J 78.00 

:~ !~:~~~sP~~~:;3, 274, 215 
43.00 

18 FERRITE20/10cm 4.80 102 OIN PROL 3BRS 

A SOUDER 10.1 OIN CHAS 3BRS 3.00 86 JACK MALE2.5 2.00 
150.00 104 5BRS MALE 180 3.50 87 J FEM PRL2.5 2.00 VISSERIE 280 ALIMENT POUR 273, 274, 275 63.00 CAPTEURS 106 SBRS PROL 180 3.50 88 J FEMCHA2.5 2.00 1611 SUPP Cl 8 P 1.20 

106 5BRSCHAS180 3.50 89 JACK MALE3.5 2.00 202 SUPP Cl 14 P 1.50 

8 ANNEES D'EXPERIENCE, 107 SBRS MALE 240 3.50 90 J FEM PRL3.5 2.00 203 SUPP Cl 16 P 1.8-0 250 50MET3X10 6.00 
41 Téléphoneven10use 10.50 106 SBRS PROL240 3.50 91 J FEM CHA3.5 2.00 1612 SUPPCI 18 P 1.90 251 50MET3X20 6.8-0 

VOTRE MEILLEURE GARANTIE 2189 Capteur 1hermlque 22.00 109 SBRS CHAS 240 3.50 92 J MAL MON 6.3 4.00 1613 SUPP Cl 20 P 2.40 252 50MET4X10 6.8() 
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GESTION 
SUR 

ORDINATEUR 
de 

meilleurs 

PR·IX 
pour une mëme 

QUALITE 

TOUT NOUVEAU ! 

VENEZ VOIR 
NOTRE AUDITORIUM 

(SONO - HIFI 
JEUX DE LUMIERES) 

li."-. ILl[Jl~lllllllJE 6 rue Rochambeau 75009 PARIS 
Tél. · 

285.46.40 

NOTRE NOUVELLE ADRESSE, MAGASIN EXPEDITION CORRESPONDANCE ET BOUTIQUE VENTE AU DETAIL 
OUVERTURE DE 10 à 13 H et de 14 à 19 H du MARDI au SAMEDf INCLUS. VENEZ NOUS VOIR 

FACE AU SQUARE MONTHOLON. METRO : Cadet et Poissonnière. AUTOBUS : 26 - 32 - 42 - 43 - 48 - 49. PARKING SOUTERRAIN 

CODE DESCRIPTION PRIX UNITAIRE 2138 Lecteur enregistreur de mini disquette pour Apple Il, 116K formatés, avec 
Driver, contrôleur, DOS, et 2 disquettes 

1076 

2124 

2125 

2126 

1561 

2127 

2128 

2129 

2130 

2131 

2132 

1520 

2133 

2134 

2135 

2136 

2137 

Microprocesseur KIM 1 - Entièrement monté et testé, micro 6502, 1K de 
RAM, 15 lignes d'entrées-sorties, pas à pas, interface télétype et magnéto­
phone, moniteur de 2K, afficheur 6 digits, clavier 23 touches, mode d'emploi 
en 4 livres dont 1 de 150 pages en français, alimentation 5 et 12 V (non four­
nie) 

Microprocesseur SYM 1 - Entièrement monté et testé, micro 6502, 1 K de 
RAM (prévu pour 4K sur la plaquette), 50 lignes d'entrées-sorties (extensible 
à 70), interface télétype, magnétophone, CRT, moniteur de 4K (extensible à 
32K sur la plaquette) Afficheur 6 digits, clavier 28 touches double-fonctions , 
mode d'emploi en 4 livres dont 1 de 150 pages en français, alimentation en 
5 V (non fournie) 

Alimentation pour KIM1 ou SYM1 livrée en kit avec transfo 

Alimentation pour KIM1 ou SYM1 livrée en coffret, montée, testée 

Extension KIMSI pour KIM1 ou SYM1 permet de connecter jusqu'à 8 cartes 
au standard S100, comporte l'alimentation 5 V et 12 V (les cartes peuvent 
être : mémoire RAM , interface vidéo , synthèse de parole etc .. etc .. (en kit 
complet) 

Bibliothèque de programmes pour microprocesseurs (jeux, utilitaires, horlo­
ges, compteurs, contrôles ... ) + de 40 programmes 

Cassette jeux d'échecs, avec manuel à utiliser avec le KIM 

Cassette Basic pour KIM (avec extension) demande un minimum de 8K de 
RAM, avec manuel ' 

Carte mémoire 8K (450ns) standard S 100, entièrement montée et testée 

Carte mémoire 16K (450ns) standard S100, entièrement montée et testée 

Carte vidéo MOSTEK 47,5 - 110 - 300 bauds entrées série ou parallèles, 
adressage absolu ou relatif, 16 lignes de 64 caractères entièrement montée et 
testée 

Microprocesseur Timer, permet de mettre en route ou d'arrêter 4 appareils 
différents sur programme, minute par minute, 7 jours par semaine, en choi ­
sissant : heure et minute, mat in ou après-midi, durée, appareil 1, 2, 3 ou 4, 
jour de la semaine, très simple à programmer, absolument complet avec 
micro, face avant sérigraphiée, 1 relais, visserie, etc ... (elle vous donne éga­
lement l'heure et le jour) en kit 

Base de temps à quartz, précision 10-5, avec préservation des mémoires, 5 
circuits intégrés mos, en kit 

Microprocesseur composeur de Nos de téléphone, enregistrez jusqu'à 8 
numéros avec un clavier digital et appelez-les autant de fois que vous le dési ­
rez, fonctionne également en composeur de numérn simple avec clavier digi­
tal (en cours d'homologation) en kit 

Microordinateur Apple Il, c'est un microordinateur complet, assemblé et 
testé . Il comprend outre sa mémoire vive RAM (16 à 48K) un BASIC intégré 
et un moniteur en ROM (8K), un interface pour magnétophone, un clavier 
ASC Il, une alimentation à découpage. Avec câble de raccordement, des 
cassettes de démonstration , un manuel très complet, des manettes pour les 
jeux et diagrammes, en 16K de RAM, complet monté et testé 

Apple Il avec 32K de RAM 

Apple Il avec 48K de RAM 

1 520,00 

2 350,00 

60,00 

190,00 

1 000,00 

56,00 

100,00 

560,00 

1 750,00 

3 400,00 

1 580,00 

870,00 

213,00 

1 110,00 

9 799,00 

12 171,00 

14 700,00 

2139 

2140 

2141 

49 

50 

51 

2142 

2143 

2144 

2145 

2146 

2147 

2151 

2152 

2153 

2154 

2155 

2156 

2157 

2158 

2159 

2160 

2161 

2162 

2163 

2164 

Interface pour codage SECAM COULEUR 

Compteur pour multimètre digital , continu, 2000 points , + et - automa ti ­
que, affichage sur 7 segments, multiplexé , avec schémas pour réaliser un 
multimètre 2 mV à 2 000 V, en kit 

Le même appareil, câblé , testé 

Contrôleur ISKRA US6A 20K /V 

Contrôleur ISKRA UNIMER 3 20K/V 

Contrôleur ISKRA UNIMER 1 200K/V 

Horloge à quartz pour voiture, 8 à 15 V , heures , minutes, c lignotement des 
secondes, affichage tube à gaz (montée) 

Horloge secteur avec alarme, snooze, intensité lumineuse variab le , afficheurs 
LED (H,mn ou mn,S) montée 

XCH10 Chenillard 10 voies de 1200W croissant, croissant-décroissant, 
décroissant en kit complet 

PRCH8 Chenillard 8 voies de 1200W à 12 programmes, livre en kit complet 
avec PROM 

Prom pour PRCH8 pour autres programmes à la demande 

Mini Stroboscope (tube de 50J) monté , en ordre de marche avec coffret 

Modulateur 3 voies en coffret 3 x 1200W, graves, médiums, aigues, volume 
général (câblé avec prises) 

Modulateur 4 voies en coffret 3 x 1200W, graves, médiums, aiguës, inverse , 
volume général (câblé avec prises) 

Modulateur 3 voies en coffret avec microphone 3 x 1200W, graves, 
médiums, aiguës, volume général (câblé avec prises) 

Chenillard 3 voies en coffret déclenchement automatique et manuel (câblé 
avec prises) 

Rampe 3 voies (coffret fermé) complète avec 3 lamoes de 75W, montée avec 
3 fils (uniquement en boutique) 

Rampe 3 voies (coffret en V) complète avec 3 barres de 75W, montée avec 3 
fils (uniquement en boutique) 

Rampe 4 voies (coffret fermé) complète avec 4 lampes de 75W , montée avec 
4 fils (uniquement en boutique) 

Rampe 4 voies (coffret en V) complète avec 4 lampes de 75W, montée avec 
4 fils (uniquement en boutique) 

Rampe 6 voies (coffret fermé) complète avec 6 lampes de 75W, montée avec 
3 fils (uniquement en boutique) 

Rampe 6 voies (coffret en V) complète avec 6 lampes de 75W, montée avec 
3 fils (uniquement en boutique) 

Support pour 1 lampe de 75W (livrée) s'emboîtant dans les 4 côtés du cube 
avec prise et fil (uniquement en boutique) 

Spot 75W 6 couleu rs disponibles E27 (uniquement en boutique) 

Tube lumière noire 100W E27 

Sirène Electronique type police USA en 12V 

5 621,00 

1 470,00 

210,00 

260,00 

192,00 

268,00 

411 ,00 

129,00 

90,00 

285,00 

385,00 

100,00 

180,00 

210,00 

245,00 

250,00 

335,00 

84,00 

65,00 

105,00 

75,00 

200,00 

145,00 

31,00 

8,50 

28,00 

179,00 
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DANS TOUTES LES SPECIALITES : LA GAMME COMPLETE 

DE TOUTES LES GRANDES MARQUES 
COMPOSANTS 
Distributeur "SIEMENS" 

Tous les circuits intégrés -Tubes électro­
niques et cathodiques -Semi-conducteurs. 
ATES - RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - Opto41ectronique - Leds 
Afficheurs. 

RADIO - TELEVISION 
SONY -RADIOLA-PHILIPS-ITT-GRUNDIG 
SHARP - NATIONAL - TELEFUNKEN -
Auto~adlo: PHILIPS -RADIOLA -SHARP­
PIONEER - ITT - CLAIRVOX - SANKEI. 

SONORISATION 
JEUX DE LUMIÈRE 

PIECES DETACHEES 
plus de 20.000 articles en stock. 

HAUTE-FIDELITE 
Tous les Amplis - Tuners - Tables de 
lecture - Magnétophones et Enceintes. 
AKAI • AMSTRONG • B et O - BST -
G P ELECTRONIC • HARMAN - KARDON -
JELCO-KENWOOD-LUXMAN-MAAANTZ 
MARTIN - ONKYO - PHONIA • PIONEER -
QUAD • SANSUI • SCOTT - SONY -
TANDBERG -TECHNICS, etc. 

APPAREILS DE MESURE 
Distributeur "METRIX" 

CdA-CENTRAD-ELC-HAMEG­
ISKRA - NOVOTEST • VOC - TECHTAONIX 

Démonstration et Vente 
par Techniciens Qualifiés 

D1sTRIeuTEuR _DEs _ Composants 51 E ~ E N 5 
LEDS 0 5 mm CIRCUITS INTEGRES 

LD 57 C, claire . . . 4,40 F 
LD 55 A, orange . 2,30 F S 566 B .... 35 F TAA 761 . . . 15 F TDA 1037 . . 18 F 

--• ·· ATR. Allumage à transistors : · pour moteur avec alimenta-
. tion 12 V négatif à la masse. 

LD 57 A, vert 2,30 F 
LD 41 A, rouge . 1,90 F 
LD 471 , vert . . . . . 9,00 F 
LD 461, rouge ... 3,00 F 

SAB 3211 .. 31 F TAA 861 ... 12 F TDA 1046 .. 28 F 
SAB 4209 . . 80 F TAA 4765 .. 22 F TDA 1047 .. 28 F 
SAS 560 S . 26 F TBA 221 B .. 7 F TDA 1195 .. 32 F 
SAS 570 S 26 F TCA 105 ... 29 F TDA 2870 . . 22 F 
SAS 580 .. . 26 F TCA 205 ... 29 F TDA 3000 .. 24 F 
SAS 590 .. . 26 F TCA 315 ... 15 F TDA 4050 .. 21 F 

LEDS 0 3 mm SAS 6800 .. 27 F TCA 335 A . 22 F TDA 4290 .. 24 F 
LD 30 C , claire . 2,00 F SO 41 P ... 15 F TCA 345 .. . 15 F TDB 0555 .. 11 F 
LD 35 A , orange . 3,00 F SO 42 P .. . 17 F TCA 780 . 27,5 F UAA 170 ... 23 F 
LD 30 A , rouge . 1,80. F I--S_O_4_2 _E_._ . . _4_5_F-1-T_C_A_9_6_,5,... .. _._2_7 _F..._U_A_A_1_8_0_ .. _._23_F-----I 
LD 37 A, vert . . . . 3,00 F 

PHOTORESISTANCE 

RPY 60 ....... .. . . 28,00 F 

TDA 1037. Circuit Intégré. 
Ampli. de puissance 5 W. 
Alim . : 4 à 28 V. Protec­
tion thermique incorporée. 
Prix ....... . . .... 18 F 

TRANSMISSIONS 
PAR INFRAROUGE 

LD 241 T. Diodes LED 
émett. INFRAROUGE pour 
télécommande et trans­
mission du son . . . . . 6 F 

BPW 34. Photodiode au 
silicium pour récepteur 
son ou télécommande par 
infrarouge . . . .. . ... 22 F 

MAGNÉTO-RÉSISTANCES 

FP 200 L. 100 .. .... 198 F 
FP 210 D. 250 ..... . 201 F 

GÉNÉRATEURS 
à effet HALL 

SV 110 . ........... . 520 F 
SV 210 ...... . ...... 530 F 

· -~- Avantages : 
- Exactitude du point d'allumage - usure pra­
tiquement nulle des contacts du rupteur. 
- Démarrage plus facile avec moteu r froid , 
tensions d'allumage plus élevées du fait de 
la forme rectangulaire des flancs de com­
mutation. 
- Moins polluant (gaz d'échappement moins 
abondants) - le point d'allumage opti mum 
ne varie pas. 
- Aucun parasite créé par le rupteur dans 
les auto-radios du fait qu'aucun courant fort 
ne circule. 
ATR. Siemens en kit . . . . . . . . . . . . . . . 214 F 
Modèle SIEMENS "SAP". Ali. électr. présentant 
les mêmes performances que mod. ATR mais 
complet prêt à être posé SRP complet . . 245 F 
CONTROLEUR TENSION de 4,5 à 380 V et 
vé rificateur de la nature du cou rant . . .. 39 F 
CONTROLEUR CcJMBINÉ identique. indique 
la continuité 91 F 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 
182 pages abondamment lllustr6es. 

C'est une documentation Indispensable pour tous ceux qui s'lnt6ressent aux 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES-PIECES DETACHEES et APPAREILS DE MESURE 

Ce catalogue est en vente dans nos dlff6rents magasins au prix de 20 F 
ainsi que par correspondance, en nous adressant le Bon cl-dessous. 

---------------------~ -\ BON A DECOUPER (ou à recopier) 
et à adresser à CIBOT, 1, RUE DE REUILLY - 75012 PARIS 

NOM ___________ ____. RENOM ____ _ 

ADRESSE __________________ _ 

CODE POSTAL ________________ _ 

Ci-joint la somme de 20 F: 

□ en chèque bancaire □ en chèque postal □ en mandat-lettre 

m 
1) 


