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CJut conauf

A ' AFFUT DES NOUVEAUTES

Il y a4 peine trente ans, le prix
d'une chaine Hi-Fi stéréophonique
digne de ce nom €tait représentative
d’une bonne année de salaire. Pour
le prix d’un salaire, on ne pouvait
guére se procurer qu'un petit élec-
trophone avec son haut-parleur logé
dans le couvercle. Aujourd'hui, les
choses ont beaucoup changé. Les
maillons audio ont considérablement
évolué et sont offerts & des prix de
plus en plus compéritifs. 1l y a seu-
lement cing ou six ans, un processeur
numérique d'effets sonores valait
prés de 10 (KK F. Actuellement, en
éré 93, on peut s'offrir chez Atwa,
pour moins de 7 00O I, la mini-chai-
ne NSX-D909 (figure 1) qui com-
prend non seulement un processeur
DSP 4 12 modes (dont 6 program-
mables) mais également ;

-2 amplificateurs, dont un pour les
vOies arnére.

- tuner AM-FM & synthese de fré-
quence ¢l 36 pré-selections.

- double K7 auto-reverse, avec fone-
tion copie rapide

- lecteur CD avec plateau rotatif 3

. . disques. | bit § fois suréchantillonné
-e;.ah\eua paramétrique 15 bandes
- commandes générales sur pupitre
, “motorisé
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Jean Hiraga

es périodes de conjoncture économique sont powr beaucoup
de constructeurs un terrain fertile, propice a faire fleurir plein d'idées, d inventions ou bien
encore gui les stimule en les forcant a faire de p:o(hwcm bonds en avant
en matiére de rapport performances/prix

- décodeur Dolby Surround

- afficheur multi-fonctions

- télécommande 60 toncuons

- timer deux modes

- enceintes 3 voies bass-reflex,

sans compter un bon nombre de
“gadgets™, la plupart fort utiles (ren-

torccrnem de I'extréme grave par

exemple).

Autre avantage que nombre de
mini-chaines ne posseédent pas for-
cément : des sorties numériques, des
entrées et sorties complémentaires
standard Cinch. Pour parler de prix
“compétitif. il ne faut pas perdre de
vue qu'en retirant du prix de vente,
déja hyper-compétitif la TVA, les
marges du revendeur et de I'impor-
tateur, les divers frais d’approche
tels que taxe de douane et transport,
la marge bénéficiaire du constructeur
est bien maigre : 1l n'est pas rare que
pour ce type de produit “le petil
revendeur du coin™ se plaigne de ne
gagner que 7 a 8 fois plus que lui par
appareil. A propos de mini-chaines
et si I'on parle souvent de “vulgaire
plastique™, on oublie que I"outillage,
les moules a injection de haute pré-
cision peuvent représenter pour le
constructeur un investissement de
plus de deux millions de trancs pour

un seul modele, ¢'est-a-dire 2 a
300 F par modele pour une quantité
de 10 000 pieces. Ce n’est pas rien.
car chaque constructeur dispose en
moyenne de 5 a 10 modéles par
gamme. Soit 50 al00 modeéles au
moins pour toutes les irmes impli-
quées dans ces genres de produits. ..
qui seront remplacés par de nou-
veaux tous les 8 & 12 mois,

Peu de firmes (heureusement) sont
capables de supporter un tel rythme,
rarement en phase d ailleurs entre ses
deux extrémes (fabrication-vente au
détail). Il est fréquent qu’une chai-
ne récente en cache déja une autre.

Dommage que les constructeurs
ne puissent tenir compte des phéno-
menes d'inertic avec, au bout du
comple, le cas classique du produit
qui commence a étre tres demandé
juste au moment ou le constructeur
a décidé de passer a la génération sui-
vante. Doit-on s¢ consoler en pensant
gue dans le monde de I'informa-
tigue. ce rythme semble encore plus
fou ? En tous cas, 1l semble injuste
de sous estimer les mini-chaines. les
chaines midi et amplis intégrés gqui
ne sont des bas de gamme qu’au
niveau de leur prix. Encore chez
Alwa, lamplificateur intégré XA-
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Figure 1 ; Mini chaine Aiwa NSX-D909

950 de puissance 2 X 80 watts (sur
8 Q, les deux canaux en service)
représente pour moins de 3 000 F
'une des plus belles affaires
actuelles, qualité sonore comprise.
Sans la trés forte concurrence entre
marque, de tels produits n'auraient
sans doute jamais vu le jour.

Depuis fort longtemps déja, les
audiophiles savent I importance qu’il
faut attribuer aux alimentations. En
régime dynamique, toutes formes de
bruits et d’instabilités propres a
celles-ci ou bien aux variations bru-
tales de consommation des circuits
se répercutent sur les performances
de mesure et d’écoute.

La solutions des alimentations par
batteries est appréciée par les andio-
philes depuis fort longtemps déja
mais clle comporte beaucoup
d’inconvénients : colit de revient
élevé, durée de vie limitée des bat-
teries, autonomie, nécessité d'un
contrdle précis du temps de charge
et de la profondeur de la décharge,
utilisation limitée a des circuits a
faible consommation. Plusieurs réa-
lisations avec alimentation par bat-
teries ( pré-préamplificateur, ampli-
ficateur classe A le Monstre, erc)
ont été décrites dans I"Audiophile.
Les marques Lectron (France) Mis-
sion (G.B.) Final Audio (Japon) et
plus récemment Technics (SU-
C7000/ SE-A 7000, en 1992), Avant
Garde (Suisse 1992) sont d’autres
exemples de réalisations visant des
performances d’écoute trés pous-
sées. Sur sa derniere génération de
produits, Technics s’est beaucoup
mtéressé a la question, sans doute
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suite & I'expérience acquise lors de
la conception de I'ensemble préam-
pli amph SU-C7000/SE-A 7000 en
1992. Sur une alimentation classique
avec régulateur de tension “ballast™
a circuit intégré, le recul de bruit se
situe dans la zone des - 80 2 -100 dB.
Avec des bons composants discrets,
le bruit peut reculer vers -120 2 -130
dB. Des performances supérieures ne
peuvent étre obtenues qu'a 'aide de
batteries de qualité. On peut alors
atteindre les -140 dB a -145 dB en
termes de bruit résiduel, pour extra-
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ordinaire la quintessence de nou-
veaux convertisseurs N/A, lecteurs
CD et autres maillons audio analo-
giques. Sur le préamplificateur SU-
C 2000 et I'amplificateur SE-A 2000
(figure 2), Technics intégre 1 astuce
du montage baptisé “batterie vir-
tuelle”, qui est censé procurer les
avantages offerts par les batteries
mais sans les inconvénients cités
plus haut. Sur les circuits régula-
teurs classiques, le régulateur de ten-
sion fait appel & une référence de ten-
sion appliquée sur la base d'un
transistor. Ainsi une partie du bruit
généré par I'alimentation avant sa sta-
bilisation vient s'ajouter a celui pro-
duit par la diode Zéner servant de
référence. En sortie, I'alimentation est
stabilisée mais emprunte d’un bruit
impossible a atténuer en decga de -100
dB, en particulier dans le bas du
spectre. Technics a résolu ce pro-
bléme en remplacant le transistor
bipolaire par un transistor MOS-
FET. On peut de la sorte controler la
sortie du circuit en agissant sur le
potentiel de gate du MOS-FET, la o
contrairement au transistor bipolai-
re, le courant est pratiquement nul.
Dans ces conditions, on peut rem-
placer la référence de tension a diode
Zéner par un condensateur qui fait
alors office de batterie, du moins
pendant 1’écoute. Sur le lecteur CD

Figure 2 : Nouvelle gamme Technics 2000 équipée du circuit a “batterie virtuelle”
Préamplificateur SU-C2000 et amplificaieur SE-A2000



Figure 3 : Prototype de caisson grave
asservi Technics “"AACS”

pourvu de cette amélioration, le SL-
P 200X}, le condensateur est rechar-
gé dés que I'on passe & un autre
mode que celui de lecture (stop,
pause, recherche etc.) Sur les ampli-
ficateurs et préamplificateurs cela
n'est pas possible. La charge du
condensateur s’effectue dans ce cas
par I'intermédiaire d’une résistance
de valeur trés €levée, juste suffisan-
te pour maintenir une référence de
tension stable. Dans ces conditions,
la valeur de la résistance est trop gran-
de pour introduire du bruit parasite
aux bornes du condensateur (un
modele a tres faibles fuites diélec-
triques). C'est ce genre d’améliora-
tion sensible, mais a faible cofit qui
nous fait faire la réflexion : “on aurait
du v penser avant™. Sur les trois réfé-
rences Technics citées, d autres amé-
liorations sont moins visibles bien
que sensibles a I'écoute ; nouveaux
types de résistances non selfiques a
faible coefficient de température,
potentiométre de volume de trés
haute qualité a curseur multi-contacts
el a piste résistive rotative polie
comme un mireir (4 noter que
I"influence du potentiometre de volu-
me sur différents paramétres sub-
jectifs est particuliérement marquée),
transformateur d'alimentation de
type R, & noyau en “O” sans entre-
fer ('opération de bobinage s'effec-
tue directement sur le noyau). Ce der-
nier n’a rien de nouveau mais ses gros
avantages sont un faible rayonnement
magnétique, trés peu de vibrations
parasites et un rendement élevé
(lié & la suppression de I'entrefer).
En comparaison, le transformateur
torique, qui semble a priorn encore

plus performant a pour éternel défaut
des lignes de forces plus resserrées
au centre que vers 'extérieur, ce qui
génére de la distorsion. En plus, il suf-
fit qu'un enroulement ne soit pas
réparti sur 360° pour qu’a 'endroit
du secteur manquant se produise une
fuite magnétique en forme de fais-
ceau, ce qui est relativement fré-
quent.

Protoptype de caisson grave
Technics AACS

Des les débuts de 1'électroacous-
tique, les chercheurs ont toujours
essayé de contourner les lois, pour-
tant immuables, de la physique et de
["acoustique. Comme ["avait juste-
ment dit M. Naota Iwata, ce spécia-
liste japonais des pavillons “le pro-
grés ne réduira jamais la longueur
d’onde”, on a toujours cherché a
réduire au mieux les haut-parleurs et
charges associées pour la restitution
des fréquences graves. On a connu
les gigantesques pavillons, les haut-
parleurs de trés grand diamétre, les
principes de charge trés variés, les
FAS, ASW, tuyaux repli€s ou accor-
dés, résonateurs, double résonateurs,
charges multiples combinées avec
radiateur dit passif, Récemment, on
fait appel soit aux techniques numé-
riques, soit aux filtres dit “miroir”
(article de Wolfgang Klippel, concer-
nant la réduction de la distorsion des
haut-parleurs graves et |’égalisation
de la réponse en fréquence, paru en
septembre 1992 dans la revue de
I"AES). En analogique, 1l existe un
certain nombre de réalisations rela-
tivement compactes imtégrant ou non
I"amplificateur que “l'on a connu
chez Onkyo, Sony, Cambridge,
Canton, Bose, Boston, Celestion,
Denon, Energy, Entec, Essence,
Fried, Genesis, Harms Labs, Hartley,
Hsu Research, Infinity, Jams, JBL,
Jensen, JIMR, JS Audio Kenwood,
Synthedata, Wharfedale, Yamaha,
Wilson Audio, WMPS, Velodyne
Acoustics, Triad, Synthesis, Speaker
Word Technology, Sound Dynamics,
Shahinian Acoustics, Sansui, quin-
tessence Acoustic (et beaucoup
d’autres). On v trouve forcément ces
iné¢vitables compromis qui impli-
quent de faire un choix entre plusieurs
paramétres non compatibles entre-
eux. Impossible donc de prétendre
étre capable d’obtenir & partir d’un

haut-parleur de petit diamétre, 20
cm par exemple et d'une charge de
faible volume, 4 la fois un rendement
élevé, un niveau acoustique €levé,
trés peu de distorsion et I'exploration
non atténuée de fréquences aussi
basses que 16 Hz. Par exemple, on
sait que sur baffle infini, un grand-
parleur de 38 cm ou méme de 46 cm
perd trés vite en sensibilité en dega
de 60 a 70 Hz. Au dessous, 1'atté-
nuation est en moyenne de 'ordre de
12 dB par octave, ce qui place le
niveau sonore du registre 20-30 Hz
environ 20 i 35 dB au dessous du
niveau moyen obtenu dans la partie
plate de la réponse en fréquence du
haut-parleur. Ensuite, on obligé de
prendre en considération le fait que
la latitude de déplacement, en mode
linéaire, de I'équipage mobile est
limitée a quelques millimeétres au
plus. Au dela et en dega, la suspen-
sion ainsi que le circuit magnétique
perdent trés vite en linéarité et en sta-
bilité. Pour un écart de niveau de 6
dB seulement, la distorsion peut ainsi
augmenter de 10 a 15 dB (c'est fré-
quent) et ce de fagon encore plus rapi-
de des I'on passera a des fréquences
d’autant plus basses. .'ensemble de
la situation s'aggrave dés que l'on
passe du baffle infini a des charges
de volume plus raisonnables, de
["ordre de 200 a 500 litres. En dega,
on adopte des volumes qui sont cette
fois compatibles non pas avec les lois
de ’acoustique mais avec celles des
demandes du marché. 11 faut alors
sacrifier plusieurs parameétres : niveau
acoustique maximum, limite de la
réponse dans le grave, distorsion,
rendement, trainage, linéarité de la
réponse en fréquence. Prenons le cas
d’un haut-parleur dont efficacité
est de I'ordre de 90 dB/m/W.

Pour obtenir 110dB a | m, il faut
déja admettre & ses bornes une puis-
sance de 100 W, Or, & 3,50 m des
enceintes, le niveau acoustique a 100
Hz ne sera plus que de 96 a 97 dB.
A 20 Hz et dans la méme situation,
on n'aura guere de chance d’obtenir
plus de 60 a 70 dB. Ce ne serait pas
trop mal s'il ne fallait pas y retran-
cher encore une perte de sensibilité
introduite cette fois par nos oreilles,
que I'on peut esumer de 15420 dB,
un peu plus encore st 'on se fie aux
courbes de correction physiologique
de Robinson et Dadson. Le niveau
réellement pergu & 20 Hz se situe
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