V. DETERMINATION
DES CIRCUITS

A, Les lignes résonantes

ANS la détermination des
D circuits utilisés en VHF

ou UHF, il y a lieu de dis-
tinguer les deux moyens princi-
paux qui peuvent étre employés.
Nous avons discuté les raisons qui
guident notre choix ; nous allons
voir maintenant comment élaborer,
le plus simplement possible, une
cavité résonnante ou une portion
de ligne coaxiale utilisée comme
circuit résonnant, qui n’est d’ail-
leurs en fait qu’un type particulier
de cavité résonnante.

Si I’on tient compte de ce qui a
été dit précédemment, 1’élabora-
tion d’une cavité est chose rela-
tivement aisée. Le plus simple est
de diviser par deux la longueur
d’onde de travail ; le calcul de
cette cavité ayant lieu a vide, la
charge et les capacités parasites
ou additionnelles abaisseront la
fréquence de résonance d’environ
la moitié. On obtient ainsi la lon-
gueur électrique. Quant au dia-
métre, contrairement & ce que ’on
croit généralement, et ainsi que
nous 'avons vu, il peut étre a peu
prés quelconque.

Pour un résonateur i cavité
prismatique on divisera la valeur
trouvée par 2,61 pour en trouver
le rayon. Inversement, sa hauteur

est sans importance pour autant sont parfaitement conductrices,
quelle soit supérieure & 0,021 fois les conditions du champ électrique
la longueur d’onde, ainsi qu’il a sont telles, que ce champ est per-
été établi par ailleurs. - pendiculaire aux parois et le champ
Pour les cavités du type réen- magnétique, paralléle & ces mémes
trant, leur élaboration nécessite parois et cela pour la surface
la mise en ceuvre de quatre entiére oi ces champs ne sont
variables. Des graphiques appro- pas nuls.
priés donnent directement les La fréquence de résonance a €té
informations nécessaires. Ils sont calculée pour le mode de résonance
empruntés a Uouvrage « Klystrons principal d’une cavité réentrante
and Microwaves Triodes» de la simple. Les résultats sont consi-
série « Radiation Laboratory » gnés dans les figures V1 A, B, C,
édité par le « Massachusetts Insti- D, E sous forme de courbes, pour
tute of Technology », qui fait, des valeurs particuliéres du rapport
dans une série de 28 ouvrages des diamétres extérieur et interieur
fondamentaux, la ,synthése des (b/a), la hauteur du résonateur A
études effectuées pour la mise au et 'espace intérieur d.
point du radar. Des séries de courbes pour deux
Lorsque les parois de la cavité valeurs de b/a ont été données
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T 7 ] de notre cavité, qui se présentera
# ainsi :
] 7 Diameétre extérieur : 11 cm.
L. AL Diamétre intérieur : 4,5 cm.
n /L 7 a ‘Espace intérieur : 0,635 cm.
©_| > ' Hauteur de la cavité : 2,442 cm.

En rendant la paroi supérieure
ajustable, nous pourrons jouer
> éventuellement sur la fréquence de
résonance, pour le réglage final.

-
03 Ay IBARY 4 dB ‘ Dans cet exemple nous avons
4 » e choisi la fréquence et le diamétre,
et de ces valeurs nous avons
déterminé les deux autres. Mais si
nous pouvons choisir n’importe
‘E — quelle valeur de diamétre, comment
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—vr choisir la valeur la plus appro-
priée a 'aide de ces graphiques ?
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Un bon point de départ sera de
diviser la fréquence par les valeurs
marquées sur les lignes de fré-
quences. Ces résultats donneront
les différentes valeurs de colonne
intérieure couvertes par ces gra-
phiques. Soit 0,43 cm pour la

(=]
=

pourdchzque cgs. La valeur la plus Dans ce cas, la gamme d’espace-
grande d’une figure se trouve étre ments intérieurs possibles pour un li : 4 3
la plus petite de la figure suivante. rapport g/r de 0,08 4 0,67 corres- (;gag: lgecge?i?f:g efrggﬁl;lcz cléizll

Les courbes pour d/a sont don- E?:lgorgpr(iiseint‘;?:l?)uﬁ e(thi orsaPPOYt dérée de 3300 MHz, et une
nées par rapport a h/a pour des ’ e valeur aussi grande que 1 m dans
valeurs particuliéres de ka et dans En remplagant ces valeurs par le cas de la ligne de fréquence
lesquelles ka = 2/o. Par inter- leur équivalent en centimétres en égale 5,00 pour une fréquence
polation, o peut étre déterminé si les multipliant par la valeur de r considérée de SO MHz.
les 4 dimensions a, b, d et h sont (2,25), nous trouvons que I'espace Une fois choisi le diamétre de la
connues. Mais si trois seulement intérieur s’étage entre 0,176 cm, colonne intérieure, multiplier soit
sont connues on pourra déduire la et 1,474 cm. Avec I'espace le plus

0 it la b de 1 Ny par 4,5, ou encore par 7,0 pour
quatrieme. gzuo’ 93 4 a‘l:uteutr g. a cavite sexia déterminer le diamétre extérieur.

Ces courbes ont été établies pyyq ; m, tandis que pour la (e choix dépend de exécution.

s plus grande, la hauteur de la cavité . diamétre le plus grand corres-
~ec une précision de queques %. deviendra ¢gale 4 451 cm. A e diame plus grand
les utilisant pour déterminer la .- ) pond & une fréquence légérement
? - Pintérieur de ces valeurs nous pou lus basse, toutes les autres dimen-
wequence de résonance dune yono adopter la dimension de b iant ;
cavité, on se rappellera que Iextré- 1oire choix, Pautre dimension sera 01> Crant CONSErvees.

mité¢ des surfaces conductrices alors déduite de la courbe corres-
dans la région correspondant a pondante.

Pespace intérieur doit étre de
hauﬁze qualité. Prenons pour exemple un espa- RESONATEURS A CAVITES
i . cement intérieur de 0,635 cm ce ) ] .

Les fréquences sont données en qui, divisé par le rayon r nous Un résonateur a cavité est un
kilomégacycles, c’est-a-dire  en donne une valeur g/r égale a procédé un peu différent du circuit
GHz et les dimensions physiques (,285. Nous reportons cette habituel qu'est la portion de ligne
en centimétres. valeur sur I’échelle g/ correspon- coaxiale A / 4, utilisé couramment

Ces graphiques sont quelque dante et en recherchant le point com{inﬁe c1rcu1tdosc1l!ant dans les
peu complexes et leur emploi sera 4 intersection avec la valeur preé- gmp lcateurs e(ipmsgance VHF,
mieux compris en donnant un ¢¢demment trouvée de 2,946 nous 38‘(1)5‘ go(g)aﬁge es frequences de
exemple : trouvons sur Péchelle des valeurs a z.

S ) h/r, 1,11, qui, multipli€é par Si le circuit coaxial est utili-
_ Soit a etablir une cavité fonc- r = 2,25 nous donne le résultat sable avec un tube unique, il.est
tionnant sur 1296 MHz et d’un cherché, soit dans notre cas, impraticable aux fréquences éle-
diamétre extérieur de 11 cm avec 2,442 cm, qui est égal a la hauteur vées avec deux tubes en paralléle.
une colonne intérieure de 4,5 c¢cm
donnant un rapport de diamétre

de 2,25.
n T ] - T ] TTees

Les quelques valeurs que nous 70 s as T{H . T
venons de préciser ont fixé deux H-HHH P NH TR T er EEEEREREaEE
de nos quatre variables. Il reste 60 ] - N ! ﬁﬁa EEEEREN
maintenant 4 déterminer ’espace ~Zit::¢,_q;it_g & _Eﬁﬁ ENEEusEASSRONyEEEER
intérieur et la hauteur de la cavité. sy L | ] T
Toutes ces valeurs sont données o HE ERERSaRIHuN 5 I T
en termes relatifs au rayon de la § T - [ 1 1 RN
colonne intérieure (dans notre cas 5 I NENIE ™ N ] HH
2,25 cm). En multipliant cette S 30 - N S e T
~aleur par F en GHz, soit 1,296, g FHHEH HH N N *‘iL: E

| obtient 2,946, Il suffit de se & -l 3 BEEMEERARNs==unamn
.eporter a la valeur la plus proche I T T S N T
pour avoir le résultat avec une o Hr S bt A
précision plus que suffisante. La aag o T H T H
prochaine étape est de pouvoir ot A THHTH 1 ﬁﬁ}*‘“ T
déduire les possibilités couvertes 0 0 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
par la ligne de fréquence choisie. Fréquence (MHz)

Un résonateur a cavité est égale-
ment plus simple que le circuit a
portion de ligne coaxiale méme
dans l'emploi avec un seul tube.

La longueur des cOtés ainsi
que nous l'avons déja vu, deter-
mine la fréquence.

Cette dimension est modifice
quand la capacité de sortie du
tube de puissance est appliquée 4 la
cavité. Elle dépend également,
quoique en plus faible proportion,
de lespace qui sépare les surfaces
supérieure et inférieure de la
cavité.

La figure V 2 donne a titre
d’exemple les dimensions prati-
ques de cavités utilisables de
300 MHz a 700 MHz dans le cas
de l'emploi de tubes du genre
4X150A. Ces cavités sont pré-
vues pour une hauteur, ou si 'on
préfere, un écartement des parois
de 2,5 cm.

La courbe I est propre a la
cavité a vide, la courbe II repre-
sente le cas du couplage a un seul
tube et la courbe III correspond a
une cavité couplée a deux de ces
tubes.

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

UNIVERSA 1V

Cette loupe a été étudiée
et expérimentée pour les
divers travaux effectués
dans fes industries électro-
niques : bobinage, céblage,
soudure, assemblage et vé-
rifications diverses,

® Optique de grossissement 4 X,
composée de 2 lentilles apla-
nétiques.

® Grand champ de vision {90 mm
de large x 210 mm de long).

® Distance de travail variant de
16 &4 30 cm sous la lentille.

® Aucune déformation d'image.

@ Adaptation 3 toutes les vues(avec
ou sans verres COTFGCIEUTS) et ri-
goureusement sans fatigue.

@ Eclairage  en lumiére  blanche
masquée par un déflecteur.

@® Manipulation extrémement  libre
(rotation, allongement).

® Mise au point rigoureuse.

® Indispensable pour I'exécution
de tous travaux avec rendement et
qualité.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

ETUDES SPECIALES SUR DEMANDE

JUUVE OPTIQUE, LOUPES
DE  PRECISION
BUREAU
EXPOSITION et VENTE

89, rue Cardinet, PARIS (17¢)
Téléphone : CAR, 27-56
USINE : 42, avenue du Général-Leclerc
91-BALLANCOURT

Téléphone : 142
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