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'QUELQUES ANTENNES

I. L’'antenne
« Bobtail »

ET aérien connait

un certain succeés

depuis quelques
années aupres de ceux qui
s’intéressent aux bandes
de fréquences les plus
basses, en particulier, mais
c’est une question de di-
mensions et elle peut par-
faitement fonctionner sur
toutes les fréquences sans
avoir a monter d'une ma-
niére excessive au-dessus
du sol. C’est ainsi que,
pour la bande 7 MHz, un
dégagement de 12 métres
est optimum, Le trés faible
angle de départ du rayon-
nement en fait une antenne
idéale pour ['utilisation

dans les communications a

longue distance. Réalisée
entierement en fil de
15/10 mm, elle se pré-
sente comme figure 1. On
remarque que cette an-
tenne demande une place
assez considérable puisque
la partie la plus longue, dis-
posée horizontalement,
correspond a une longueur
d’onde. Elle est complétée
par trois sections d'un
quart d'onde, disposées
pendantes, au milieu et aux
deux extrémités. L'alimen-

tation s’effectuant au mi-
lieu, c’est-a-dire en un
point d'impédance élevée,
I"adaptation s’effectue par
un transformateur HF com-
portant au secondaire un
circuit accordé sur la fré-
quence de travail.

Les trois fils verticaux
paralléles rayonnent prati-
guement toute I’énergie ap-
pliquée, tandis que la partie

horizontale est pratique-
ment neutre. La polarisa-
tion, de ce fait, est verti-
cale et I"antenne,
bidirectionnelle, avec un
gain estimé a hauteur d'un
point S, ce qui est loin
d’'étre négligeable.

Le tableau présente les
dimensions et valeurs a
adopter pour les différentes
bandes.

L, est réalisée en fil nu
de 12 a 15/10 mm sur un
diametre de 50 mm avec
espacement égal a celui du
fil. L, est engagé a fond
dans L;.

il. L’'antenneen H

Une antenne simple, réa-
lisée entiérement en fil,
mais présentant un gain in-

- MHz A B=C M CV max. L L Diamétre
(bande} | métres | métres métres pF ! 2 mm
3,6 81,70 20,12 16,45 3 20,12 200 35 8 50
7,05 41,40 10,256 9,15 a 11 100 18 6 50
14,1 20,80 5,03 4,62a 5,10 75 10 4 50
21 13,80 3.40 3,28a 3,42 50 7 3 50
28,5 10,22 2,62 2,38a 2,52 50 4-5 2 50
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Fig. 2
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téressant, donc une directi-
vité marquée, peut étre ob-
tenue par la mise en
paralléle de deux ensem-
bles colinéaires identiques,
convenablement espacés
{(fig. 2A). La configuration
matérielle de ! ensemble
s'apparentant a2 un H ma-
juscule, cette antenne est
connue sous le nom d’an-
tenne en H ou Lazy H, et le
tout est alimenté en phase.

Le gain et la directivité
dépendent surtout de I'es-
pacement des deux élé-
ments, et !'expérience a
montré que !'adoption
d'une demi-onde repré-
sente un bon compromis
qui conduit a un gain de
6 dB. Cette disposition est
d’autant plus intéressante
qu’elle représente une im-
pédance entiérement résis-
tive de 100 Q.

* On pourrait étre tenté,
pour des raisons de facilités
de diminuer cet espace-
ment, mais on constate
une diminution sensible du
gain. A l'inverse, si on éloi-
gne les deux éléments coli-
néaires au-deia de la demi-
onde, le gain augmente [é-
gérement mais, dans un
cas comme dans |'autre,
I"impédance composite
conduit a des difficultés
d’'adaptation. C’est pour-
quoi on préfére s’en tenir a
une demi-longueur d’onde.
Quant a la ligne qui joint les
deux étages colinéaires,
elle est constituée, a la ma-

niere des « échelles a gre-
nouilles », par deux fils de
20/10 mm espacés régu-
lierement de 12 cm par des
écarteurs constitués par
des barrettes de plastique,
ce qui est tres facile a faire.
L"alimentation se fait rigou-~
reusement au milieu de
cette ligne et I'impédance,
au point de jonction, est de
I'ordre de 100 Q. Autant
dire que l'alimentation par
un cable 75 est tout a
fait acceptable. Si, pour
des raisons matérielles, on
préfere attaquer le systéme
sur I'un des brins, c’est la
dispcsition de la figure 2B
qui eonvient.

Elle est rigoureusement
identique a la premiére, si
ce n'est que la ligne joi-
gnant les deux antennes
est inversée a une de ses
extrémités, ce qui se tra-
duit par une torsion d'un

demi-tour. En effet, la ligne
demi-onde entraine un dé-
phasage de 180° dans |'an-
tenne supérieure. L'inver-
sion de la ligne a 'une des
extrémités produisant un
effet identique, les deux
éléments se trouvent fina-
lement alimentés en
phase ; |'impédance au
centre de |'antenne infé-
rieure est alors trés élevée,
de I'ordre de 2 000 Q envi-
ron. On ne peut envisager
de l'attaquer directement.
On disposera donc une sec-
tion d’adaptation en quart
d’onde, réalisée trés sim-
plement avec un morceau
de twin-lead 300 Q du
commerce (k = 0,68).
Aprés. quoi, on poursuivra
par du cable coaxial 50 €,
ce qui donnera une adapta-
tion excellente. Hl est a re-
marquer que, si {‘antenne
est réalisée d’une maniére

parfaitement symétrique,
i"aérien peut étre Gtilisé sur
une large plage de fréquen-
ces. La figure 3 représente
en effet une antenne H,
5 bandes, utilisable sur
toutes les gammes déca-
meétriques a partir du
14 MHz, c’est-a-dire non
seulement les bandes de
20, 15 et 10 métres, mais
également les deux nouvel-
les bandes de 18 et
24 MHz. Tous les éléments
sont de longueur identique,
c’'est-a-dire 6,72 m de fil
de 15 a 20/10mm, et
I"alimentation s’effectue au
milieu tres précisément de
la ligne commune, par une
ligne a deux fils paralléles
d’espacement 12 cm. On
réalise trés simplement un
aérien bi-directionnel dont
le gain va de 4 a 6 dB entre
14 et 28 MHz, a condition
que I'élément inférieur se
trouve au minimum a
6 metres au-dessus du sol.

IIl. Les antennes
en boucle

L'antenne-boucle, ou
cadre, ou « Loop » est es-
sentiellement constituée
par une certaine longueur
de fil refermée sur elle-
méme de maniére que ses
deux extrémités se rejoi-
gnent, quelle que soit la fi-
gure formée, laquelle peut
étre un triangle, un carré,
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un losange, un rectangle ou
un cercle. Ces possibilités
multiples permettent la
plus grande fantaisie dans
I"utilisation des points d’at-
tache : cheminées, arbres,
téte de maits, poteaux, etc.
La boucle onde entiére est
ta plus couramment utili-
sée, ne serait-ce que dans
la populaire Cubical Quad,
et son impédance est géné-
ralement de l'ordre de
100 Q. Deux considéra-
tions importantes doivent

retenir notre attention. La |

premiére ; c'est qu'une an-
tenne-cadre est peu sensi-
ble a la proximité du sol et
au voisinage des objets en-
vironnants ; et la seconde,
c’'est gu'une antenne de
cette nature fonctionne non
seulement sur la fréquence
pour laquelle elle repré-
sente une onde entiére,
mais également sur tous
les multiples de cette fré-
quence. Cette particularité
fait de I’antenne-cadre une
disposition spécialement
attractive. Pratiquement, il
suffit de tailler une lon-
gueur de fil de 84 metres,
sans autre précaution, et
d'en souder ensemble les
deux extrémités pour obte-
nir une boucle fermée.
Aprés quoi, il reste & trou-
ver trois ou quatre points
d’attache (ou plus) de ma-
niére a y suspendre la bou-
cle, qui sera isolée électri-
quement du support par un
Pyrex ou un ceuf en porce-
laine. Si on adopte la forme
d'un triangle, on fera en
sorte qu'il soit aussi proche
que possible du triangle
équilatéral.

| "adaptation se fera di-
rectement avec un cable
coaxial 75 Q, sans interpo-
sition de quelque systéme
que ce soit. Expérience
faite, le taux d'ondes sta-
tionnaires n’est supérieur a
2/1 sur aucune bande,
lorsque le fil est convena-
blement éloigné du sol,
c'est-a-dire 3 10 métres au
moins.
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“Fig. 4
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Les résultats obtenus
sur toutes les bandes sont
trés intéressants puisque, a
titre expérimental et & fai-
ble puissance, des résultats
spectaculaires ont été ob-
tenus. Sur 80 metres, le

- rayonnement principal

étant wvertical, les perfor-
mances dans un rayon de
1 000 km sont spectaculai-
res. Au-dela de 40 meétres,
les folioles du diagramme
de rayonnement augmen-
tent mais l'efficacité reste
tout a fait satisfaisante et,
sans prétendre surpasser
une antenne Yagi sur
144 MHz et 432 MHz, les
résultats y sont intéres-
sants. On peut faire moins
encombrant mais on ne
peut trouver plus simple.
Ajoutons que, dans la me-
sure ou on ne souhaite pas
utiliser la bande 80 metres
— grande consommatrice
d'espace —, la dimension
de la boucle pourra étre ra-
menée a la moitié, soit
42 metres, et, dans le cas
ou on sacrifierait la bande
7 MHz pour se limiter au
14 MHz, la longueur de la
boucle tomberait a
21 métres, ce qui est vrai-
ment facile a installer.

iV. Une antenne

« Delta Loop »
{fig. 4)

C'est un cas particulier
des antennes en forme de
boucle fermée : la « Delta

Loop » a la forme d’un
triangle équilatéral, ce qui
sous-entend qu’'elle ne de-
mande gu’un point d’amar-
rage élevé dans le cas d'un
cadre vertical. Si nous pre-
nons 'exemple de la bande
40 metres, nous détermi-
nerons la longueur d'un
cOté par la formule
101,6 /F (en MHz), soit :
101,6: 7,05 = 14,40 m.
I faudra donc' se munir
de 43,20 m de fil émaillié
de 15/10 mm, que l'on
pliera en deux pour en dé-
terminer le milieu exact, qui
sera le sommet du triangle
et sera fixé a un isolateur
de verre ou de porcelaine.
Aprés quoi on soudera,
bout & bout, les deux extré-
mités. Ce point représen-
tera le milieu de la base du

“triangle. C'est 1a que sera

soudée également la gaine
du céble coaxial d'alimen-
tation.

Il ne restera plus qu'a
mesurer 7,20 m de part et
d’autre pour déterminer les
deux autres sommets, qui
seront. munis chacun d'un
isolateur,

Le montage est alors ex-
trémement simple : on fixe
aussi haut que possible
I"isolateur du sommet et on
tend, pour les fixer au sol,
les cordes nouées aux deux
coins inférieurs du triangle.
Il ne reste plus qu’a établir
le systéme d’adaptation qui
sera un gamma-match, ce
qui évite de couper la base
par un isolateur et, avan-

tage essentiel, ce qui per-
met une attaque dissyme-
trique par un cable coaxial.
Le gamma-match sera
constitué par une section
de 2 metres de fil, identi-
que a celui gqui constitue
I’antenne, maintenu paral-
lele a celui-ci par dix écar-
teurs taillés dans des ré-
glettes en plastique de
16 cm de long (espace-
ment 15 cm). A 1,82 m du
centre, le fil est plié a angle
droit et soudé a I'antenne.
La gaine du céble est sou-
dée au centre de la base de
I'antenne et I"dme est réu-
nie provisoirement au
gamma-match a travers un
condensateur variable de
300 a 500 pF, compléte-
ment fermé. Si 'on appli-
que la puissance de I'émet-
teur convenablement réglé,
a travers un T.0.S.-métre,
on doit constater un certain
niveau d’ondes stationnai-
res. En ouvrant progressi-
vement et lentement le
condensateur, on consta-
tera que ce niveau baisse
lentement jusqu’a un mini-
mum trés faible qu’il n'est,
a un certain moment, plus

_possible d’améliorer. On

dessoudera alors avec pré-
caution le condensateur
pour le mesurer au capaci-
meétre et on le remplacera
par un condensateur fixe au
mica d'une valeur aussi
proche que possible, de
maniére a retrouver le
méme taux d'ondes sta-
tionnaires.

Telle - quelle, " cette an-
tenne est monobande et
convient pour la bande
40 métres seulement, en
raison de son systéme
d’adaptation. I est clair
que si I'alimentation avait
été effectuée directement
au centre, nous nous re-
trouverions dans le cas
d’'une antenne en boucle
avec une possibilité muiti-
bandes, ainsi qu’'il a été ex-

posé plus haut.
Robert PIAT

F3XY
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