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ES appareils que nous

avons eu l'occasion de

citer ou de décrire dans
les articles précédents répon-
daient a des besoins spécifiques :
évaluation ou mesure des caracté-
ristiques de transistors, mesure
d’une tension alternative, de la
distorsion harmonique d’un
signal, génération de stimulis etc.

IIs correspondaient a une
conception classique et carté-
sienne (et fort respectable) du
faboratoire qui.comprend autant
d’appareils que de fonctions &
remplir. Cette configuration, cal-
quée sur le professionalisme per-
met de réaliser des mesures préci-
ses au prix d’une relative compli-
cation des interconnexions : on la
réserve aux opérations de mise au
point (quelquefois appelées taton-
nements...) d’un matériel élaboré
et ou construit par I'amateur.

Il existe une autre fagon de
mesurer les caractéristiques des
circuits électroniques réalisés ou
achetés tout montés par ’ama-
teur : C’est l'utilisation d'un maté-
riel de mesures globales des per-
formances pour controler gualita-
tivement le bon fonctionnement,
détecter une anomalie, permettre
la réparation d’une panne.

Un bon exemple d’application
de ce principe s’adresse aux pos-
sesseurs d’amplificateurs ou dis-
positifs divers a basse fréquence.

Le développement de la Hi-Fi,
en conjonction avec le sens du
bricolage électronique ont incité
plus d’un amateur mélomane ou
simplement curieux (parfois

téméraire !) a construire son pro-
pre amplificateur. Quelquefois, le
chapitre mesures ne passionne
pas ces amateurs et les résultats

ne ‘sont guére brillants ce qui

étonne et désespere les naifs,
rebutte rapidement les impatients
mais aussi intrigue les perséve-
rants, ceux a qui nous nous adres-
sons.

Parmi ces derniers, il en est
beaucoup qui n’ont pas le désir ou
surtout les moyens de s’équiper
d’'une armada d’appareils et, a
leur intention, nous avons élaboré
quelques dispositifs plus ou
moins complexes mais capables
de donner d’utiles indications sur
les performances des matériels
concernes,

Apres un bref rappel des opéra-
tions de mesure effectuées sur un
amplificateur Hi-Fi, nous décri-
rons quelques appareils tres éco-
nomiques et simples a réaliser,
puis un type d’appareil relative-
ment plus complexe groupant
plusieurs fonctions.

- LORSQUE L'ON
A LES MOYENS...

La figure | présente un banc de
test professionnel pour [’essai
complet d’un amplificateur. On
peut y voir :

— a I’entrée, un générateur de
signaux sinusoidaux a tension
étalonnée et a trés faible distor-
sion intrinséque, un générateur
de signaux rectangulaires a faible
temps de montée, une source de
signaux pour mesure d’intermo-
dulation ;

— a la sortie, une ou plusieurs
charges ohmiques aux valeurs
nominales calculées pour suppor-
ter sans dommages la puissance
maximale, un millivolmétre alter-
natif en série avec un atténuateur
variable par bonds jusqu’a
100 dB, un oscilloscope double
trace, un distorsiomeétre harmoni-
que, un appareil de mesure du
taux d’intermodulation, un cas-
que pour controle auditif.

Avec cette imposante batterie
d’appareils, on peut pratiquement
effectuer toutes les mesures
essentielles sur un amplificateur
Hi-Fi, a savoir :

— la puissance de sortie en fonc-
tion de la fréquence,

— lasensibilité de chaque entrée,
— la bande passante a plusieurs
valeurs de puissance,

— le taux de distorsion harmoni-
que en fonction de la puissance et
de la fréquence,

— le taux d'intermodulation,

— le facteur d’amortissement,
— la diaphonie entre canaux (sui-
vant les entrées et fa fréquence),
— le déphasage relatif des voies,
fonction de la fréquence,

— le rapport (signal +
bruit)/bruit de chaque entrée,

— le temps de montée en signal
rectangulaire,

— eftc.

Les méthodes de mesure a uti-
liser, si I'on dispose d'un tel banc
ne doivent pas étre ignorées des
intéressés. Elles sont réguliere-
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Fig. 1 — Banc de test professionnel pour amplificateur HIFL.
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ment citées dans les revues et
ouvrages specialises.

On peut encore apporter des
perfectionnements en remplagant
le générateur sinusoidal et de
signaux rectangulaires par un
générateur unique ayant des
caractéristiques équivalentes, ou
encore en utilisant un générateur
« Tone Burst » {générateur don-
nant des signaux sinusoidaux
découpés a fréquence plus basse
par des crénaux). Le millivoltme-
tre traditionnel en sortie pourra
étre avantageusement remplacé
par un appareil différentiel ou un
voltmetre digital. Enfin, on tend
de plus en plus a utiliser des dis-
positifs automatiques de relevé de
bande passante faisant appel a un
générateur a fréquence lentement
variable couplé a un traceur gra-
phique de courbe.

En somme il faut plus d’une
demi-douzaine d’appareils dont le
colit est de 10 a 20 fois celui de
I'unité a tester. Ce qui est la réa-
lité quotidienne des profession-
nels ne peut étre qu’un réve pour
I'amateur...

Cependant, en utilisant des
appareils moins onéreux, que I’on
peut construire soi-méme et par
des astuces diverses, on a la pos-
sibilité d’effectuer des mesures
sinon tres précises, du moins
assez satisfaisantes pour la plu-
part des amplificateurs Hi-Fi de
technique courante.

‘LA;METHODE AUDIT]VE1

Sil'on ne veut pas dépenser un
sou pour s’équiper en appareils de
mesure, il y a toujours la solution
d’utiliser 'amplificateur [ui-
méme ou Ses accessoires pour
réaliser une analyse des perfor-
mances.

C’est ainsi que I'écoute au cas-
que est extrémement intéressante
car elle permet de déceler un
bruit de fond excessif, un ronfle-
ment indésirable, une amorce
d’instabilité, une distorsion trop
importante. Le casque Hi-Fi per-
met, en effet de s"affranchir des
bruits extéricurs, donc de se
concentrer sur le signal de sortie
de I"amplificateur. Cette investi-
gation peut s’appliquer également
au préamplificateur, d’autant
migux que la bande passante est
large et la sensibilité bonne. Pour
réaliser ces opérations, on réunira
les deux voies d’un casque stéréo
en série et on isolera le circuit du
casque du circuit a mesurer par
un condensateur non polarisé de
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047 uF (150 V). On constiluera
une sonde avec une pointe de tou-
che pour rechercher une anoma-
lie éventuelle tel le praticien avec
son stéthoscope...

Il serait fastidieux de décrire
les symptomes auditifs liés a des
signaux anormaux, l’amateur
pourra vite acquérir une bonne
expérience en ce domaine.

Cette meéthode pourra faire
sourire certains ultra-puristes qui
suggereront, peut-étre de la com-
pléter par la méthode dite du
« pifométre » ! Et pourtant elle
apporte une connaissance assez
précise du fonctionnement de
"amplificateur si elle est utilisée a
bon escient et avec logique.

LES VU-METRES

En complément de la méthode
précédente plutét qualitative, il
est intéressant d’utiliser le ou les
VU-métres dont l'amplificateur
est peut-étre équipe.

Au risque de friser la contradic-
tion, il convient d’ouvrir ici une
parenthese.

Plusieurs lecteurs nous ont
demandé comment brancher des
VU-metres sur un amplificateur
de teur construction. Il leur a été
souvent répondu que nous n'en
voyions pas la nécessité car le

VU-meétre n’apporte qu’une
vague idée de la puissance
moyenne. il ne peut indiquer les
pointes bréves de modulation qui
peuvent étre écrétées, son étalon-
nage est parfois discutable, enfin,
l'utilisation d’une paire de VU-
meétres pour équilibrer une chaine
stéréo peut étre illusoire
puisqu'elle ne tient pas compte du
rendement acoustique et de la dis-
position relative des enceintes.
Ceci est le point de vue de I'utili-
sateur.

Cependant si 'on se place en
homme de laboratoire, il en va
différemment car les indications,
méme imparfaites, que fournit le
VU-meétre peuvent étre exploi-
tées par I'amateur intelligent qui
en tirera de profitables conclu-
sions.

Il conviendra, si cela est possi-
ble, dans ce dernier cas, d’étalon-
ner au mieux le VU-metre en
réglant a0 dB ou - 3 dB. le niveau
correspondant a la puissance de
sortie maximale que I'on désire
exploiter. La source de signal
pourra étre constituée par un dis-
que « vigoureux » ou par un dis-
que de fréquences.

On vérifiera ainsi le comporte-
ment des filtres et des comman-
des de tonalité, on aura une idée
de la bande passante, on décélera
d’éventuels crachements de
potentiometres, etc.

 UNE MODESTE-
~.. APPROCHE DE
* LA STATION DE TEST

Ainsi que nous venons de
’expliquer, la présence d’un appa-
reil de mesure a aiguille peut
apporter d’utiles informations sur
I’état de fonctionnement d’un
amplificateur. Encore faut-il qu'il
existe un VU-metre en sortie.

Pour pallier ce fmanque et cou-
vrir de plus larges besoins, nous
suggérons de construire une
petite boite de test comprenant
cet appareil.

La figure 2 représente le mon-
tage d’un petit VU-metre ou d'un
microampéremetre de 150 a
200 zA (Centrad ou équivalent)
monté dans une boite avec son
redresseur et deux connecteurs
équipés de pinces crocodiles. Le
point chaud est protégé par un
condensateur de | zF (non pola-
risé). Une prise pour écouteur
miniature est prévue. La sensibi-
lité est réglée a I'aide d’une résis-
tance ajustable de 22 k2 en série
avec une résistance fixe de 10 k2.

Le circuit de ['appareil de
mesure comporte 2 diodes germa-
nium, 2 résistances de 1 kf2et une
diode au silicium en paralléle,
dans le sens direct, avec le galva-
nomeétre afin de protéger celui-ci
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Fig. 3 - Boite de charge d'un amplificateur stéréophonique.




contre les risques sur surintensité
accidentelle.

Comme cet appareil, entiere-
ment passif’ est de tres petites
dimensions, il pourra facilement
trouver une place dans une
trousse de dépannage.

L'autre modéle représenté sur
la figure 3, a des prétentions plus
ambiticuses, mais utilise le méme
principe que le précédent.

Il est prévu pour fonctionner
avec des charges ohmiques de
puissance commutables, deux
VU-metres (stéréo) et comporte
une prise jack double pour casque
stétéophonique.

Les VU-metres sont des galva-
nometres (ref. U36, Les Cyclades,
— Paris 12¢) de 400 u A (850 ohms)
dont les dimensions sont approxi-
mativement de 40 x 40 mm.

L’ensemble est contenu dans
un colfret de 90 x 130 mm pos-
sedant quelques trous d'aération
pour faciliter la dissipation ther-
mique des résistances de charge
(8.2 ohms, 25 W).

On pourra compléter cet appa-
reil par le montage de 2 voyants
24'V disposés en parali¢le sur les
charges. Ces voyants s’illumine-
ront au rythme de la modulation,
completant ainsi le réle des VU-
meétres.

Les mesures que I’'on pourra
effectuer avec ce dernier appareil
sont déja plus intéressantes. Il
convient, naturellement, d’éta-
lonner au préalable les déviations
en amplitude (O dB correspon-
dant a la puissance maximale) et
en écart relatif (deux voies identi-
ques) au moyen des 2 résistances
ajuslables de 22 kf2 non accessi-
bles de P'extérieur.

On pourra ainsi en plus des pos-
sibilités  déja citées, controler
I"équilibre des voies en sortie, sur
charge ou non et en fonction de la
puissance de sortie. On aura une
idée de I"état de I'alimentation en
observant une chute de tension
¢ventuelle lorsqu’on commute les
charges (mauvais facteur d’amor-
tissement). Si cette chute ne se
produit que sur une seule voie
c'est que I'un des amplificateurs
est défectueux. Cet appareil peut
aussi permettre de vérifier le bon
découplage des voies stéréo (avec
un disque test), etc.

Nous signalerons pour
mémoire 'utilisation d’un multi-
meétre conneclé en voltmeétre
alternatif ou en « outputmetre »
qui joue un réle identique au V U-
metre mais avec une précision
accrue, par la lecture de la ten-
sion. On se méfiera de la faible
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bande passante de certains multi-
meétres qui risquent de donner des
interprétations erronées.

* UN AUXILIAIRE

~ PRECIEUX: -

" L’AMPLIFICATEUR
DE MESURE.

Si I'on désire faire une investi-
gation sur le comportement des
circuits d’entrée d’un préamplifi-
cateur, l'utilisation d’un amplifi-
cateur de mesure s’avere néces-
saire puisque I'amplitude des
signaux y est assez faible: com-
prise entre 1 et 100 mV environ.

Aucun probleme ne se pose au
possesseur d'un milliovolimétre,
cet appareil étant un volimeétre
précéde d'un amplificateur. C’est
pour ceux qui ne peuvent ou ne
souhaitent en construire un que
rous proposons la réalisation qui
suit.

La figure 4 représente le
schéma de cet appareil assez sim-
ple qui ne comporte que 3 €tages
a liaison directe.

Le potentiomeétre Pl de
100 k§2, disposé a I'entrée, permet
de doser I'amplitude du signal a
amplifier. Le signal d’entrée est
débarassé de sa composante
continue par le condensateur CI
en série avec R (résistance de
protection dans la base de T1.

L’é¢metteur de Tl est réuni a la
masse a travers 2 résistances R3
et R4 dont I'une seulement est
decouplée. Cetie disposition aug-

i —— e ————————————

CARTE IMPRIMEE

mente tres sensiblement impé-
dance d'entrée et permet dappli-
quer une contre réaction entre le
curseur de R11 {(émetteur de T3)
et I'éemetteur de TI.

La polarisation de courant base
de T1 est assurée par le montage
tres classique de la résistance R2
vers I'émetteur découplé de T2,
ce qui assure une trés bonne sla-
bilite.

Pour diminuer le bruit, les tran-
sistors ont été choisis dans une
série adaptée a cette fonction et le
courant collecteur de Tl a été
abaissé a une tres faible valeur par
R6 (découplée par C2) et RS de
fortes valeurs.

Le transistor T2 est monté en
cascade en émetteur commun ; i
assure la plus grande partie du
gain.

L’¢tage de sortie, abaisseur
d’impédance (T3) est monté en
emetteur suiveur. La charge
d’émetteur R10 est montée en
série avec une résistance ajusta-
ble qui dose la réinjection, en
opposition de phase, vers Tl : ia
tension de reinjection est ainsi
proportionnelle au courant qui
traverse T3. Le signal de sortie
est disponible a travers le conden-
sateur d’isolement CS et la résis-
tance de protection R12.

Lappareil est réglé par R11
pour que ['on obtienne 1V eff. en
sortie lorsque le signal dentrée
est de TmV efl. a | kHz. par
exemple, {(gain x 1000 Pl au
maximum),

Si P'on passe sur la position
gain x 100, la tension de sortie
sera de 1V eff. lorsque la tension
d’entrée sera de 10 mV eff.

Par le jeu de P1, on peut admet-
tre des tensions d’entrée supé-
rieures a 100 mV eff. pour 1V eff.
en sortie.

Les caractéristiques de cet
amplificateur sont les suivantes :
— gain, valeur fixe: x 100 ou
x 1000 ; réglage : moins de 0.1 a
I ; plage totale de réglage: 10 a
1000 (20 a 60 dB);

— bande passante linéaire a =%
1 dB de 10 Hz a 50 kHz ;

— impédance d’entrée variable
de 40 k$2 a4 80 k$2 suivant P1;

— tension de sortie nominale 1V
eff. (marge : jusqu’a 2V eff. sans
ecr. ;.

— impédance de sortie:
ohms ;

— distorsion harmonique a
IkHz: 1% sur G x 1000, 0,2 %
sur G x 100.

L’utilisation de cet appareil est
recommandée dans les trois cas
suivants :

1) Amplification de signaux de
laible amplitude (signaux nor-
maux ou parasites tels que bruits,
ondulations, etc. pour une écoute
au casque ou une visualisation sur
un multimetre ou un oscilloscope
(mesure de I'amplitude et examen
de la forme d’onde).

Les signaux peuvent provenir
d’un préamplificateur ; d’un
amplificateur (avec ou sans signal
a I'entrée) d’une téle de lecture,
d'un microphone. elc.

100
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2) Mesure d’une tension alter-
native de tres (aible amplitude en
alfichant 1V constant en sortie ;
on peut apprécier la tension
d’entrée dans des limites compri-
sesentre | et 10 mV eft. Des ten-
sions inférieures a 0.1 mV peu-
vent étre décelées sinon mesu-
rées.

3) Mesure du gaind’un préam-
plificateur ou d'un amplificateur
en comparant les niveaux de sor-
tie de Famplificateur de mesure et
de celui a mesurer. On s"attachera
a égaliser ces valeurs en jouant
sur le gain de 'amplilicateur de
mesure. Il sufftra alors de lire la
valeur du gain inscrite sur le boi-
tier.

On peut améliorer les perfor-
mances de cet amplificateur en
ajoutant un étage d’entrée a FET
(s’inspirer des descriptions deja
publiées dans cette série d'arti-
cles, notamment sur les voltme-
tres ou millivoltmétres a transis-
tor).

Le commutateur S4 <« Char-
ges » permet de brancher ou non
les résistances de 8.2 £2. La borne
masse de 'appareil est a relier au
point commun des deux resistan-
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ces, on fonctionnement steréo.
On verra plus loin d'autres possi-
bilités de branchement.

Le circuit de mesure comporte
un redresseur en pont (diodes D1
et D2Y alimentant un galvanome-
tre-a zéro central. Lorsque les
deux voies sont alimentées par
des tensions de méme amplitude
el que S6 est sur la position
« Balance » . les courants dans les
diodes D1 et D2 sont identiques
et Naiguille du galvanométre reste
au zéro central. Dans le cas
contraire, la déviation indique la
voie la plus puissante : ce disposi-
tif constitue donc un moyen pour
verifier quel que soit le niveau, a
vide ou en charge, I'équilibre des
voies et le bon fonctionnement du
potentiometre de balance de
famplificateur,

On notera que les redresseurs
sont branchés sur des diviseurs
de tension RI/R2 et R'1/R"2 avec
des valeurs qui permettent I'utili-
sation d’un galvanométre de 75-0-
75 uA, d’un type courant, prévuy
pour l'accord (discriminateur)
d’un récepteur FM. L’utilisation
d’un autre type de galvanometre
est évidemment possible a la

condition de modifier les valeurs
des diviseurs de tension pour
adapter le montage a la sensibilité
de appareil.

Les diodes D3 et D4 sont des-
tindes o la protection du cadre
mobile du galvanometre en cas de
Fausse manceuvre, lors du bran-
chement, ou s7il ¢xiste une ten-
sion excessive en provenance de
Famplificateur.,

Les condensateurs de 10 uF,
enfin, ¢limineront les résidus de
filtrage et rendront la lecture par-
faitement stable. Leur valeur
peut étre modifice en la dimi-
nuant pour permettre des obser-
vations plus dynamigues de la
modulation.

Sur la position « Puissance »
de S6. Ie pont de redressement est
aliment¢é d’une part depuis une
entrée droite ou gauche (suivant
la position du commutateur S5
« Mesure »), atténuge par R1/R2,
d’autre part, sur l"autre branche.
par une source réglable de cou-
rant continu en provenance de la
pile de I"appareil (résistance ajus-
table de 10k$2 en série avec e
potentiometre de 20 k§2). Le fonc-
tionnement est ais¢ a compren-

Fig. 5 — Carte imprimée de I'amplificateur de mesure

dre : si un signal alternatif appa-
rait sur I'entrée @ mesurer, le gal-
vanometre déviera proportion-
nellement a Namplitude, du coté
correspondant a cctle entrée
(redressement par D1). ll est alors
nécessaire de régler le potentio-
metre « Watts sur 8 £2» pour
rétablir 1°¢quilibre par un courant
continu passant par D2, La posi-
tion de l'index du bouton de
réglage du potentiométre indi-
quera, a ce moment, soit la ten-
ston efficace, soit la puissance sur
I'entrée mesurce.

Le commutateur S6 est ¢gale-
ment utilisé pour couper le circuit
de la pile sur la position « Arrét ».

Une prise jack miniature a ¢1é
prévue pour le branchement d’un
¢eouteur haute impédance alin de
pouvoir apprécier la qualité du
signal par un « monitoring audi-
Ll ».

Pour faciliter la réalisation dc
cet appareil nous avons repre-
senté sur la figure 8 le dessin du
cricuit imprimé  de loscillateur
| kHz.

L’ensemble des circuits de
Pappareil est contenu dans un col-
Iret metallique dont les dimen-
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sions et le plan de cablage sont
indiqués sur la figure 9. On
notera la disposition d’un blin-
dage thermique isolant les résis-
tances de charges et des trous
daération pour éviter une éleva-
tion de température trop impor-
tante dans le compartiment cir-
cuits. On disposera les résistances
au centre du compartiment des
charges et I’'on ¢loignera les fils de
cablage du corps de ces résistan-
ces.

La figure 10, enfin, montre
Pallure du panneau supérieur de
I’appareil avec ses marquages.

Fig. 6. — Cablage et présentation de I'amplificateur de mesure

ETALONNAGE
DU HI-FI TESTER

La simplicité de cet appareil
rend ces opérations faciles a exé-
cuter par I'amateur qui devra dis-
poser d’'un bon multimétre,

L’élalonnage de la tension de
sortie de l'oscillateur se fera en
connectant le multimetre (1V
altern.) entre la masse et la sortie
du circuit 1mprimé. Voir le
schéma correspondant.

L’ appareil étant sur la position
« Balance », on reglera le petit

ajustable de 470 §2 placé sur fa
curte oscillateur jusqua obtenir
une lecture de 0,5 V.

Coté mesureur on opérera de la
facon qui suit :

L appareil ¢tant sur « Arrét »,
on réalisera (éventuellement) le
zero mécanique du galvanométre.

Pour la suite des opérations, il
est nécessaire de disposer d’une
source de tension alternative qui
pourrait étre un amplificateur de
puissance excité par une tension a
1 kHz (disponible sur le Hi-Fi
Tester) ou un transformateur
donnant une tension secondaire

d’une vingtaine de volts a 50 Hz.
Dans ce dernier cas on disposera
en paralléle sur ce secondaire un
potentiometre, de préférence
bobiné (au moins 2 W), de 500 a
1000 ohms et l'on pr;levem la
tension sur le curseur. On bran-
chera le multimetre en parallele
sur la source de tension connec-
tée par ailleurs sur les entrées D
ct G (en parallcie).

On placera S6 sur « Balance ».
S4 (« Charges ») sur « hors », S4
¢lant sur une position indilTé-
rente. La tension alternative sera
réglée sur SV eIl environ.
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Fig. 7 - Schéma du HI-Fl Tester.

Fig. 8 — Circuit imprimé de l'oscillateur 1 kHz.
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On réglera le potentiometre
ajustable de 470 ohms placé
contre le corps du microampere-
meétre pour obtenir le zéro électri-
que.

On commutera S6 sne « Puis-
sance ». L'apparett doit dévier
d’un coté. En réglant le potentio-
metre de 20 k§2. on rameénera
cette déviation a 7éro.

En basculant S5 sur [autre
position, (D ou G), on vérifiera
que te 7¢éro ne bouge pas sauf si
['on tourne a nouveau le potentio-
metre.

Pour elfectuer les graduations
de puissance (5 a 50 Watts [ 8 £2),
il est nécessaire de faire varier fa
tension d’entrée connectée sur D
ou sur G (indifferemment).

Limpédance pourra alors étre
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fixee & une valeur aussi élevée
que 10 M2 par exemple (le poten-
tiometre est a insérer cntre le
FET et T1).

On peut également utiliser un
second potentiomeétre a entrée
pour obtenir une nouvelle divi-
sion (on obtiendra alors une varia-
tion de gain global de 1000 4 1,
soit de 60 dB a 0 dB).

Cet appareil peut servir
damplificateur de microphone
directionnel pour le relevé des
réverbérations et résonances
parasites d’un local d¢coute ou
pour apprécier le niveau de bruit
ambiant (utilisation en sonome-
tre), également comme amplifica-
teur de sonde BF pour oscillos-
cope.

Nous avons représenté sur la
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figure 5 le dessin du circuit
imprime et la répartition des com-
posants. La figure 6 enfin, indi-
que les dimensions du coftret. le
cablage interne et les gravures a
réaliser pour asstrer une présen-
tation agréable. On notera que le
potentioméltre est a interrupteur
(coupure de I’alimentation a
I"arrét).

UN APPAREIL COMPACT
MAIS COMPLET :
LE HI-FI TESTER

Nous abordons maintenant le
domaine d’appareils de test glo-
baux qui permettent de vérifier
les parameétres essentiels d’un
amplificateur Hi-Fi.

Bien que ces appareils ne soient
pas trop complexes, leur réalisa-
tion demande un certain soin que
seuls les amateurs expérimentés
ont pu acquérir, nous les décon-
seillons donc aux débutants.

Le schéma de la figure 7 repré-
sente le premier appareil de ce
type que nous avons baptisé « Hi-
FiTester ». Il comporte essentiel-
lement trois parties.

Un générateur monofreé-
quence, une paire de résistances
de charge et un dispositif de
mesure différentiel tres simple a
zéro central.

Nous resterons brefs sur le
générateur qui a déja fait 'objet
d’une description dans cette
revue (cf. n° 1482, page 224). 1l
s'agit d’un oscillateur a 1000 Hz



ENTREE

(3)

8,

D QO
O (@3
2Q_25W

0

14)
O C.
Sy

s‘
—

M
©

—

MONO «—— STEREO

IJA metre 75-0-75

on

CHARGE
<—HORS,

ATTENUATR
500-50-5mV

e
+9V(osc)

PUISSZ BAL—ARRET

DES CHARGES\

160

. \ ;|
T \CIRCUIT D’OSCILLATEUR
\ 130 7\
\Q\\\\\
NN
N
\;\
NG
NS
NN
COMPARTIMENT L

Fig. 9 - Plan de cablage et
dimensions du Hi-Fi tester.
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‘avec deux transistors en cascade
et un couplage réactif en double T
placé entre I’émetteur du second
transistor et la base du premier.

La résistance ajustable placée
dans ’émetteur du premier tran-
sistor sert a régler le gain a la
limite de 1'accrochage pour obte-

qui est réalisé avec une tension de
sortie voisine de 500 mV. La dis-
torsion harmonique typique est
de 0,5 %.

Un atténuateur sommaire a 3
positions donne une tension dis-
ponible de 500 mV, 50mV ou
5mV a basse impédance (ces

nir ’onde la plus pure possible, ce

amplitudes correspondent a des

cas pratiques d ‘utilisation : Tuner.
PU piezo. PU magn.).

Deux résistances ont été dispo-
sées dans ["appareil pour servir de
charge a l'amplificateur en essai.
Les valeurs de ces résistances ont
été choisies a 8,2 £2 (25 W), ce qui
correspond a ['utilisation la plus
fréquente.

Quatre bornes d’entrées et une
borne de masse repérées | a 4 et
M sont a réunir aux sorties D et
G de "amplificateur et 4 sa borne
de masse s’il en posseéde une.

Le commutateur S5 sera place
sur la position D ou G correspon-
dante.

On reperera les valeurs de ten-
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Fig. 10 - Présentation

—®

générale du Hi-Fl Tester.
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sion etticace et de puissance cor-
respondant a une gamme limitée
de 5 a 50 Watis. Pour obtenir les
valeurs en watts on utilisera le
tableau de correspondance sui-
vant :

(Ces valeurs ont été calculées
pour des résistances de 8212
et non pas 8 £2.

Pour bien centrer les indica-
tions en Watts sur le cadran, on
fera un premier essai pour voir la

reglera la résistance ajustable de
10 k§2 (en série avec le potentio-
metre de 20 kf2) afin d’obtenir
une présentation voisine de celle
de la figure 10. Nous n’avons pas
fait de graduations de volts effica-

TABLEAU 1 position des graduations. puis on | ces sur la figure 10, pour des rai-
TABLEAU |
Volts eff
(multimétre) 6.4 76 | 81 | 86 9 (1111128 {143 1157 |18,1 |20.2
Watts a 'équil.
du galvanométre 5 7 8 9 10 15 20 | 25 30 1 40 | SO
(sur
825
TABLEAU 2
Entrée
Pt chaud Pt froid Connexion a effectuer Possibilité d’emploi
(stéréo)
Gsur 1 2 2,3et Mesure D ou G avec
D sur 4 3 M réunis 25 W max./8.2 §2 par voie
(mono)
1 ou 4 M 1 et 4 puis 2, 3 Mesure 50 W max./4,1 §2
et M réunis (posit. S5 indif’)
{mono)
1 M 4 et M réunis Mesure 25 W max. sur
16,4 22 S5 sur G)
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sons de clarté, mais on peut taci-
lement les réaliser entre Set 20 V
eff., par exemple.

Les charges peuvent étre’com-
binées de fagon a les adapter aux
besoins de la mesure.

Nous avons désigné par 1 a4 er
M les bornes d’entrée (voir plus
haut) on pourra faire les combi-
naisons suivantes :

TABLEAU 2

Comme nous [‘avons indiqué,
la mesure de puissance peut se
faire simplement en réglant le
potentiométre de facon a obtenir
’équilibre sur le galvanometre et
en lisant directement la valeur en
face de Iindex.

En stéréo, il suffit de commu-
ter I'inverseur « Mesure » de G
vers D ou inversement, en posi-
tion mono, la mesure sur un
amplificateur stéréo nécessite le
branchement approprié des fils de
sortie (4 2 ou 16 £2) sur chaque
voie mesurée. Il est possible éga-
lement par ce procédé de mesurer
les performances d’un amplifica-
teur quadriphonique.

(suite page 224)



LE LABO DE L'AMATEUR (suite de la page 218)

Lorsque la valeur de I'impé-
dance de charge n’est pas la

valeur nominale il est nécessaire-

de faire les corrections de lecture
suivantes :

— en 4.1 2 doubler la valeur
indiquée,

— en 164 82 diviser par 2 cette
valeur

On pourrait se poser la ques-
tion de savoir pourquoi on a gra-
dué le cadran des puissances
jusqu’a 50 watts alors que la dissi-
pation en stéréo des charges ne
peut excéder 25 watts.

En fait il est possible de faire
une mestire de puissance « poten-
tielle » sans charges sur un ampli-
ficateur a transistors dont la résis-
tance interne est trés faible et qui
accepte de rester stable sisa sortie
n'est pas chargée car, dans ce cas,
la tension de sortie ne varie pas
qu'il y ait une charge ou non.

La mesure de « Balance » en
position stéréo ne mérite pas de
longs commentaires ; on se réfe-
rera au texte.

[La mesure de la puissance
maximale se fera en utilisant
I'’écouteur. On augmente progres-
sivement le volume (sonore) de
Famplificateur jusqu'a déceler, a
Faudition, une déformation du
signal. Cette appréciation sera
d'autant plus précise que I'écou-
teur sera de bonne qualité. 1l suf-
fit alors de faire la mesure de puis-
sance comme indiqué précédem-
ment.

On peut apprécier le facteur
d'amortissement de ['amplifica-
teur en mettant les charges en
service pour un court instant. On
ne doit pas alors observer de
variation de niveau sur un ampli-
ficateur de qualité. &

Le controle permanent du
niveau de sortie permet, en utili-
sant un disque de fréquences de
vérifier la bande passante globale
en position PU, lefficacité des
corrections de timbre, des filtres,
de la caractéristique RIAA.

Pour la facilité de la mise en
ccuvre. le petit générateur incor-
poré permettra de se faire une
idée de la sensibilité des entrées et
de la diaphonie. Ce générateur est
utilis¢ comme simulateur de
signal pour les mesures de puis-
sance ou de balance déja citées. 1}
pourra étre utilisé également pour
'essai d’'un magnétophone et le
fonctionnement du circuit de
monitoring d'un amplificateur.

Le controle de I'état de la pile
se fera sans entrée, en mettant le
commutateur S6 sur la position
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puissance et le potentiometre
vers le maximum de sa course.
On repérera une graduation du
potentiométre a laquelle corres-
pond une déviation du galvano-
metre : ce point constituera le test
de pile correcte lorsqu'il ne
variera pas de fagon trés impor-
tante. Dans le cas contraire ou en
présence d’instabilités, on chan-
gera la pile. .

En raison de son faible encom-
brement et de sa totale autonomie
d’alimentation, cet appareil est
particuliéremgnt bien adapté ‘au
dépannage a domicile. Il pourra
donc intéresser les professionnels
de la Hi-Fi.

D’un autre point de vue, il
pourra étre précieux a I'amateur
qui souhaite acquérir un bon
amplificateur et qui pourrait ainsi
faire une rapide «recette» de
I"appareil a acheter (si le vendeur
I'y autorise, mais cette opération
st justifiée sur un produit dont le
prix atteint souvent plusieurs mil-
liers de francs). A ce propos, il est

~ bon de signaler que I'essai d’un

amplificateur en auditorium, au
moyen d’un disque de démons-
tration spectaculaire et d’encein-
tes soigneusement sélectionnées
pour leur « effet » est une bonne
fagon, pour certains vendeurs peu
scrupuleux, de tromper le client.
Lorsqu’on est quelque peu techni-
cien la mesure doit étre considé-
rée comme le seul et unique
moyen d’investigation.

La derniére et plus courante
application du Hi-FI' Tester se
référe a la maintenance occasion-
nelle ou périodique d’une installa-
tion Hi-Fi. On peut ainsi, par une
méthode objective, déceler des
anomalies, une évolution des
caractéristiques, permetire cer-
tains réglages, vérifier le fonction-
nement des différentes comman-
des, localiser une avarie, une ins-
tabilité, etc. sans mettre en ceuvre
une installation encombrante et
onéreuse mais n'est-ce pas la la
vocation de I'amateur qui trou-
vera aussi un appareil bien adapté
au contrdle des performances du
kit qu’'il vient de construire...

(a suivre)
J.C.

Bibliographie : « Mesure sur les
amplificateurs », Hi-Fi Stéréo n°
1477, p. 239 et suivantes.





