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science des calculateurs a

vu le jour pendant la
Deuxiéme Guerre mondiale, grace
aux ressources énormes qui lui ont
été consacrées par I’administra-
tion militaire américaine; des
1942, de vastes projets scien-
tifiques (calculs balistiques par
exemple) ont exigé la mise au
point rapide de machines a calcu-
ler automatiques (photo n°1)
nécessaires pour résoudre des
équations algébriques et différen-
tielles compliquées.

Le calcul scientifique n’a jamais
cessé d’étre I'un des principaux sti-
mulants de la science des calcula-
teurs. Des problémes complexes se
posent dans toutes les sciences, et
d’abord en physique, en chimie, en
sociologie et en biologie, et dans
tous les domaines de ’organisa-
tion scientifique du travail..Les
calculateurs ont exercé dans tous
ces secteurs une influence extraor-
dinairé et sont devenus indispen-
sables.

Au ‘début, Putilisation des cal-
culateurs était limitée non seule-
ment par le petit nombre de

PERSONNE n’ignore que la

machines, mais aussi par leur

accés difficile. L’utilisation des
techniques « conversationnelles »
offre, aujourd’hui, aux utilisateurs
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une interaction permanente avec
la machine, au moyen de disposi-
tifs d’entrée-sortie perfectionnés,
en particulier des systémes d’affi-
chage graphique.

Ce n’est qu’a un stade ultérieur
que les calculateurs électroniques
ont été appliqués au traitement des
données dans I’administration et
les affaires. Les procédures
comptables telles que ’établisse-
ment des feuilles de paye et des
factures, la manipulation de
fichiers de diverse nature ont posé
les premiers problémes de cette

. catégorie. Ces applications se dis-

tinguent du calcul scientifique par
Pexistence d’une part, de structu-
res de données plus complexes, et
d’autre part, d’opérations arithmé-
tiques moins élaborées. Sous
I’impulsion du progrés des
sciences de la gestion, et grace au
vaste potentiel de calcul offert par
les ordinateurs, le traitement de
données commerciales et adminis-
tratives est devenu beaucoup plus
complexe : il s’agit de régler des
procédures d’optimalisation pour
le controle des stocks, la réparti-
tion des ressources, la planifica-
tion, 'analyse des marchés, la
simulation des systémes, I’analyse
des investissements... Les travaux
de ce type sont souvent impossi-
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bles a distinguer du calcul scien-
tifique, effagant ainsi toute distinc-
tion nette entre les deux types
d’applications.

LES GENERATIONS
D’ORDINATEURS

Depuis le moment ou le premier
ordinateur électronique digital dis-
ponible commercialement a assuré
le traitement des données du
recensement des FEtats-Unis, en

1950, quatre générations successi-
ves ont vu le jour, caractérisées,
chacune par une mutation techno-
logique suffisamment importante.

Les ordinateurs de la premiére
génération (les Univac I et II, les
IBM 701, 704, 705 et 709, le Mer-
cury de Ferranti...) se caractéri-
sent par emploi du tube électro-
nique comme composant de base.
La seconde génération date de
1960; elle fait appel largement aux
transistors (IBM 7090 et 7094,
Univac 1107, RCA 301 et 501).

pensable.

Photo n° 1 — Les calculateurs sont devenus rapidement un outil indis-

(Cliché NCR)
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<4 Photon® 2

| avec l'ordinateur.
(Cliché IBM)

trale du calculateur.
(Cliché Marconi)

L’écran cathodique permet & I'opérateur
d'instaurer un dialogue encore plus ouvert

L’ordinateur en temps réel : I'utilisation -
communique directement avec l'unité cen-

Photon°3 p

C’est en 1965 que la troisiéme
génération d’ordinateurs (IBM
360 et CDC 6000, TRIS 50, ICL
1900, RCA Spectra 70, GE 635)
a fait son apparition. Elle est
caractérisée par une nouvelle
organisation logique et non pas
par une modification de la techno-
logie des circuits. Les modifica-
tions de Porganisation logique ont
porté sur la protection de
mémoire, permettant le déroule-
ment simultané de plusieurs pro-
grammes (« multiprogramma-
tion »),. et sur la desserte de
plusieurs stations terminales
simultanées : lordinateur peut
communiquer en méme temps
avec des dizaines d'utilisateurs.

La série IBM 370, présentée en
juillet 1970, représente une évolu-
tion vers la quatriéme génération.
Cette génération nouvelle est
congue en vue des besoins en télé-
traitement, en multiprogramma-
tion et en traitement des grandes
banques de données. Les ordina-
teurs de la quatriéme génération
doivent étre caractérisés par :

e des circuits de grande
complexité logiques : les « LSI»
(large-Scale Intégration) ou un
nombre important (100 et plus) de
circuits électroniques se trouvent
concentrés sur un méme élément
semi-conducteur.

® un « parallélisme » accru : possi-
bilité de mise en paraliéle de plu-
sieurs unités centrales et de plu-
sieurs ensembles de stockage des
informations, avec des cadences
trés élevées de transmission entre
sous-ensembles.

® le systéme d’exploitation (« opé-
rating system ») supervisant le flux
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des travaux au sein de ordinateur
est, partiellement mécanisé : il se
trouve donc cablé, relevant ainsi
du domaine du « hardware »*.
®les possibilités. d’interaction
avec des postes de télétraitement
doivent étre sensiblement augmen-
tées, atteignant le niveau de 1 000
postes terminaux.

BATCH ET
TIME-SHARING

Ces générations successives
peuvent également Etre définies
par la maniére dont elles traitent
les problémes. Dans la premiére

génération, ceux-ci étaient traités
un par un. Dans la seconde géné-
ration, ils étaient traités par
«lots » (batch-processing), plu-
sieurs problémes sont « enfour-
nés» dans lordinateur qui les
traite ’un aprés 1’autre en passant
automatiquement d’un probléme
au suivant.

Les ordinateurs de troisiéme

génération constituent des usines a
traiter Pinformation, traitant les
données automatiquement dans un
processus continu. Les problémes,
introduits par cartes perforées le
plus souvent, sont placés dans une
mémoire relativement lente qui
constitue un réservoir dq stockage

Photo n® 4 — Les ordinateurs de quatriéme génération sont concus pour
le traitement paralléle et le partage de temps. Les opérations en temps
réel, le calcul 8 distance, I'interrogation & distance, le treitement en
ligne sont disponibles; ils disposent. en outre, de toutes las possibilités
requises pour un travail en temps partagé.

(Cliché Burroughs)

de linformation. Leur introduc-
tion dans I'unité centrale de traite-
ment est programmée automati- -
quement, selon leurs
caractéristiques; aprés traitement,
les résultats sont dirigés a nou-
veau vers une mémoire de stoc-
kage, a partir de laquelle ils peu-
vent étre imprimés sur place ou a
distance.

Cette mémoire lente, réservoir

des informations, est constituée

par des ensembles de disques
magnétiques.

Une variante du « Batch-proces-
sing » est la « remote-batch » ou
transmission a distance des lots de
travaux. On la rencontre dans les
organisations qui possédent un
ordinateur de traitement central,
et des équipes d’exploitation dans
des stations réparties en divers
lieux plus ou moins éloignés du
systéme central. Lorsqu’un travail
est prét dans une des stations, sous
forme de cartes perforées ou de
bandes magnétiques, il est intro-
duit dans le terminal, transmis a
Pordinateur et enregistré sur une
bande ou un disque magnétique.
Le traitement sera fait ultérieure-
ment (la nuit par exemple) en
mode par lots. Les résultats seront
renvoyés, par exemple le lende-

* Le « hardware » signifie, littéra-
lement, « quincaillerie ». C’est en
fait tout ce qui est « palpable »
dans un systéme: mémoires,
imprimantes, circuits divers. Tout
ce qui n’est pas palpable (les pro-
grammes) fait partie du
« software ».
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nateurs en « remote batch ».

Photo n° 5 — Terminal lourd destiné & l'explaitation & distance des ordi-

(Cliché Sintra)

main, par le processus inverse. Ce
mode conduit & un coiit beaucoup
moins élevé que le traitement « on
line », c’est-a-dire en mode d’exé-
cution non différée.

Si I'on veut un temps de réponse
plus court (de I'ordre de I’heure),
il faut travailler en « remote job
entry»: dés que l'ordinateur
regoit un travail il le met immédia-
tement a une place qui est fonction
de sa priorité dans la file d’attente
des travaux en cours d’exécution.
On évite ainsi d’attendre qu'un lot
de travaux soit constitué pour
commencer ’exécution du pre-
mier, et que tous les travaux soient
terminés pour commencer la

transmission, en retour, des résul-
tats.

En mode «time-sharing», le
temps de réponse est encore plus
court. Dans un systéme travaillant
en «time-sharing» (ou «temps
partagé ») plusieurs utilisateurs
engagent concurremment une série
d’interactions avec un ensemble de
traitement de I'information, en vue
de résoudre, chacun, son pro-
bléme. L’utilisation cherche &
recevoir, a son terminal, des
réponses immédiates plutt que
d’attendre la fin du cycle de traite-
ment d’un lot de travaux.
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De nombreuses expressions
couramment utilisées dans le
monde des informaticiens, sont
d’origine anglaise. Nous avons
jugé intéressant d’établir une
compilation des termes les plus
utilisés.

ADD (to) : additionner.

BATCH : lot «batch proces-
sing » traitement par lots, traite-
ment différé.

BCD («binary codes déci-
mal ») : décimal codé binaire.

BIT («binary digit»): chiffre
binaire.

BUFFER : tampon — « buffer
storage » : mémoire tampon.

BYTE : groupe de positions
binaires. «8-bit byte»: octet.
« 4-bit byte » : quartet.

CALCULATOR : machine a
calculer.

COBOL : «common business
oriented language»: langage
orienté vers les problémes de ges-
tion.

PETIT DICTIONNAIRE
D’'INFORMATIQUE

COMPILE (to): compiler
« compiler » : compilateur —
« compiling » : compilation.
COMPUTER : ordinateur —
« computer-aided design » :
conception assistée par ordina-
teur.
« computer-aided  instruction » :
enseignement assisté par ordina-
teur.
« computer imanufacturer » :
constructeur d’ordinateur.
« computer-output microfilming »,
impression sur microfilm.

COMPUTING : calcul.

CONSOLE : pupitre de
commande.

CONTROL: gestion,
commande.

CORE : noyau, tore magnéti-
que. Par extension : mémoire cen-
trale.

CPU: — «central processing
unit » : unité centrale.

CRT — «cathoderay tube»:
tube cathodique.

DATA : données — «data
bank » : banque de données.
«data communication »: trans-
mission de données.

«data compression » : compres-
sion de données.

« data handling » : traitement de
données.

DEBUG (to) : mettre au point
(un programme), dépanner (une
machine).

DECIMAL : décimal.

DECREMENT : pas de régres-
sion, diminution.
DELAY : retard.

DELETE (to): éliminer, effa-
cer.

DESK : pupitre, bureau, « desk
calculator » : calculateur de
bureau.

DEVICE : dispositif.

DIGIT : chiffre décimal ou
binaire.

DIGITAL : digital.
DISC : disque.
DISPLAY : affichage.
DIVIDE (to) : diviser.

(a suivre)
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