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SUITE VOIR N° 1495

E marché des calculateurs
de poche n’est-il pas
saturé ? Chaque mois,

chaque semaine {(on serait tenté
de dire « chaque jour ») apporte
son innovation : le « moins cher »
des calculateurs par exemple, ou
encore le calculateur scientifique
le «plus performant aux moin-
dres colits », voire « la plus petite
machine a calculer ». ,
Compacte, le calculateur d
poche va encore évoluer: on le
tient, aujourd’hui, au creux de la

main, bient6t, il sera au poignet,

comme une montre. En septem-
bre 1974, la Fondiller Corpora-
tion, de New York, annongait le
développement d’un calculateur
électronique doté de 40 fonctions,
avec affichage électrolumines-

cent de 9 chiffres, intégré dans le
boitier d’une montre... et lorsque
vous ne calculez pas, |'appareil
indique I’heure! D’autres firmes
auraient, dans leur programme de
développement a court terme,
une panoplie de montre-calcula-
teur-bracelet. La concurrence
aidant, il est probable que toutes
les marques actuellement sur le
marché, auront leur propre
modéle a vous présenter.

Le prix de ces petits calcula-
teurs a considérablement chuté.
Au seuil de la présente décennie,
on ne trouvait guere de calcula-
teur électronique a moins de
5 000 francs, et on était, la, en pré-
sence du bas de gamme : machi-
nes peu performantes, n’effec-
tuant que les quatre opérations

courantes et non dotées de.

mémoire ; leur intérét était tres
limité. 11 était évident, alors, que
la situation devait évoluer, et I'on
envisageait déja une baisse des
prix... selon les spécialistes, ce
prix devrait étre ramené a
500 francs pour que le développe-
ment des mini-calculateurs soit
envisageable, a une grande
échelle. Mais quel spécialiste
aurait pd imaginer la situation
actuelle ? On trouve, en effet, sur
le marché, des calculateurs élec-
troniques a 100 francs environ,
capables d’effectuer les quatre
opérations courantes (addition,
soustraction, multiplication, divi-
sion), et affichant les résultats sur
un écran électroluminescent. Les

, prix actuels des mini-calculateurs

s’étalent entre 100 francs et
1 000 francs selon les possibilités
techniques qu'ils offrent : en haut
de cette gamme se situent quel-
ques calculateurs scientifiques,
capables de travailler sur les fonc-
tions exponentielles trigonomé-
triques, ou autres. Au milieu de la
gamme, on trouve des calcula-
teurs effectuant les quatre opéra-
tions, et éventilellement des opé-
rations supplémentaires : ‘caloul
de pourcentage, extraction de
racines carrées, élévation a des.
puissances entiéres ; ils sont, en
outre, dotés de regisires de
mémoire permettant de stocker
un facteur constant (lorsque le
méme chiffre intervient dans plu-
sieurs opérations arithmétiques)
ou des résultats intermédiaires.
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Fig. 20 - Trois types d'affichage.

“Virgle fixe

. 2 décimales seulement

Virgule flottante : compromis entre le

plus’ de décimales possible et lo sau_
vegarde de lo totalité de la partie
entiére .

- Ecriture exponentielle (ou scientifique):
" n"importe quel nombre compris entre

10-" et 10%° peut étre affiche .

La main-mise de ['industrie
japonaise sur les mini-calcula-
teurs est frappante. Autrefois
(attention : cet adverbe se rap-
porte, en informatique, au début
des années 70 ), les calculateurs
les moins chers étaient cablés en
Extréme-Orient, -4 Hong-Kong
ou au Japon, oti la main-d’ceuvre
est bon marché. Avec I'introduc-
tion des circuits intégrés, on pou-
vait envisager un ralentissement
de P'industrie électronique orien-
tale, au profit des Etats-Unis :
dans les-calculateurs bon-marché,
la part de la main-d’ceuvre est
d’autant plus faible que les cir-
cuits sont davantage intégrés. En
1972, L.-J. Sevin, président de
Mostek Corp. et Charles Kovac,
vice-président de North Ameri-
can Rockwell Microelectronics
Co, deux responsables en matiere
de developpement de circuits
intégrés, estimaient, qu’en-des-
sous de 150dollars, les calcula-
teurs japonais ne devraient plus
dominer le marché international
(*). Certes, I'industrie américaine
possede d’excellents atouts avec
les calculateurs produits par Bow-
mar, National Semiconductor,

Texas Instruments, Remington
essenti€llement ; mais I'industrie
japonaise n’est pas aussi dominée
qu'on le supposait en 1972
Busicom, Sanyo, ‘Sharp, Satck,
Toshiba, Canon, Casio, Hitachi,
etc. commercialisent, tous, des
mini-calculateurs électroniques a
bas prix. La production euro-
péenne parait, dans ce contexte,
bien fade, et un-seul constructeur
se détache : Sinclair Radionics, en
Grande-Bretagne.

LEURS POSSIBILITES

La plupart des calculateurs de
poche sont autonomes : ils fonc-
tionnent sur piles seches, ou grace
a des batteries rechargeables ;
dans ce dernier cas, ils sont livrés
avec un chargeur. L’autonomie
annoncée est de 3 a 6 heures lors-
quele calculateur est alimenté par
batterie, et de 4 a 20 heures avec
des piles. Selon une étude publiée
par la revue « Que Choisir» (**)

l’aufonomie des calculateurs a -

piles est souvent plus longue que
celle annoncée par le construc-
teur, et elle peut atteindre 25 heu-

res. Il en va de méme pour les
appareils pourvus de batteries
rechargeables : I'autonomie la
plus longue est supérieure a
7 heures. : : :

L’affichage est souvent réalisé
au moyen de diodes électrolumi-
nescentes ; les chiffres se présen-
tent sous forme de digits rouges,
ou verts, sur un fond noir. Cer-
tains calculateurs, tels ceux de la
série 800 de Sharp, sont pourvus
d’un affichage a cristaux liquides :
ces substances organiques ne sont
pas luminescentes, mais diffusent
la lumiere qui les traverse ; au
moyen d’électrodes transparen-
tes déposées de part et d’autre de
la couche de cristaux liquides, on
contréle cette diffusion de
lumiére suivant les profils des
digits 4 afficher. N’étant pas
émetteur de lumiére, I’affichage
cristaux liquides consomme
extrémement peu d’énergie, et
certains calculateurs pourraient
fonctionner 100 heures avec une
seule pile!

Un calculateur de poche est
pourvu d’un écran ou sont affi-
chés les résultats des calculs, mais
aussi d’un clavier muni de deux

jeux de touches: les touches
numériques servent a l'introduc-
tion des nombres, tandis que
d’autres touches servent aux trai-
tements de ceux-ci. Ces - traite-

" ments peuvent étre arithmétiques

(addition, Soustraction...), algébri-
ques ou trigonométriques (calcul
de la valeur prise par une fonc-
tion), voire logiques (recherche du
plus grand de deux nombres, par
exemple) ; certains traitements ne
modifient pas les nombres {trans-
fert d’un nombre d’un registre de
mémoire VErs un autre registre).

Un calculateur électronique
peut, en quelque sorte, é&tre com-
paré a un meuble de rangement &
tiroirs. Lorsque vous frappez un
nombre au clavier, vous le voyez
apparaitre sur ’écran d’affichage
instantanément ; c’est que ce
nombre a été placé automatique-
ment dans un premier tiroir, sur
lequel sera collée 1étiquette
« registre d’affichage ». Certains
calculateurs sont munis de plu-
sieurs tiroirs autonomes de range-
ment des nombres, qui seront
autant de « registre- de- mémoi-
res » ; certains des registres de
mémoires sont a « lecture essen-

Photo 16 : Pour transporter un micro-
calculateur, vous le mettez dans votre
poche... dans moins d'un an, il sera a
votre poignet !

Photo 17 : Le calculateur EL-805 de -
Sharp dispose d'un écran d'affichage a
cristaux liquides: la consommation
électrique est ainsi extremement
réduite puisque, selon le constructeur,
l'autonomie du calculateur est de

100 heures avec une seule pile !
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Photo 18 : Voici le premier des calcula-
teurs a trés bon marché : le modéle 600
de National Semiconductor, vendu
30 dollars aux Etats-Unis. Présenté en
France Iors du Salon des composants

, en 1974, il était com-
mercialisé & 200 francs. .

Photo 19 : a) Les microcalculateurs se
répartissent en plusieurs catégories :
les plus simples fonctionnent sur piles
et affichent ijusqu’a 12 chiffres. Le
modele EL-120 de Sharp présente une
particularité : las 12 chiffres apparais-
sent en séquence, en quatre groupes de
trois chiffres.

tietlement » : on y place un nom-
bre -(on [I'appelle un - « facteur
constant »), et ce méme nombre
va servir pour de nombreux trai:
tements. Enfin:le calculateur est
construit autour d’une unité cen-
trale qui effectue le traitement
des nombres : il faut -alors ouvrir
I'un des tiroirs de la mémoire, en
soutirer le contenu, l’envoyer
vers l'unité de traitement, ren-
voyer le résultat vers un autre
tiroir de la mémoire, qui peut

éventuellement etre confondu

~ avec le premier. _
Donc tous les calculateurs de
poche sont pourvus d'un registre
d’affichage ; certains sont munis
d’'un registre de constantes, et,
éventuellement de registres de

mémoires. Dans le cas le plus
simple, ou le calculateur ne dis-
pose que d’un registre d’affi-
chage, les nombres circulent
entre ce registre et I'unité de trai-
tement. Lorsqu’un registre de
facteur constant est disponible, le
transfert entre ce registre et
. Punité centrale ne se fait que
dans un sens (du registre vers
I'unité de calcul); dans ce cas,
comme précédemment, la plupart
des transferts de nombres se font
entre I'unité centrale et le registre
d"affichage. Pour Iés ¢alculateurs
plus évolués, avec registres de
mémoires, les transferts de nom-
bres s'effectuent, d’une part,
entre le registre d’affichage et
I'unité centrale de calcul, et

f

d’autre part, entre le registre
d’affichage et les registres de
mémoires ; on trouve aussi des
calculateurs capables de réaliser
des transferts entre 'unité cen-
trale et les registres de mémoire :
ainsi, dans le calculateur Compu-
corp 322G (***), il .est possible
d’effectuer une opération et de
transférer directement le résultat
dans l'un des dix registres de
mémoire ; ce résultat n’apparait
pas sur I'écran d’affichage. Ce
mode de travail est utile lorsque
les calculs sont automatisés.
Pour automatiser les calculs, il
faut insérer dans le calculateur un
registre spécial dans lequel sont
stockés, non plus des nombres,
mais des codes binaires corres-

pondants a des .commandes
d’automatisation. Chacune des
commandes correspond a un
transfert d’un nombre d’un regis-
tre vers un autre registre, ou vers
I'unité centrale de calcul. La com-
mande résulte de la pression de
I'utilisateur sur I’'une des touches
du clavier : on programme donc
le calculateur en simulant une
sequence de calculs, et en
appuyant sur les touches qui cor-
respondent au déroulement du
calcul.

Toute amglioration des possibi-
lités d’un calculateur électronique
est, certes, payante. Les calcula-
teurs les moins chers, actuelle-
ment sur le marché, colitent envi-_
ron 100 francs (****). Ainsi, le cal-

' b) lis sont, en outre, ultra-plats : on les
range dans une poche. Le « Handy-le »
1 120-A de Busicom affiche 12 chiffres ;
" la position de la virgule est choisie par
I'utilisateur selon le nombre de décima-
les qu'il désire (0.2 ou 4). (Cliché YAC
. Chauvin).

¢} On trouve dans le commerce des cal-
culateurs en «kits»: le calculateur
« Cambridge » -de la firme britanique
Sinclair. En trois heures, vous pouvez
I'assembler chez vous et économiser,
ainsi, plus de 50 francs. Ce modéle est
pourvu d’un affichage a 8 digits et a vir-
gule flottante.

d) Aux quatre opérations classiques
certains calculateurs offrent des facili-
tés supplémentaires: 'Le calkul des
pourcentages, par exemple, est micro-
programmé dans bien des modaéles, tel
le 80C de Adler... .
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e) ... ou encore quelques fonctions
usuelles : dans la marque Colex, a un
prix relativement bas (environ
500 francs H.T.) le modele ESR.30
extrait des racines carrées, peut calcu-
ler des puissances, et évaluer la valeur
de fonctions trigonométriques (sinus,
cosinus, tangente) de nombres expri-
més en degrés ou en radians. En outre le
nombre «Pi» est microprogramme :
une simple pression sur une touche
envoie la valeur de ce nombre dans le
registre d’affichage, prét au traitement
numérique.

f) Une amélioration supplémentaire est
apportée par la présence de registres de
meémoires, dans lesquels vous stockez
des résultats intermédiaires pour un
traitement ultérieur.

g) Au sommet de la gamme, figurent
les microcalculateurs scientifiques, tel
que le PC-1001 de Sharp. Celui-ci tra-
vaille en notation exponentielle (man-
tisse de 10 chiffres, exposant de 2 chif-
fres) et il est doté d’'une pile de 8 regis-
tres de mémoire, De nombreuses fonc-
tions sont disponibles au clavier : fonc-
tions trigonométriques {sinus, cosinus,
tangente), hyperboliques (chx, shx, thx),
fogarithmes et exponentielles, ainsi gue
les fonctions trigonométriques inver-
ses.

h) Enfin, pour tous les gouts, National
Semiconductor vient d’annoncer qua-
torze nouveaux calculateurs et s’atta-
que ainsi a I'ensemble du marché des
calculateurs de poche.- Cette gamme
s'étend du modéle simple aux modéles
scientifique, financier statistique. Deux
modéles, le Novus 4515 mathemati-
cien et le Novus 6025 financier, sont
mémes programmables et acceptent
jusgu’a 100 pas de programme. En ver-
sion programmable, le prix du calcula-
teur dépassera a peine 1000 francs !

culateur Minuteman-6 de Com-
modore, avec son affichage de
6 chiffres (dont 2 décimales), ses
possibilités simplifiées de calcul
(4 opérations seulement), et son
alimentation par piles de 9 volts,
revient a 145 francs (T.T.C.), soit
120 francs hors taxes.

Suivant les performances du
calculateur, le prix des calcula-
teurs travaillant sur les quatre
opérations courantes se situe
entre 100 et 400 francs. Un sem-
blable calculateur, muni dun
registre stockant un facteur cons-
tant, revient entre 250 et
700 francs ; dans cette derniére
catégorie, on trouve des appareils
sachant extraire des racines car-
rées, ou calculer des pourcenta-
ges.

Le prix d’un calculateur dispo-
sant, outre le registre de facteur
constant, d’un registre de
mémoire, s’échelonne entre 300
et 900 francs.

Les calculateurs scientifiques,
travaillant sur des fonctions trigo-
nométriques, exponentielles ou
autres valent au moins
550 francs, et l'on trouve plu-
sieurs modeles autour de
700 francs ; Ces appareils dispo-
sent d’un registre de mémoire.
Une mémoire supplémentaire
colite, environ,. 150 francs et
porte le calculateur a 850 francs.
Bien entendu, le cofit du calcula-
teur s’accroit avec le nombre de
registres de mémoire disponibles.

Un' calculateur a affichage a
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cristaux liquides coite approxi-
mativement, 350 francs plus cher
que son homologue a diodes élec-
troluminescentes.

Certaines améliorations techni-
ques sont susceptibles d’élever le
colt d’un calculateur : c'est le cas
des dispositifs de positionnement
de la virgule sur I’écran d’affi-
chage. La position de la virgule,
dans les calculateurs les plus rudi-
mentaires est fixe: un nombre
sera, par exemple, affiché, tou-
jours avec deux décimales et il
n’est pas possible, dans ces condi-
tions, de traiter des petits nom-
bres, inférieurs a 0,01. De méme,
avec de telles machines, il n’est
gueére possible de représenter les
nombres supérieurs ou égaux a
10 000, si le nombre total de digits
disponibles est de six. La « vir-
gule flottante » apporte une amé-
lioration car le calculateur posi-
tionne automatiquement la  vir-
gule, en fonction de deux crité-
res il affiche, si possible, toute la
partic entiére des nombres, et
conserve le plus de décimales
possibles. Ainsi, sur un écran de
six digits, le nombre « Pi» vau-
dra 3,14159 ou cing décimales
sont disponibles ; si on multiplie
ce nombre par 100, on verra, sur
I’écran la valeur 314,159, donc un
nombre a trois décimales ;sion le
multiplie de nouveau, mais par
1 000 cette fois, aucune décimale
ne sera disponible, mais on aura la
totalité de la partie entiére, soit
314159. La virgule est donc posi-

tionnée suivant la valeur du nom-
bre affiché. Avec un calculateur a
virgule fixe, on aurait eu, sur
I’affichage, successivement : 3,14
puis 314,15, et enfin un signal de
« dépassement de capacité » car
le nombre 314 159 est supérieur a
10 000. La virgule flottante
accroit donc la souplesse du cal-
culateur.

Sur les calculateurs les plus
perfectionnés, une autre amélio-
ration consiste a afficher les nom-
bres, s'ils sont trop grands ou trop
petits, en écriture « exponen-
ticlle ». Par exemple, le résultat
de la multiplication du nombre
« Pi» par un facteur égal a un
million sera présentée sous la
forme: «.314159E07 ». En é-
criture exponentielle, un nombre
est représenté par une mantisse,
c’est-a-dire, un nombre décimal
inférieur a 1, suivi d’une puis-
sance de 10, représentée par la
lettre E. Ainsi la représentation
«.314159E07 » est I'équivalente
de la représentation « 3141590 »,
qui est le résultat de la multiplica-
tion de 3,14159 par 1000 000.
Dans ce type de machines perfec-
tionnées on fait parfois abstrac-
tion de la lettre E et I'on affiche
alors : « .314159 07 ». Si on divise
le nombre « Pi» par un million,
on verra alors apparaitre, sur
I’écran : « .314159-05 » ; le signe
«moins » appartient a I’expo-
sant : la mantisse .314159 est mul-
tipliée par la puissance - 5 de 10.

Remarquez-bien que dans tous

les exemples précédents, c'est la
notation « américaine » qui est
employée. Les anglo-saxons utili-
sent, pour séparer la partie entiére
d’un nombre de sa partie déci-
male un point, alors qu’en Europe-
on utilise la virgule. Le nombre
« Pi» sécrit: « 3,14159» de ce
coté de I'Atlantique, et
« 3.14159 » outre-Atlantique..
Multipliez ce nombre par mille :
vous obtenez « 3.141.59» ou
« 3141,59 » ; aux Etats-Unis,
vous écririez ce résultat :
«3,141.59 ». Ainsi les roles res-
pectifs du point et de la virgule
s’inversent en traversant I’Atlan-
tique.

ACHETERIEZ-VOUS
UN CALCULATEUR ?

Les calculateurs électroniques
a quatre opérations seulement,
foisonnent, et cette situation est
quelque peu paradoxale: la
demande refléte-t-clle vraiment
offre ? Qui peut bien avoir
besoin de ces calculateurs rudi-
mentaires ? Les commergants,
certes : mais la plupart des calcu-
lateurs a bas prix ne sont pas
pourvus d’imprimante et il faut -
bien donner, au client, une
preuve, sur un support-papier, de
I’'exactitude des opérations effec-
tuées. A domicile, vous pouvez

.



avoir des calculs simples a effec-
tuer et I'acquisition d’un calcula-
teur électronique peut évidem-
ment « faciliter la vie courante »,
en vous évitant-la fatigue des
additions, soustractions ou autres
opérations. Ce type d’appareils
fait davantage partie des gadgets
électroniques que des outils de
travail : alors pourquoi ne le
feriez-vous pas vous-méme, votre
gadget-calculateur de poche,
puisqu’il en existe en kit ?

Il n’en va pas de méme des cal-
culateurs « scientifiques » qui
s'attaquent au marché de ia régle
a calculer. Leur avantage essen-
tiel est la précision de caloul il
nest guere possible d'effectuer,
sur une régle a calculer, les opéra-
tions avec douze chiffres signifi-

catifs ! mais n'oubliez pas que i¢’

calculateur électronique coite
beaucoup plus cher qu’une régle a
calculer et cet inconvénient ne
peut pas toujours justifier, dans le
choix d’un appareil a calculer,
I'avantage qu'apporte la préci-
sion, inutile dans bien des cas : on
verra encore pendant longtemps
plus d’un ingénieur, plus d'un
technicien, lors d’un dépla-
cement, ou sur chantier, sortir de
sa poche intérieure de veston, sa
petite regle a calculer... et non un
calculateur électronique !

Dans les bureaux d’¢tudes, la
situation est quelque peu diffé-
rente : pour concevoir un produit
nouveau, un minimum de préci-
sion dans les caiculs est de

rigueur. Jadis, on utilisait la table -

de logarithmes a cing, voire a sept
décimales ; les calculs étaient fas-
tidieux, mais la précision obtenue
était bonne. Jadis, I'ingénieur
devait disposer, pour calculer, de
nombreux recueils mathémati-
ques contenant des tables de
fonctions trigonométrigues, des
tables de fonctions exponentiel-
les, des tables de puissances ou
autres fonctions les plus diverses.
Le calculateur scientifique a relé-
gué cette volumineuse pile de
documentations aux musees de
sciences et techniques.

{3 suivre)

Marc FERRETTI

“: On lira, a ce sujet, 'article de Ste-
pen Wm. Fields « New calculator
firms favored » paru dans Electronics
(13 mars 1972).

** .« Du neuf sans Bluff », dans la
revue « Que Choisir ? » Numéro 83
Ganvier 1974,

*** . Vygir le Haut-Parleur
Numéro 1486, pages 290 a 295.
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INSTITUT PRIVE CONTROL DATA

Petit Dictionnaire d’Informatique

Machine : machine
« Machine-language » :
machine

langage

Magnetic : magnétique

« magnetic card » : carte magnge-
tique .

« magnetic core » : tore magneti-
que

« Magnetic disc » : disque
magnétique
« magnetic drum » : tambour

magnétique

« magnetic film » : film magnéti-
que

« magnetic memory » : mémoire
magnétique

« magnetic strip » :
tique

« magnetic tape » : bande magneé-
tique

« magnetic track » : piste magné-
tique

« magnetic wire » : fil magnéti-
.que

piste magneé-

to Magnetise : aimanter

Main : principal

« main file » : fichier principal
« main storage » : mémoire cen-
trale

Man-machine communications :
dialogue homme-machine

Mass : « mass-memory » :
mémoire de grande capacité

Matrix : matrice

Memory : mémoire

« memory bank » : bloc de
mémoire
« memory capacity » ; capacité

de la mémoire

«memory cycle » : cycle de base
de la mémoire

« memory layout » :
gramme de la mémoire
« memory location » : adresse de
mémoire

« memory protection » : protec-
tion de la mémoire

« memory register » :
mémoire

« MEmMory size » :
mémoire

topo-

registre de

capacité de la

France

LES INSTITUTS

Organisés sur le principe uni-
versitaires, les instituts dis-
pensent chaque année plus
de 12000 “formations de
base ”

Ily a, & ce jour, 27 Instituts
dans le monde, et le gouver-
nement hongrois dispense
notre enseignement depuis
3ans

De plus, nous proposons des
séminaires de perfectionne-
ment pour les cadres et
dirigeants (180000 sémina-
ristes en 1974).

RELATIONS
INDUSTRIELLES

Deux personnes sont en per-
manente relation avec des
centaines d'entreprises et les
anciens éléves.

Ainsi, tant l'information que
|a formation sont actualisées.

La preuve: en 1974 plus de
96 % de nos éiéves avaient
un emplokdans leur spécialité
dans les 3 mois suivant leur
sortie de cours.

LES METIERS

Ils ont un point commun. lls
ont tous rapport 3 ce que
nous savons le mieux faire:
'Informatique.

I vous font entrer par diverses
portes dans cette industrie en
pleine évolution. Mais, par la
suite, I'évolution de votre car-
riere ne dépendra que e
vous, et de vous seul.

Des formations solides qui
vous mettent 3 méme de faire
carriere dans Iinformatique.

LES ENSEIGNANTS

A Parig, ils sont 18 3 plein
temps pour nos éléves,

lis ont la double expérience
de l'entreprise et de I'éduca-
tion, lis peuvent ainsi dispen-
ser un enseignement adapté
au métier choisi.

LA FORMATION

Elle se définit par sa rapidité,
son intensité, sa qualité. Elle
est essentiellement pratique

INFORMATION

Votre probléme: de reconver-
sion ou d‘orientation mérite
un conseil individuel.

Cing conseillers sont & votre
disposition pour examiner

votre probléme. lis connais-
sent le marché du travail; ils
peuvent vous informer et vous
conseiller (2000 entretiens en
1974).

I CONTROL DATA

C’est le premier constructeur
mondial de super-ordinateurs.
En France, Control Data a
installé les machines les plus
puissantes d’'Europe.
Lesclients (EDF,PetT,SEMA,
FRANLAB, METEO, MATRA,
etc.) se placent parmi les
plus grandes entreprises
frangaises.

LES TECHNICIENS
DE MAINTENANCE

Ce sont eux qui démairent,
entretiennent, mettent au
point, dépannent I'ordinateur.
lis regoivent une formation
HARDWARE et SOFTWARE.
\ls passent plus de 300 heu-
res en travaux pratiques sur
tous les équipements d’ordi-
nateurs modernes (2 ordi-

nateurs complets sur place
+ 1 3 Rungis). Ainsi, dés leur
sortie, ils peuvent prétendre a
un emploi chez n‘importe le-
quel des constructeurs.

vous étes
peut-étre
celui
que nous
recherchons

L'ANALYSE

Elle permet 3 un program-
meur. 0u 3 un jeune dipldmé
d'IUT de prendre rapidement
une autre dimension.

LES TECHNICIENS DE
PROGRAMMATION

LIls connaissent les machines,
les langages et assez d'ana-
lyse organique pour pouvoir
étre les programmeurs que
recherchent les entreprises.

et technique: pas de superflu,
C'est la meilleure formation
que vous puissiez trouver car
elle débouche directement sur
un métier.

Tout ce que vous apprenez

est directement utilisable et I

vous rend opérationnel.
La diversification des pro-

duits étudiés, CDC et IBM, I Prénom
vous ouvre un large éventait Ad
d’employeurs. l resse
I Age Profession

Monsieur Veuillez m'envoyer
NOM

APPELEZ LE:

5834672

M. HOCHE
J VOUS RENSEIGNERA
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