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LES COMMUTATEURS ET L ALGEBRE DE BOOLF

ES diverses relations de I’al-

I gebre de Boole sont faciles
a justifier si I'on n’oublie

pas que certains signes n’ont pas
toujours la méme signification qu'en
mathématiques classiques. Ainsi, la
relation A + B = 1 lorsque
A = | et B = [ serait absurde si
le signe + signifiait « plus»,
car | + |1 = 2 et non 1. Si tou-
tefois le signe + signifie «ou»,

FIG. |

claires,

deviennent
cest-a-dire « logiques ».

En appliquant aux commuta-
teurs I’algébre de Boole, les rela-

les choses

tions deviennent complétement
compréhensibles, sans aucun effort
particulier.

Considérons d’abord sur le com-
mutateur le plus simple, I'interrup-
teur, représenté en (A) figure 1,
en position « coupé ». Si les points 1
et 2 sont connectés a une source de
courant, le circuit est coupé et le
courant I ne passe pas donc I= 0.
Si au contraire, !'interrupteur I est
en position «contact », le circuit
est fermé et le courant I passe, pre-
nant une certaine valeur I = I,

Beaucoup d’auteurs présentent
un interrupteur comme une porte,
qui, elle aussi, peut laisser passer
ou empécher de passer un « cou-
rant » de visiteurs ou de liquide,
etc.

Cependant, il convient de mettre
en garde le lecteur contre la termi-
nologie utilisée dans les propos
concernant les interrupteurs et les
portes.
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Lorsque le courant passe, on
dit que I'interrupteur est fermé tan-
dis que dans le méme cas, la porte
doit étre ouverte. De méme, si le
courant ne passe pas, on dit que
l'interrupteur est ouvert, mais la
porte est fermée.

I y a aussi a considérer les
montages électroniques  utilisés
comme interrupteurs, par exemple
un transistor NPN monté comme

le montre la figure 1 (B). Lorsque R
est a la masse, la base B est a un
potentiel proche de celui de I'émet-
teur E, le transistor est bloqué,
donc non conducteur et aucun cou-
rant ne passe dans le circuit du
collecteur C, par exemple la résis-
tance RL. Donc, dans ce cas,
l’entrée n’admet aucun signal. En
tant que porte, cette entrée est
fermée, mais si I'on considére le
transistor comme un commuta-
teur, le circuit de ce transistor doit
étre considéré comme un commuta-
teur ouvert.

De méme, si R est connectée a
un point positif par rapport a la
masse (position 2), la polarisation
positive de la base, de valeur conve-
nable, a pour effet de rendre le tran-
sistor conducteur, donc il devient
un interrupteur fermé, mais le
circuit d’entrée assimilé a une porte
est ouvert car le signal d’entree
parvient a la sortie.

En ce qui concerne les interrup-
teurs mécaniques, la terminologie
est toujours celle adoptée en élec-
tricité : interrupteur ouvert : le

courant ne passe pas, interrupteur
fermé : le courant passe.

Par contre, lorsqu’il s’agit de
transistors, lampes ou toutes
combinaisons de montages élec-
troniques utilisés comme interrup-
teurs ou commutateurs, les deux
terminologies sont parfois adop-
tées. Si certain texte indique que
le transistor Q est ouvert, il faut
vérifier le montage pour savoir

si ceci veut dire que Q est conduc-
teur ou bloqué.

Les diodes peuvent remplacer
les interrupteurs. Si I’'anode |
(voir Fig. 2) est rendue positive
par rapport a la cathode 2, le cou-
rant passe, la diode étant conduc-
trice donc les points 1 et 2 sont
«réunis », ce qui correspond a un
interrupteur fermé indiqué en (A).
Par contre, si I’anode de la diode
est a une tension nulle ou négative
par rapport a celle de la cathode,
la diode est bloquée donc analogue
a linterrupteur ouvert représenté
en (B) figure 2.

CIRCUITS «ET»
A INTERRUPTEURS

Soit le montage de deux inter-
rupteurs (par exemple mécaniques)
A et B montés en série dans le
circuit situé entre les points 1 et 2
(voir Fig. 3 A).

Il est clair que si :

A est en contact et B en contact.
le courant passe.

A est coupé et B en contact, le
courant ne passe pas.

A est en contact et B est
coupé, le courant ne passe pas.

A est coupé et B est coupé, le
courant ne passe pas.

Désignons par A et B Pétat des
interrupteurs. Si A un interrupteur
est en « contact » (fermé), on dira
que A = | g’ s’agit de l’interrup-
teur A, ou B 1 sl s’agit de
I'interrupteur B. De méme, Détat
correspondant a un interrupteur
coupé (ouvert) sera désigné par O
(zéro), par exemple si A est coupe
on écrira A

Les quatre possibilités de combi-
naison des positions contact et
coupé, de A et B sont indiquées
sur la figure 3.

Figure 3A: A =0,B=0
Figure 3B : A = 0,B = 1
Figure 3C:A =1,B=0
Figure 3 D: A =1,B =1
Quel est I’état général de I'en-

semble du circuit de deux inter-
rupteurs en série ?

En A :0 et 0, le courant ne passe
pas donc I’état geénéral est 0.

En B : | et 0, le courant ne passe
pas, donc Iétat général est en-
core 0.

En C : encore 0.
En D : le courant passe par
A = | et par B = 1 donc état |

pour l'ensemble.,

La représentation booléenne
conduit a choisir le signe de mul-
tiplication :

A =0,B=0T= AB
= 00 = 0.

A =0B=1T = AB
= 0.1 = 0.

A=1,B =0T = AB
= 1.0 = 0.

A =1,B =1,T = AB

1.1 = 1.

Comme on I’a vu précédemment,
on a choisi le terme symbolique ET.
Donc ET correspond a une multi-
plication des états de A et B, I'état
général étant AB = T.

Le tableau ci-aprés résume ce
qui vient d’étre précisé :



TABLEAU 1

ISTRY ]

Circuit ET (multiplication)

A B . T = AB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Remarquons que pour les cir-
cuits série (ET) les équations AB
= T ou les valeurs numériques
symboliques sont 1 et 0, ’équation
AB T est exacte comme én
arithmétique.

" Le dispositif ET a deux interrup-
teurs est symbolisé comme le
montre la figure 3 (E) par un rec-
tangle ET, avec entrées A et B et
sortie C.

En effet, on voit que I’état géné-
ral- du -oircuit est selon ces cas :

A = 0et B = 0 :état général :
coupé donc T = 0.

A =0eB =1 :lecourant
passe par Bdonc T = 1.

A = 1leB = 0:le courant
passe par Adonc T = 1.

A =1etB =1 :lecourant

Tout amplificateur fidéle non
inverseur peut sesvir de cifcuit
OUIL Comme il n’y a pas d’inver-
seur ¢ = Ae, ou A, nombre posi-
tif, est le gain de tension du cir-
cuit OUI, voici 3 exemples de cir-
cuits OUL. Un simple transfor-
mateur de trés bonne qualité (en
fait un transformateur idéal) peut

;. CIRCUIT.« NON »

H s’agit de montages inverseurs
ou la forme du signal se conserve,
mais apparait inversée a la sortie,
le rapport des amplitudes étant
quelconque selon le montage
choisi.

La forme générale d’un montage
NON est indiquée a la figure 5 (b)
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passe par les deux interrupteurs,

donc 1’état général est toujours

symbolisé par 1 dou la relation

en apparence absurde 1 + 1 = 1.

A=0 B=0

(a) 1&—0{.————.{.———02

_ A=0 B=1

(B) 10— -~ o2
A=1 B=0

© ro—3 OO
Aet Bat

(D) 10 — —3 o2

A—e—
(3] 2 B
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CIRCUIT «OU »
A INTERRUPTEURS

Considérons maintenant le cir-
cuit & deux interrupteurs en
paralléle montés entre les points
1 et 2 (voir Fig. 4 A).

Les quatre cas possibles sont :

A coupé B coupé;

A coupé B conduit ;

"A conduit B coupé ;

A conduit B conduit.

En adoptant comme précédem-
ment 1 pour Iétat de contact et
0 pour 1’état coupé, on a :

A+ B=T en général,
et respectivement :

0
1
1
1 (et non 2)

—_—00
++++
0w

—_O = O

CIRCUIT «OUlI »

Un montage simple ou compli-
qué, électrique ou électronique,
qui, recevant a entrée un signal
ayant une forme quelconque, donne
a la sortie le méme signal non
inversé, est un montage remplis-
sant la fonction OUI.

La figure 5 (@) symbolise un tel
circuit. Soit un signal a impulsions
dont une impulsion positive par
exemple commence au temps
t = to. Ce signal étant appliqué
a l'entrée du montage OUI sous
forme de tension d’entrée e., on
obtient a la sortie une tension e
a impulsion également positive dont
la montée se produit aussi au temps
t = to.

étre un circuit OUI si les enroule-
ments AB et CD ne sont pas in-
versés et dans ce cas une impul-
sion de signe + par exemple a
Pentrée donnera une impulsion de
méme signe a la sortie mais pou-
vant étre de valeur différente si le
rapport de transformation est
autre que 1. La figure 6 A donne un
exemple de montage de ce genre.
Le transformateur est a enroule-
ment bifilaire et il est bobiné avec
deux fils en main dont les débuts
sont aux points B et D (ou A et C).,

Le montage a transistor en collec-
teur commun (émettodyne ou émet-

" teur « suiveur » ou « follower » en

anglais) est un circuit OUI car
il n’inverse pas.

La tension d’entrée est appli-
quée entre base et masse et celle
de sortie est obtenue entre émetteur
et masse, le collecteur est au +
alimentation, mis « 4 la masse » par
le condensateur de découplage C
de valeur suffisante. La base est
polarisée par R, — R, de fagon que
Q, soit conducteur, la charge de:
sortie étant Rj.

A premiére vue cés deux monta-
ges, s’inversant, ne’ serviraient a
rien. En réalité, ce sont des trans-
formateurs d’impédance. Ainsi si
le transformateur est abaisseur, on
obtient au secondaire une tension
plus faible et un courant plus fort.

De méme, on sait que le mon-
tage collecteur commun est abais-
seur d’impédance, non inverseur
et de gain. de tension inférieur a
1. C’est donc, un amplificateur de
courant. B

ol la tension d’entrée étant a
impulsion positive prenant le
départ au temps ¢ = (o, donne &
la sortie une impulsion négative
commengant au temps ¢ = fo.

1l va de soi que les deux mon-
tages (A) et (B) de la figure §
recevant une impulsion négative,
donneraient a la sortie, une impul-
sion négative (circuit QUIT) et posi-
tive (circuit NON). Le transfor-
mateur idéal de la figure 6 (A) peut
étre réalisé en circuit NON en
bobinant en bifilaire, donc dans
le méme sens les deux fils en com-
mengant par les extrémités A et D
(ou B et C), la masse étant tou-
jours en B et D.

Un montage électronique NON
est 'amplificateur inverseur i tran-
sistor monté en émetteur commun,
comme celui de la figure 7. On sait
qu’un montage de ce genre inverse
et peut, pour des valeurs convena-
bles des éléments, amplifier en
tension. Rappelons que R, — R ; est
le diviseur de tension’ polarisant la
base pour la conduction ; R; pola--
rise ’émetteur, R, est la charge de
collecteur.

Si, par exemple, 'impulsion est
positive et la montée se fait au
temps ¢ = Io, la base devient plus
positive et, de ce fait, le courant de
collecteur augmente, donc la ten-
sion entre collecteur et masse
diminue, ce qui donne au tempsg
t = {0 une descente de tension,
c’est-a-dire I'inversion. ‘

‘Les expressions « opposition de
phase » ou «déphasage de 7 »

FG. 8
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-doivent étre prohlbees, doric ne pas
Tés utiliser & ta'‘place dinversion.
Désignons par montage EC celui
de la figure 7 et par CC celui de
la figure 6 (B). Montons en cas-
cade n circuits CC et m circuits
EC. Les n circuits CC (n quel-
conque, pair ou impair) n’inversent
pas ; par contre les m circuits EC
inversent si m est impair et n’in-
versent pas si m est pair, car
chagque groupe de 2 circuits EC,

inverse deux fois, ce qui cofres-

pond 4 une non inversion. " -

CIRCUIT ELECTRONIQUE
«ET»

Ce type de circuit se nomme
souvent « porte ET ». Soit d’abord
le montage a interrupteurs méca-
niques, indiqué sur la figure 8 A
qui est plus complet que ceux

indiqués précédemment. Le signal™

d’entrée est fourni par une source

S et le-circuit se compose des deux
interrupteurs A et B et d’une uti-
lisation R. Le circuit R sera
actionné (un courant passera par
R) si A et B sont en position
« contact » et ne passera pas dans
les trois autres cas.

L’équivalent électronique de ce
circuit est réalisable avec des dio-
des convenablement polarisées se-
lon le schéma de la figure 8 B. Les

deux diodes sont montées dans les
fils des entrées A et B et orientées
de fagon que les anodes soient du
coté de A et B les cathodes étant
réunies et leur point de réunion
constitue la sortie Z. Les diodes
sont polarisées par une tension —E,
a travers R de fagon qu’elles soient
conductrices.

Supposons que l'on applique
aux deux entrées une tension de

MAGNETOPHONES

——/ PHILIPS
Eu:m Mini K7 .......... 31500
.................... 485,00
mzoo/ssw ................ 310.00
..................... 486.%0
N4307 ...................L 658.00
N4308 nouveau modele .... 750,00
N44O7 ... ... e 431,00
N4408 nouveau modéle .... 1.655,00
COMPLET, AVEC MICRO, BANDE
ET CABLE.
TELEFUNKEN
M4001 avec micro et cassette 315,00
B79,00
699,00
126,00
88,00
63,00
485,00
535,00
€30,0
M202 avtomatique T05 .00
M203 avtomatique 950,90 .
M203 TS .................. 850,00
M203 Studio, 2 ov 4 pistes, DK0,00
M204 TS, TS2 et TS4 ...... 1350.0
M250 Hi-Fi .............. 1.425.00
Micro TD33 .............. 120,00
Micros TD25 et 26 ........ 69,00
‘Micros TD20 et 21 ........ K
COMPLET, AVEC MICRO, BANDE
ET CABLE.
...................... 685,00
3.100.0
A77/1102 . ... ...iiaiinnns 2.350.00
A7T7/V122 ...l 2.590.9
AZ7/V222 ... ........ Z.720,00
ATINX02 ......... 2,290,00
A77/1304 ............. 2Z.290,00
REPORT 4000 L 1 .000.,00
REPORT 4200 et 4400 1.285.0
Micro ......cooiiiiiiiinan 129,00
Aceu ...nenenn. .t 71,00
Alimentation ..... 150,00
Sacoche .................. 1330
VARJOCORD 23, 2 p.+4micro 834.00
VARIOCORD 23, 4p.+micro = 892,00
VARIOCORD 63, 2p.+micro ~ 92%2.00
VARIOCORD 63, 4 p.+micro 960,90
ROYAL de luxe C
(platine seule) ........ 1.800.,00
ROYAL de luxe, nouveau
moddle .........iiiiinln 1.9609
DUAL
PLATINE TOURNE-DISQUES/CHANGEUR
WIOF .. iiinernns 218,
1015 F sans cellule ...... 290,00
1015 F avec cellule Pickering. 380,
1015 F avec celfule Shure 41D
1019 F sans cellule ........ 27,
1019 F avec cellule Shure .. 560,00
1019 cellule Shure 75 E socle
et capot luxe PS1T ...... 780,00
AMPLIS
CV12 - Puissance 2 x 6 watts 449,00
CV40 - Puissance 2 x 20 watts 802, ‘00
TUNERS
CT16 - AM/FM ... ... ... 950,00
HS31 - Chaine compléte ... 1 .260,00
HS32 . Chaine compléte .... 798,00

AMPLIS FRANCE
2x25Wou2x50WwW

A modules enfichables et
DOUBLE DISJONCTEUR
ELECTRONIQUE

(Décrit dans le H.-P. du

15-11-68)

Dimensions : 390 x 300 x 125 mm
France 225 en KIT .......... SOZF
* En ordre de marche ........ 909 F
France 250 en KIT ........ S56
En ordre de marche ........ 1016 F

Préampli et alimentatlon commune aux
deux modeles.

PA en KIT 33 F. Ordre de m. @4 F
Alimentation auvto - disjonctable avec
transfo,

KIT DG F. Ordre de marche 107 F
® MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur.

EN KIT .................... 139 F
EN ORDRE DE MARCHE .... 180 F
® MODULE AMPLI 50 W
avec sécurité disjoncteur.
EN KIT ........ooccounnnee. 150 F
.EN ORDRE DE MARCHE ...... 160 F

AMPL!I DE SONORISATION 35 W
MONO - HI-FI - EQUIPE DE

2 TRANSFOS « MILLERIOUX »

Décrit dans le H.P. du 15666

350 x 250 x 105 mm
mixables

Dimensions :
4 entrées micro 1 PU :

EN ORDRE DE MARCHE, val. 968 F
Avec REMISE 20 % ........ 73 F
EN CARTON «KIT », valeur. 721 F
Avec REMISE 20 % ........ 6,50

AMPLI HI-F1I TOUT SILICIUM
« FRANCE 212»

Dimehsions : 350 x 200 x 80 mm
AMPLI - PREAMPL( STEREO
2x 12 WATTS EFFICACES

2x25 W, CRETES

PRIX NET .......c.o.ooennnn 685 F
EN KIT 524 F
Supplément pour coffret bois aca]ou 43 F

AMPLI TOUT TRANSISTORS
« FRANCE 88 »
PRESENTATION [DENTIQUE
AU « FRANCE 212 »

Dimensions : 370 x 250 x 80
Ampli-préampli STEREO 2x8 W efficaces
'En ordre de marche : NET .. 599 F
EN KT NET .. 471 F
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TWEETER PCHé5

Pour scno d'orchestre et de tous locaux

Dimensions : 350 x 250 x 140 mm
® Pulssance de sortie : 100 W @ Impé-
dance de sortie : 4 A 15 (; @ Valeur
optimale : 8 {1 @ Bande passante : 10 Hz
4 50 kHz @ Distorsion inférieure Al %
4 100 watts ® Entrée micro Basste impé-

dance : 1 mV.
EN CARTON KIT, 100 W. NET SO0 F
‘950 F

En ordre de marche, NET .
FM STEREO
PROFESSIONNEL
TETE HF A DIODES
« VARICAP »

Décrit dans le H.-P. du 15.868

Dimensions : 370 x 170 x 105 mm,
® Transistors & effet de champ
® Platine FI a 5 étages
® Décodeur au silicium
® Limiteur de bruit
® SENSIBILITE : 0,7 uV

En coffret acajou

Ordre de marche
EN KIT

" Coffret mé
Ordre de marche
EN KIT

SERIE - PRESTIGIEUSE DE HAUT-PARLEURS
« HECO » A DES PRIX

« MARCHE COMMUN »

BASSE FCH200

20W - 2 kHz & 22 kHz ...... 34 F 30 W 25 Hz 8 3 KHz ...... 144,50
MEDIUM PCH100 BASSE PCH245
12 W - 4 kHz 8 16 kHz ...... 34F | 35W -2 Hz2325kHz .... 185 F
MEDIUM PCH1318 BASSE PCH300
30 W - 400 Hz a 4 kHz ...... 42 F O W -20Hz 2 15kHz .... 195 F
BASSE PCH130 FILTRES - HN802 - 4 a 8 2 pour 2 HP
15W - 30 Hz 3 5 kHz ...... 66 F - 1 Basse, 1 Tweeter ...... 1F
BASSE PCH180 HN803 - 4 3 8 Q@ - 3 HP - 1 Bass,
20w - 35 Hz a5 kHz ...... 77 F 1 Médium, 1 Tweeter ........ 123 F
ENCEINTES ACOUSTIQUES HI-Fl « HECO »
SKI0 - 5 Q -8W .......... 145 F | BI70M et BI18OM -5 Q -25 W 588 F
SK20 -5Q -12W .......... 187 F B230/8 - 8 Q - 30 W ...... 640 F
SK6BO - 5 Q - 15 W .. ..... 281 F | B2%/8 -8 Q -0 W .... LOOTEF
B1OOM et 120M - 5 Q - 15 W 320 F Support pour B250/8 ...... S50 F
Comprenant : KITS « HECO HI-FI »
HP graves, filtre de coupure, tweeter, fiches, fils, céables,

équerres, joints, tissu, schéma.

HBS12 ............c...e. 177TF e HBS20 .......... ....... Z87 F
——
AMPL) DE PUISSANCE
A TRANSISTORS w
ORS  SILICium KORTING

avec mini-cassette in-

Super tuner-ampli

corporée.

PO - GO - OC - FM
Dti:ensions g 490 x 270 x 100 mm.
Ebénistetie bois noyer na-
turel mat ................ 190,00
Ampli « A500» 2 x 10W .... 856 F
Tuner « T500» AM-FM ...... B0O3 F
Ampll tuner AM-FM stéréo 400 - 2 x

........................ 829 F
Amp1| tuner stéréo « 700 » AMFM -
2x12 W 1.209 F
Ampli-tuner AM-FM stéréo « 1000 L »

2 x 25 W - Nouvelle présentation du

« 1000 » version améliorée.

EXTRA-PLATE ............ 14485 F

Le jeu d’'enceintes pour 1000 L.

Prix 706 F
—————

® CHAINES «KORTING- @

Toutes les chaines énumérdes ci-dessous

sont éguipées d’une platine. « GARRARD »

SP 25 sur socle avec capot; téte magné-

tique « SHURE ».
STEREQ «400» + 2 enceintes LBS 10.

Prix ...oooiiiii viiiiens 1498 F
STEREO «700-» + 2 enceintes LBS 20.
Prix i 2140 F
STEREO « 1000 » + 2 enceintes LBS 40.
PRixX .o 568 F

MODULE AMPL! « SINCLAIR » Z 12
12 WATTS - Dim. : 76 x44x32 mm -
Poids : 85 g. Alimentation 6 & 20 V.
Prix. ... .. TOF

ALIMENTATION REGULEE « SINCLAIR »
pour 2 modules Z12. PRIX .. S8ZF /]




zéro volt ge qui revient a dire
A = 0, B = 0. Les diodes étant
conductrices et leur résistance
étant trés faible a la conduction
(par exemple 10 ohms) R étant
élevée (par exemple 12 000 ohms)
la tension au point Z est zéro volt
pratiquement.

Conformément aux relations
concernant les circuits ET, on peut
écrire AB = Z et on vérifie cette

relation car i A = 0, B = 0, on
aZ =0.
Appliquons maintenant, aux

points d’entrée une tension néga-
tive égale ou supéricure a celle de
polarisation. Les deux diodes
seront alors bloquées et la tension
en Z sera négative, proche de celle
de polarisation. C’est le cas ol
A =1B=1doncZ = AB
= 1.l. = 1.

Dans les deux autres cas, 1'une
des diodes regoit une tension néga-
tive et l'autre pas. Soit, par exem-
ple, A recevant une tension néga-
tive. On écrira A = 1, B = 0.
Le point Z sera alors grace a la
diode conductrice B, au potentiel
négatif donc la tension en Z sera
encore celle de B ce qui corres-
pond a Z = 0. La relation A.B
= Z s¢crit alors 1.0 = 0 (ou
0.1 = 0).

Remarquons que dang les
portes, les éléments commutateurs
sont toujours disposés comme des
entrées distinctes et non en séric
comme les interrupteurs mécas
niques.

Le méme montage a diodes du
type ET fonctionne. avec des
diodes orientées avec les cathodes
vers 'entrée et dans ce cas il faut
polariser avec une tension positive
+ E.

MAGICOLOR 2,5 kW
PROFESSIONNEL

LE PLUS PETIT DU MONDE
A PUISSANCE EGALE
POUR MUSIQUE PSYCHEDELIQUE

Poids : 3 kg
(Décrit dans le H-P. du 15-11-68)

Dim.

: 310 x 180 x 70 mn,

® Commande automatique par filtre sé.
parateur de fréquence (basse - médium
- aigué) avec amplificateur ot volume
sur chague voie.

® Dispositif de commande par pédale,
pour |'allumage des guirlandes lumi-
neuses cu spots - 700 W par voie.

® Guirlandes : 3 x 20 |ampes de 25 W.
® Spots : 5 spots, 100 W par voie
PRIX EN ORDRE DE MARCHE S800 F
PRIX EN

1 KIT COMPLET » indivisible.. GQO F
Guirlande nue sans lampes et 20 douil'es
avec prise professionnelle et dispositif
J‘accrochage 85 F
La lampe 25 W bleve, jaune ou rouge.
Prix i 95 F
Spot 100 watts
Support pour spot, la pitce . 19,50 F

MAGICOLOR 1,2 kW
AMATEUR

(Décrit dans le H.P. du 15-1.49)
Mémes présentation et dimensions
que le modéle PROFESSIONNEL

® Commande automatique par flitres
séparateurs de fréquence (basses, mé-
diums, saigus) avec ampli et volume
sur chaque voie.

® 400 W par voie.

® Guirlandes 3 x 12 lampes de 25 W.

® Spots : 3 spots de 100 W per vole.

PRIX EN ORDRE DE MARCHE. 400 .00

PRIX EN KIT COMPLET, INDI-

VISIBLE ...........ccconnuen 320,00
Lampes de 25 W (bleve, jaune,
rouge), pidce ............. 0000 1,93
Spot 100 W (bleu, jaune, rouge),
PidCe ... 18,75
Support pour spot, pidce ....... 19,50

(Préciser les couleurs & la commende)

2000 iilustrations - 450 pages 50 des-
criptions techniques - 100 schémas. In.
dispensable pour votrse documentation
technique. .
RIEN QUE DU MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVOl CONTRE 6 F EN TIMBRES

ADAPTATEUR STEREO
« PRELUDE .
Enregistrement/Lecture
15.9.68

Décrit dans le H.-P. du

CIRCUITS
IMPRIMES
ENFICHABLES - PLATINE
STUDIO 3 moteurs, 3 vitesses, 3 tétes.
Electronique comprenant :

2 préamplis d’enregistrement avec cor.
recteur de vitesses. Sensibilife entrée .
200 mV. Impédance d’entrée 10 &
50 k(). 2 préamplis de lecture avec cor-
rection de vitesses @ Sortie de 0 4 1 V.
Impédance de sortie : 10 & 50 k2 @
Oscillateur de fréquence 100 kHz @
Commande d‘enregistrement par potent.
a glissidtre @ 2 vu-mitres @ Sécurité
d’effscement par indicateur iumineux @
Alimentation 110/220 V incorporée.

En ordre de marche sur
socle en bois ............ 1.230F
EN « KIT » .............. 070 F

Livrable en éléments séparés
Prix de |'électronique seule,
578 F

en ordre de marche
Prix d'un circuit d’enregistrement
(1 canal), en ordre de marche. 48 F

Prix d'un circuit letture (1 canal),

en ordre de marche .... ..... 1
Prix de l'oscillateur .......... 53,50
Prix de [’alimentation ........ e 4+9
Prix da la platine équipée 3 tétes
stéréo, 2 ou 4 pistes ....... 588.5

PRE-AMPLI MICRO ET
AMPLIS HI-FI CASQUE

pour écoute sur casque
(Décrit dans le H.P. du 15-1-69)
PRE-AMPLI/MICRO

ENSEMBLE HAUTE-FIDELITE
COMPRENANT :
® Une platine « DUAL » 1015 avec une
téte moagnétique SHURE, montée sur
socle avec capot et pré-empli-smpll

AMPLIS HI-FI “Voxson”

TOUT TRANSISTORS

DIMENSIONS TRES REDVITES
390 x 170 x 115 mm

AMPLI « STEREO &0 »
modéle H201

2x15 W efficaces ....
AMPL! « STEREO 200 »
moddle H202

2% 35 W efficaces ....
TUNER R203 - AM/FM

1160 F
1590 F

OC-PO-GO-FM .........c.o0nnn 1400 F
Pour le bon équilibre de votre chatne
haute fidélitd, nous vous recomman-
dons le:
TOURNE-DISQUES
« GARRARD SL&S» .............. 758 F
et les COLONNES SONORES
B 209 .....i.iiiiiiiiiiiinne. 340 F
wB 210 ... 1.000 F
Prix « NET » nous consulter
TUNER FM 82 2 108 Mcs
Sensibilité 2 uV . Sortie 1 V - En
coffret bois : 175 x 140 x 80 mm - Con-
tréle automatique. PRIX : 150

RHEOSTAT ELECTRONIQUE
Commande de vitesse d’'un moteur uni-
versel 220 V avec mise en 110 V sans
modification - Applications : Choix de le
vitesse de travail, de 'arrdt compln ]
la vitesse maxims sans b.c
EN ORDRE DE MARCHE ....
En carton stendard « KIT » .

LE PLUS PETIT
TUNER FM DU MONDE -

Dimension:
75 x44x 20
Bande
couverte
86 &
100 MHz
Bande
passante
10 3
20.000 c/s
+= 1 dB8

KIT 85 F
Décrit dans le H.-P. du 15.1.68

incorporé povur :j: h:ur progt
PRIX, en ordre marc| ..
PRIX, en KIT INDIVISIBLE .. 640 F EE‘ER‘& GARRARD
CASQUE STEREO HI-FI
Bande passsante 20 3 18000 Mz SL5S . Téte Shure 44
PRIX o oiiiiivniecienannnanenas 160 F Socle et COPOt ....rveeeecnns 380 F
N Pour tout achat d‘un montant minimum
de 390 F - 20 % & ia commande,
Mi =™ solde 3 -6 - 9 ou 12 mois.
ﬁ, rve dv Tempie - Parls (3°)

MAGNETIC-FRANC

FERME LE LUND!

ouvert de 9 4 12 h et de T4 3 19 h
272-10-74 - CC.P. 187541 Paris
ro : Temple - République

SERVlCE APRES- VENTE DETAXE

‘En ordre de marche

ORGUE ELECTRONIQUE ,
POLYPHONIQUE -

MMMM-MMM. .

{Décrit dans le R.P. de janvier
ot fevrier 1968)
DImonslons:770x5&x2‘)mm

1 combinaiton fixe : 2, 4, 8.
4 TIMBRES ACCWAGNEMENT
1 combinaison fixe : 4°, 8,

PRIX EN KIT 2

Clavier 3 octaves 270 F - 3GQ0O F
Clavier 4 octaves 309 F . 4G4 F
Clavier 5 octaves 412 F . @18 F
Pédaliers de 1 & 2 1/2 octaves (Prix sur
dermands).

Pédale d'expression ....... ee. GO F

ORGUE POLYPHONIQUE

SOLETTE

5 octaves - 5 jeux classiques - Ampll
incorporé - 2 H.-P. - 5 watts - Fone-

tionne sur pile ou sectsur,
EN ORDRE DE MARCHE 2678 ¢

TABLE DE MIXAGE
TOUT SILICIUM

5 entrdes 10 mV. Basse impédance de
50 3 1500 Q. Sortie haute impédance
80000 Q 10 mV.

Par ontrée 1 baxandall grave-sigu + 1§
dB. Potent. de niveou 3 glissldre 1 con-
tacteur de réverbéra

tréle par Vu-mitre.

tion. Gein 100. Con-

3 vitesses @ S tétes © 30 eoffets d'échos.
Elle sert également de
avec contrdle et
En carton « KIT » ....




