NOTICE TECHNIQUE No 1383 §

EQUIPEMENT FAISCEAU HERTZIEN

MATERIEL A OPTIONS DIVERSES

= Un ou deux Modulateurs
== Un oudeux Démodulateurs

= Un Modulateur_ Démodulateur
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Avant_propos

Le Biti Minirack Modem peut contenir selon
l1'option choisie par l'utilisateur soit

. un ou deux modulateurs
. un ou deux démodulateurs
. un modulateur et un démodulateur

auxquels peuvent étre éventuellement adjoints les
eléments de multiplexage ou démultiplexage voie
image + une voie son.

La présente notice ne s'applique qu'a une seule
de ces versions.

Seule la premieére partie décrivant et expli-
quant le fonctionnement de la version la plus
complexe est commune aux différentes options ; 1'u-
tilisateur fera abstraction des parties non compri-
ses dans son matériel.

Seuls les fascicules techniques des éléments
spécifiques au matériel choisi sont placés dans la
notice et énumérés dans la deuxiéeme partie du som-
maire ci-contre.

Les éléments de multiplexage optionnels sont
traités dans la troisieme partie de la notice.
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Version modulation démodulation
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MINIRACK

MODEM 115

LG12833 a LG12835

| - GENERALITES

Le minirack MODEM 115 groupe les organes de modulation ou de dé-
modulation et de multiplexage ou de démultiplexage d'un faisceau hertzien
prévu pour transmettre une bande vidéo de 10 MHz ; celle-ci pouvant conte-
nir un signal télévision limité 2 7,5 MHz et une sous-porteuse son a 10 MHz,

Ces élé¢ments ainsi que leurs alimentations sont entiérement transis-
torisés et leur constitution a été élaborée en décomposant en tiroirs enficha-
bles et indépendants chacun des sous-ensembles remplissant une fonction par-
ticuliére, ce qui permet une grande souplesse d'emploi,

ils sont montés dans des berceaux dont les dimensions mécaniques

correspondent a4 celles du rack 19 pouces américain.
Un bati minirack unique peut recevoir au choix : (cf, planche I)

eUn ou deux modulateurs

. auxquels sont adjoints éventuellement
eUn ou deux démodulateurs 4 s J v

les él1éments auxiliaires de multiplexage
e Un modulateur et un démodulateur P 8
eDeux alimentations

eUn panneau de raccordement ou sont groupés les accés vidéo, som, F,I.,

secteur,

Nous décrirons la version la plus compléte, c'est-a-dire le mini-
rack équipé d'un modulateur et d'un démodulateur avec les éléments de mul-
tiplexage, les deux autres versions se déduisant de celle-ci par remplacement
pur et simple d'un modulateur par un démodulatewr ou vice-versa ainsi que le

montre la planche I,
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Deux schémas synoptiques, un pour 1'émission : multiplexeur et
modulateur (planche II) et un pour la réception : démodulateur et demulti-
plexeur (planche III) permettent de distinguer plus aisément la continuité des

circuits a travers les différents composants,

Un schéma général de cidblage (planche V) placé sous une pochette
annexe indique les interconmnexions et raccordements des différents tiroirs.

Ces tiroirs font 1'objet de fascicules particuliers groupant texte
descriptif, maintenance, spécifications techniques et schémas placés a la
suite de ce chapitre par ordre numérique,

Sous-ensemble N©° Fascicule technique
Modulateur 115 MH:z A 020
Démodulateur 115 MHz A 021
Ampli-vidéo réception A 022
C.A,F, modulateur A 023
Filtre 7,5MHz émission A 024
Voie son émission A 025
Filtre 7, 3MHz réception A 026
Voie son réception A 027
Alimentation auxiliaire A 002

Il _.DESCRIPTION

II.1. BATI

Le bati se présente sous la forme d'un minirack de largeur moitié
du 19 pouces américain, (LG 12881) qui comprend outre les glissieres permet-
tant le logement de trois berceaux, toute l'interconnexion des tiroirs entre-

eux et avec le panneau de raccordement situé en bas,

Tous les cibles et fils d'interconnexions sont groupés a l'arriére en
torons courant le long des parois du bati dans des chemins de cdbles prévus 2a
cet effet, Chacun des fils porte une baque 2 chaque extrémité ou est inscrit
le numéro de la connexion et l'indice P pour le premier ensemble et S pour le
second (cas d'un bati équipé de 2 modulateurs ou 2 démodulateurs)(cf, plan-
che IV), Le numéro des fils est indiqué dans un demi-cercle sur le schéma gé-
néral de cablage de la planche V., Les connexions en cidble coaxial ne sont pas
reperées, leur parcours restant apparent,

Tous les éléments utiles sont rendus amovibles par 1l'emploi de fi-
ches a enclenchement,(Le déverrouillage s'effectue en appuyant sur le bou-
ton noir situé sur le montant gauche du bati).

—
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11,2, BERCEAU MODULATEUR - MULTIPLEXEUR

Cet ensemble d'une hauteur de 3 unités se trouve placé dans le ba-
ti en position I (cas d'un modulateur) ou en positions 1 et 2 (cas de deux mo-
dulateurs) cf, fig. 1 et 3 de la planche 1.

I1 comprend de gauche a droite les quatre tiroirs enfichables sui-
vants :

® Modulateur 115 MHz LG 12 873 avec son atténuateur a plots de réglage de
gain,

e C.A,F, modulateur 115 MHz LG 12 870 avec l'indicateur "Zéro discri,"”

e Filtre image-son Emission 7,5 MHz LG 12 039

e Voie son émission F = 10 MHz LG 12 044

11.3., BERCEAU DEMODULATEUR - DEMULTIPLEXEUR

Cet ensemble d'une hauteur également de 3 unités se trouve
placé dans le biti en position 2 (cas d'un démodulateur) ou en positions 2
et 1 (cas de deux démodulateurs) cf, fig, 2 et 3 de la planche I.

Il comprend de gauche 2 droite les quatre tiroirs enfichables sui-
vants

e Démodulateur 115 MHz LG 12 850

e Amplificateur vidéo réception LG 12 466 avec son atténuateur 2 plots
de réglage de gain,

« Filtre Image-son réception Fc = 7,5 MHz LG 12 048

e Voie son réception F = 10 MH:z LG 12 053

11,4, BERCEAU ALIMENTATIONS

Ce berceau d'une hauteur de 3 unités est placé en position 3 et
contient 2 tiroirs Alimentation identiques lorsque le bati est entiérement
équipé.

La face avant de ces alimentations porte les deux embases de con-
tréle + 12V et - 12V et l'interrupteur de mise en marche. Celle-ci peut é-
galement étre effectuée par un boucle extérieure,

11,5, PANNEAU DE RACCORDEMENT

Le panneau de raccordement permet la liaison de l'ensemble des
tiroirs aux sources et utilisations, Il est situé au bas du bati.

La planche I montre les 3 panneaux de raccordement employés selon
la version du minirack,.
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Leur numéro de plan est le suivant

Numéro de plan de v .
ersion
panneau de raccordement

LG 14 921 double modulateur-multiplexeur

LG 12 833

LG 14 922 double démodulateur démultiplexeur
LG 12 834

LG 14 923 modulateur démodulateur multiplex-

eur démultiplexeur LG 12 835

La prise male J7 située sur ce panneau de raccordement permet, par
1'intermédiaire du cordon W1, de brancher le réseau 220V, 50 Hz et la boucle

de démarrage des alimentations.

N_FONCTIONNEMENT

111.1, MULTIPLEXEUR - MODULATEUR

Les circuits du multiplexeur et du modulateur sont représentés sur

le schéma synoptique (planche II).

Les informations & transmettre, 2 savoir le signal vidéo et la modu-
lation B,F, sont appliquées sur les embases du panneau de raccordement du bas
du bati "ENTREE VIDEO" ¢t "ENTREE SON",

Tandis que le signal vidéo est directement acheminé vers le filtre
passe-bas contenu dans le tiroir "filtre image-son", le signal B,F, est appliqué

2 1'entrée du tiroir "voie son émission",

Le signal multiplex est disponible sur l'embase "SORTIE VIDEO SON"
du panneau de raccordement et peut &tre appliqué par l'intermédiaire d'un
cible extérieur et de 1'embase "ENTREE VIDEO" du panneau de raccordement 2

1'entrée du modulateur.

IT1,1.1, Tiroir de voie son émission

C'est un générateur 2 modulation de fréquence fonctionnant sur une
fréquence de 10 MHz., Le signal B,F, appliqué par l'intermédiaire d'un trans-
formateur, est amplifié, réglé en amplitude et préaccentué en vue de moduler

un oscillateur H.F.

Le signal modulé en fréquence ou sous-porteuse ainsi obtenu est limité,

amplifié puis appliqué a 1'étage de sortie,

1393-1-67
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Une fraction du signal est prise aprés limitation et appliquée & un
circuit discriminateur délivrant la tension de C,A.F., de l'oscillateur,

Un microampérematre (Ml) permet le contrdle de 1l'alimentation,

du niveau de la sous-porteuse et du fonctionnement du discriminateur de
C.A,F,

I11,1.2, Tiroir filtre image-son émigsion ¢

Le signal de sortie du multiplexeur, comprenant la voie image et
la sous-porteuse son, est recueilli, 2 la sortie du filtre d'aiguillage conte-
nu dans le tiroir "filtre image-son" pour &tre appliqué 2 'embase "SORTIE
VIDEO + SON",

Le filtre d'aiguillage est formé de l'association d'un filtre passe-
bas et d'un filtre passe-haut.

La bande image, venant de 1'embase "ENTREE VIDEO" du panneau
de raccordement est transmise par le filtre passe-bas dont la fréquence de

coupure est de 7,5 MHz,

La sous-porteuse son provenant du tiroir "voie son émission" est

transmise par le filtre passe-haut,

I11,1,3, Tiroir modulateur 115 MHz

Le signal vidéo ou multiplex vidéo+son est appliqué par l'inter-
médiaire d'un atténuateur réglable et une cellule de préaccentuation a un
amplificateur vidéo,

Le signal préaccentué et amplifié module en fréquence les deux
oscillateurs H,F, symétriques, Ceux-ci peuvent &tre asservis, selon la po-
sition du strap cavalier, par la tension de C,A.,F,

Aprés amplification les deux signaux H,F, sont mélangés afin

de composer le signal a fréquence intermédiaire. Ce signal est amplifié
avant d'&tre appliqué au tiroir de commande automatique de fréquence,

I11.1.4, Tiroir C,A,F., modulateur

Le signal F,I, est amplifié avant d'@tre appliqué simultanément
a trois amplificateurs F.I, placés en parallele.

Les deux premiers délivrent sous 75 Q le signal F,I. sur les em-
bases du panneau de raccordement "SORTIE FI, CONTROLE" et "SORTIE FI,"
pour l'utilisation,

Le troisigme attaque un limiteur précédent le discriminateur qui
établit la tension de C,A,F, appliqué au modulateur apreés amplification,
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IT1,1,5. Tiroir alimentation

I1 a pour but de délivrer les tensions régulées + 12V, et - 12V, né-
cessaires au fonctionnement des circuits du modulateur et du multiplexeur, 2
partir de la tension réseau 220V, 50Hz par le jeu d'un interrupteur ou d'une
boucle de démarrage extérieure, ‘

I11,2, DEMODULATEUR - DEMULTIPLEXEUR,

Les circuits du démodulateur €t du démultiplexeur font 1l'objet du
schéma synoptique de la planche III,

Le signal F,I, de réception est appliqué via l'embase "ENTREE F,I,"
du panneau de raccordement au tiroir démodulateur qui fournit le sigmnal vidéo
lorsqu'il est multiplex au tiroir filtre image-son réception, Le signal vidéo-
image est directement disponible sur 1l'embase "SORTIE VIDEO CONTROLE" du
panneau de raccordement d'une part et d'autre part sur l'embase "SORTIE VI-

DEO" e¢n vue de son utilisation, dans le cas d'un signal non multiplex.,
Dans 1'autre cas

Le signal multiplex réception comprenant une voie image et une sous-
porteuse son regu de l'amplificateur vidéo réception est appliqué au filtre d'ai-
guillage contenu dans le tiroir filtre image-son,

Le signal vidéo,obtenu est directement acheminé vers l'embase de

sortie vidéo tandis que la sous-porteuse son est appliquée 3 1l'entrée du tiroir
voie son.

I11,.2,1, Tiroir démodulateur 115 MHz,

Le signal F,I. est amplifié puis limité avant d'&tre appliqué au dis-
criminateur qui délivre le signal vidéo a un préamplificateur avant d'&tre trans-

mis a 1'amplificateur vidéo-réception,

I1I1.2.2, Tiroir amplificateur vidéo

Le signal vidéo préamplifié est appliqué & un atténuateur réglable

puis désaccentué avant d'8tre transmis 2 l'amplificateur vidéo.
Celui-ci délivre le signal vidéo sous 750 d'une part sur l'embase du

panneau de raccordement "SORTIE VIDEO" pour son utilisation et éventuellement
pour démultiplexage, et d'autre part sur l'embase "SORTIE VIDEO CONTROLE",

I11,2,3, Tiroir filtre image-son réception :

Le signal de réception comprenant la voie image et la sous-porteuse
voie son est appliqué 2 1l'entrée d'un filtre d'aiguillage,

1393-1-67
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Ce filtre d'aiguillage est formé de 1l'association d'un filtre passe-
bas et d'une filtre passe-haut,

La fréquence de coupure du filtre passe-bas est de 7,5 MHz.

La bande image est transmise par le filtre passe-bas vers l'embase
"SORTIE VIDEO" du panneau de raccordement,

Le filtre passe-haut transmet la fréquence de la sous-porteuse son

distribuée au tiroir voie son réception par l'intermédiaire d'un diviseur 2
résistances,

I111.2,4, Tiroir voie son réception

C'est un récepteur 2 modulation de fréquence fonctionnant en ampli-
— fication directe., Il est accordé sur la fréquence de la sous-porteuse son (10MHz),

A l'entrée du récepteur un filtre de bande 2 flancs raides sélectionne
le signal utile. Celui-ci, une fois amplifié et limité est démodulé par un dis-
criminateur qui restitue le signal B,F,

Aprés désaccentuation, le signal est amplifié a2 un niveau réglable
puis appliqué sur l'embase "SORTIE SON" du panneau de raccordement,

La sous-porteuse son est prélevée aprés limitaticn pour &tre ampli-
fiée puis redressée par un cristal en vue d'une mesure de niveau, La lecture
s'effectue sur le microampéremétre M1 permettant également la mesure des
tensions + 12 et - 12V, par le jeu du commutateur S§t,

I11.2.5., Tiroir alimentation

Ce tiroir est rigoureusement identique a celui du multiplexeur mo-
dulateur (cf. parag, III,1.5,) et délivre du + 12V et - 12V régulés au démo-
—_ dulateur - démultiplexeur,

IV CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Ces caractéristiques sont données 2 titre indicatif,

IV,1, CARACTERISTIQUES MODULATEUR-DEMODULATEUR

e Type de modulation : modulation de fréquence
® Sens de modulation : inverse
®¢ Fréquence moyenne : 115 MHz Tolérance (en absence de modulation)
+ 200 kHz,.
® Bande transmise : 50 Hz - 10 MHz
1393-1-67 7
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e Excursion : 3,5 MHz c.2 c, pour un signal alternatif de 1 V. c. & c. et de
fréquence 20 kHz a 1'entrée sans préaccentuation,

® Prédaccentuation - Désaccentuation : conformesaux planches 1 et 2 de la
norme SN 603 A,

Caractéristiques en F. I,

e Impédance d'entrée et de sortie : 75§ (coaxial) dissymétrique

o Affaiblissement d'adaptation : 20 dB dans la bande 100 - 130 MHz

® Niveau d'entrée : 0,15 a 0,35V, eff,, de sortie : réglable de 0,3 2 0,5V eff.,

® Bande passante : 30 MHz a 1 dB.

IV.2, CARACTERISTIQUES SOUS-PORTEUSE

e Fréquence : 10 MH:z

e Excursion de fréquence nominale : 70 kHz eff.

e Préaccentuation - désaccentuation : 50 Us

e Niveau : 35 mV eff., réglable de - 10 a + 3 dB autour de la valeur nomi-
nale,

IVv,3, CARACTERISTIQUES AUX POINTS D'ACCES

IV.3.1., Entrée et sortie image

e Impédance d'entrée du multiplexeur et impédance de sortie du démulti-
plexeur : 75 Q.

e Affaiblissement d'adaptation : 25 dB en courant continu et dans la bande
25 Hz - 5,5 MHz,

IV.3.2, Entrée et sortie signal multiplex

e Impédance de sortie du multiplexeur et impédance d'entrée du démulti-
plexeur : 75 €,

e Affaiblissement d'adaptation : 25 dB en courant continu et dans la bande
25 Hz - 5,5 MHz,

IV.3,3, Entrée son

e Niveau nominal 2 1 000 Hz : 12 dBm

® Niveau nominal a la fréquence F : NF
e Impédance d'entrée :3=15 000 0 symétrique dans la bande 40 Hz - 12 000 He,

IV,3,4, Sortie son

e Niveau nominal 2 1 000 Hz : 12 dBm
e Niveau nominal 2 la fréquence F : NF
e Impédance de sortie :€50 Q symétrique dans la bande 40 Hz - 12 000 Hz.

8 1393-1-67
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IV.4, CARACTERISTIQUES EXTERNES DE LA VOIE IMAGE

Caractéristiques valables 3 1'entrée image du multiplexeur et la
sortie principale du démultiplexeur, le modulateur étant relié au démodu-
lateur et 1'équivalent de la liaison préalablement ajusté a O dB.

IV.4,1, Stabilité du gain

Variations

e3d courte période : + 0,3 dB
e31 moyenne période : + 1 dB

IV,4,2., Distorsions de non linéarité

- Les essais étant effectués 2 1'aide du signal d'essai CCIK.,
oGain différentiel : 1'amplitude de la modulation superposée est supérieure
au pourcentage de sa valeur maximale suivant :
- 98 % pour F = 2 MHz
- 98 % pour F = 4,5 MHz
- 95 % pour F = 8 MHz
ePhase différentielle : distorsion 2 4,43 MHz <« 2°
IV.4,3, Rapport signal/bruit
Seuls les parasites récurrents sont & considérer ici
eRapport signal/parasite récurrent=45 dB entre 100 Hz et 1 kHz
=50 dB entre 1 kHz et 1 MH:z
=40 dB a 10 MHz et 2 50 Hz.
I1V.4,4., Réponse amplitude-fréquence :
Le gain mesuré par rapport a2 1 MHz ne varie pas de plus de
+ 0,5 dB
20 k 6 M
g 4B entre Hz et Hz
+ 1 dB
o 4B de 6 MHz a2 10 MH:z
IV.4.5, Réponse aux régimes transitoires
a) Transitoires rapides (comportent des composantes a fréquence élevée)
Le signal d'essai a pour caractéristiques :
eTemps d'établissement : 50 ns
eSuroscillation : 0
1393-1-67
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Le signal de sortie s'inscrit dans le gabarit
Temps de montée L 70 ns
b) Trafnages longs : le signal précédent s'inscrit dans le gabarit a + 1%,
c) Transitoires a fréquence basse : signal d'entrée rectangulaire a 50 Hz,

Chute des paliers<< 3% de l'amplitude ¢, a2 c¢. noir-blanc (synchronisation

non comprise).
d) Signal de synchronisation

— Caractéristiques du signal 2 1'entrée
eTemps d'établissement : 100 ns + 10 ns
eTaux de suroscillation : O
—Caractéristiques du signal de sortie

eTemps de montée : 110 ns + 10 ns
®Taux de suroscillation <L 6%

eAmplitude du signal de synchronisation comprise entre 0, 35 et 0,24 V quel
P g y P
que soit le signal d'image.

IV.5., CARACTERISTIQUES EXTERNES DE LA VOIE SON

Les caractéristiques données dans ce paragraphe sont obtenues pour
1'ensemble multiplexeur bouclé sur le démultiplexeur par un cible coaxial.

IV.5.1. Equivalent

o

eValeur nominale dBa + 0,5 dB

ePlage de réglage + 6 dB sur le multiplexeur O 2 - 6 dB sur le démulti-
plexeur,
®Stabilité + 0,3 dB pendant 1 minute
+ 0,5 dB pendant 1 heure
+ 1 dB pendant 6 heures.

IV.5,2, Distorsion de non linédarité

eNiveau NF : 0,5% de 80 Hz a 7 500 Hz
0,8% de 40 2 80 Hz et de 7 500 Hz 2 12 000 Hz.

®Niveau NF + 3 dB: 1 % de 80 Hz a 7 500 Hz
1,4 % de 40 a 80 Hz et de 7 500 Hz a 12 000 Hz,

10 1393-1-67
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IV.5.3. Rapport signal/bruit

e Dans la bande des fréquences comprises entre 40 et 12 000 Hz, le niveau
la tension efficace des bruits est inférieur au niveau Nm de

68 dB "psophométré" en l'absence de signal Image et des autres sous-
porteuses et 65 dB non "psophométré"

63 dB "psophométré" ou non en présence du signal Image et des sous-
porteuses voisines non modulées au niveau correspondant a2 NF + 3 dB.

IV.5,4., Réponse amplitude-fréquence

e En régime sinusoidal, pour un niveau n'excédant pas NF et par rapport 2
sa valeur nominale 0 dBm, le gain ne présente pas d'écart supérieur a

0,5 dB entre 80 Hz et 7 500 Hz
- 1 dB entre 40 Hz et 80 Hz et entre 7 500 Hz et 12 000 Hz.

IV.5.5., Réponse amplitude - amplitude

® Les variations du niveau de sortie sont égales & celles du niveau d'entrée

a

+ 0,5 dB le niveau d'entrée variant entre NF et Nm - 30 dB.
IV.6. CONDITIONS D'ALIMENTATION
eTensiond nominale du secteur : 220 V
@ Stabilité de la tension secteur : + 7%

elFréquence nominale du secteur : 50 Hz
® Tolérance sur la fréquence : comprise entre 48 et 51 Hz.

IV.7. CONDITIONS CLIMATIQUES

de

eTempérature ambiante : 0 a + 40°
®Pression : 800 millibars sauf dans le cas particulier de
station & haute altitude.
IV.8., DIMENSIONS ET POIDS
Les dimensions et le poids d'un minirack MODEM complétement équipé sont

les suivants :
largeur : 230 mm
hauteur : 500 mm
profondeur : 440 mm.
poids : 30 kg.

1393-1-67
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TYPE
UTILISE

MODELE
GUIDE

DEMOD,

AMPLI,
VIDEO

MOD,

C.AF,
MOD.,

VOIE SON
EM,

VOIE SON
REC,

ALIM,

DI ODES

G 504

G 504 R
GEX 66
HD 5000
OCA 90
PC 115
PC 139
V 20

V 100
G 1

1 NS830 A
15Z 5 AF
16 Z 6 AF

G 4010

OCA 90

TRANSISTORS

2 N 526
2N 706 A
2N 914
2N 918
2N 1132
2 N 1566
2N 1613
2 N 1893
2 N 2223
2 N 2857
2 N 3137
BDY 11
BSY 56

2 N 1926

2 N 2369
2 N 2865

2 N 2297
2 N 2243

BDY 11
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TIROIR

MODULATEUR 115 MHz

LG12 873

I. GENERALITES

Le modulateur est composé de quatre parties principales

eUn amplificateur vidéo
®Une cellule de préaccentuation

®Deux oscillateurs modulés

oUn amplificateur fréquence intermédiaire 115 MHz,

610 007
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II.DESCRIPTION

Ce tiroir a une hauteur de 3 unités et une largeur de 3/24e de panier
de rack 19 pouces,

Les éléments de contrdle et de commande sont accessibles depuis le
panneau avant, on y distingue de haut en bas :

Le contacteur de commande S1 de 1'atténuateur vidéo,

Le potentiometre R 91 de réglage du niveau vidéo accessible derri2re le
cabochon de protection,

Les embases TB1 et TB2 permettant le contr8le du débit des tensions d'ali-
mentation + 12 V et -~ 12 V,

L'ensemble des composants du circuit sont cablés sur une carte en
circuit imprimé sur laquelle est montée la cellule de pré-accentuation LG 12 513,
Cette cellule fait 1'objet du fascicule technique BO 14,

Tous les acceés (entrées et sorties) sont groupés a l'arriere sur 3 con-
necteurs mfles 1 2 14 broches et 2 coaxiaux qui s'enfichent dans les prises cor-

respondantes lorsque le panier est monté dans un bati,

Les dimensions sont les suivantes :

Largeur : 5 cm
Hauteur :13,5 cm
Profondeur :42 cm
Poids : 1,6 kg .

Il FONCTIONNEMENT

I11. 1. AMPLIFICATEUR VIDEO

L'amplificateur vidéo a pour but de délivrer les signaux en vidéo-fré-
quence 2 un niveau correct sous basse impédance au modulateur,

Ses caractéristiques sont les suivantes

- gain maximal : 20 dB

- bande passante : 10 MHz a 0,5 dB,

Le signal vidéo fréquence entrant dans le tiroir par la prise P2 est ap-

pliqué sur la borne A de la carte en circuit imprimé 2 travers un atténuateur en
PI 2 impédance constante de 75 Q@ permettant de régler le niveau d'entrée du
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signal vidéo dans les limites de + 2,5 dB par bonds de 0,5 dB,

Le signal vidéo passe ensuite a travers la cellule de pré-accentua-
tion qui fait 1'objet du fascicule technique particulier B 14 auquel on se re-
portera pour tous détails la concernant,

Le signal vidéo préaccentué attaque l'amplificateur vidéo par 1'in-

termédiaire du potentiometre R 91 monté a 1l'extérieur de la plaquette entre

les broches 1 2 3 de TB1 et qui assure une variation continue du gain de l'am-
plificateur de 0 a 20 dB,

L'amplificateur proprement dit se compose des transistors Q1 a Q3
2 liaison continue, Les deux premiers montés en émetteur commun assurent
1'amplification nécessaire, tandis que Q3 monté en collecteur commun per-
met une sortie 4 basse impédance, Les contre-réactions négative base de Q1
-émetteur de Q2 et positive émetteur de Ql-émetteur de Q3 contribuent 2
l'élargissement de la bande passante en conservant un niveau correct en
sortie,

Le signal vidéo est prélevé dans le circuit émetteur de Q3 par les
potentiomeétres R8 et R9 qui permettent de régler séparément le niveau ap-

pliqué a chaque oscillateur du modulateur,

I11.2, OSCILLATEURS MODULES

La modulation de fréquence pour une grande excursion, comme
l'exige un signal vidéo, obtenue par un seul oscillateur est essentiellement
non linéaire, Afin de compenser cette linéarité et réduire 1'excursion de
1'oscillateur, on utilise deux oscillateurs commandés de telle facon qu'en
leur appliquant le méme signal vidéo, la fréquence instantanée de chacun
varie en sens inverse,

L'ensemble oscillateurs, amplificateurs large bande et mélangeur
est contenu dans un boftier blindé, chaque partie étant elle-méme blindée
par rapport aux autres,

Les deux oscillateurs sont centrés en l'absence de modulation sur

390 MHz pour Q5,
275 MHz pour Q4.

La fréquence de ces oscillateurs a été choisie suffisamment élevée

pour que la variation de capacité des diodes correspondant a l'excursion de-
mandée en F,I, soit limitée 2 une petite plage de leurs caractéristiques,

Apres mélange et filtrage on obtient ainsi une F,I. de 115 MHz en
1'absence de modulation, Nous ne décrirons que l'oscillateur a 390 MHz et
la chafne correspondante, l'autre étant symétrique a la seule différence que
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pour une variation de niveau donnée, le glissement de fréquence ayant lieu
en sens inverse, on a, aprés mélange une excursion double 2 celle d'un os-
cillateur,

Le signal vidéo prélevé par R8 est superposé par l'intermédiaire de
la choc L7 a la tension de polarisation de la diode & capacité variable CR2
du circuit d'accord du transistor oscillateur Q5 et occasionne sa modulation
en fréquence, Cette diode a la propriété de présenter une capacité variable
en fonction de la tension inverse qui lui est appliquée, Dans notre cas, celle-
ci est assurée entre TB5 et le - 12 V par le pont R 10 - R 12 - R 14 et ré-
glable par R 12 ; TBS5 est relié par E1 4 la tension de C,A,F, présente en 5
de P1 en automatique ou a la masse en manuel,

Q5 est monté en base 2 la masse, le circuit d'accord L9-C 17 -
CR 2 fait varier la fréquence de l'oscillateur en fonction de la polarisation
de CR 2 dépendant du niveau vidéo : lorsque le niveau vidéo augmente, la
fréquence de l'oscillateur diminue et vice versa, La réaction est apportée
par C 22 ; la polarisation de base de Q5 est amenée par le diviseur R 16 -
R 18 dans le but d'apporter une stabilité en fonction de la température, Le
circuit de 1'oscillateur Q4 est identique excepté que la polarité de la diode
4 capacité variable est telle que lorsque le niveau vidéo augmente la fré-
quence de Q4 augmente,

La boucle de couplage L 11 délivre 1l'oscillation 390 MHz a Q7 mon-

té en base commune, Celui-ci forme un amplificateur a2 large bande accordé
sur la fréquence de l'osciilateur et suivi du filtre C 31 - L 13 - C 34, qui
attaque le mélangeur Q8, De mé&me lui est appliqué le signal a2 275 MHz par
L 12, Q6 et le filtre C 32 - C 35 - L 14,

Le signal F,I, centré 2 115 MHz est disponible sur le collecteur du
mélangeur Q8 dont la pente de conversion est réglable par R 37,

I11,3, AMPLIFICATEUR F,I.

Celui-ci est essentiellement composé de deux amplificateurs large-
bande.

Le premier de ces circuits similaires est constitué par Q9 associé 2
Q8. Le circuit accordé C 40 - L 15 - a2 L 17 est placé dans le circuit de col-
lecteur de Q8 monté en base commune tandis que Q9 est monté en édmetteur
commun, Le signal est transmis au deuxiedme amplificateur passe-bande Q 10-
Q 11 analogue au précédent avec le circuit accordé L 18 - L 19 - C 49 a C 51
placé dans le circuit collecteur de Q 10 monté en base commune, Q 11 monté
en émetteur commun assure la séparation avec le transistor de sortie Q 12
monté en base commune qui délivre le signal par ltintermédiaire du filtre de
bande en Té (L 20-L 21-C 59) sous 75 ohms au tiroir C,A,F., par l'embase coa-

xiale P3,
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IV. MAINTENANCE
IV.1, MATERIEL NECESSAIRE

Le type est donné a titre indicatif,

- Controleur Métrix 20 000 Q/Valt.

- Pont d'adaptation vidéo T, R, T,

- Pont d'adaptation FI T, R.T.

- Atténuateur FI,

- Filtre passe-bas 10 MHz,

- Polyskop I Rhode-Scharwtz type SWOB,

- Wobulateur Marka Sweep - modele vidéo,

- Oscilloscope Tektronix 533 A avec tiroir grand gain,
- Excursiométre Rhode Scharwtz FMV BN 4620,
- Distorsiomatre Wandel et Goltermann VZM 83,
- Ondemetre dynamique,

- Voltmetre Philips GM 6020,

- Démodulateur 115 MHz,

- Controleur de fréquence intermédiaire,

- Milli-voltmetre HF Hewlett Packard 411 A,

- Compteur électronique Hewlett Packard 5243 L avec convertisseur
50/500 MHz,

IV,2. VALEURS CARACTERISTIQUES

IV.2,.1, Débits

80 mA en + 12 volts,

85 mA en - 12 volts,
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IV,2,2, Tensions caractéristiques (3 titre indicatif)

Transistor Electrode Tension nominale
Q1 Collecteur + 3 \'
Q2 Collecteur + 5,2 V
Q3 Emetteur + 4,5V
Q4 Emetteur - 6,5V
Q5 Emetteur - 6,8V
Q6 Collecteur ‘ + 6 \'
Q7 Collecteur + 6 \%
Q8 Collecteur + 11 Vv
Q9 Collecteur + 4,7V
Q10 Collecteur + 4,5V
Q 11 Collecteur + 6 \'
Q 12 Collecteur + 5 A\
NOTA : Pour la mise au point, on placera :

- le cavalier entre TB4 et TBS5,
- la cellule de préaccentuation en position atténuateur,

le potentiomeétre R 91 au maximum,
- 1'atténuateur S1 sur la position O dB,

iv.3., AMPLI VIDEO

Utiliser un "Marka Sweep" - Entrée en P2, Sortie sur émetteur de Q3
(avec sonde),

La chute & 10 MHz ne doit pas &tre supérieure a 1 dB,

- Gain : 10 dB + 1 dB
- Dénivellation sur signaux carrés : maximum 1 %

- Début d'écrétage : pour un signal sinusofdal, de tension au moins
égale a 1,2 Volt créte 2 créte,
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Adaptation d'entrée en P2

Avec un pont d'impédance vidéo,

Ne doit pas &tre inférieure 2 25 dB pour le gain maximum et quel
que soit le sens de la cellule,

IV.4, AMPLI F.,1,

IV.4,1, Adaptation de sortie en P3

- Pont d'impédance FI en polyskop.

- Régler L 20, L 21, et L 59 pour obtenir une bande de + 115 MHz
et adaptée au moins a 20 dB,

IV.4,2, Réglage de 1'ampli F,I,

® Réaliser le montage suivant :

41
POLYSKOP () ATTENUATEUR20 4B [~~~

— wm )

Kpf

Q9

- Niveau de sortie du polyskop - 20 a - 25 dB,

- Régler L 18, L 19 et C 50 pour obtenir + 15 MHi a2 + 0,1 dB autour
de 115 MHz,

- Souder C 41,

® Réaliser le montage suivant :

1 Kpf
POLYSKOP ¢y 77 ATTENUATEUR20dB [~

N Q8
Niveau de sortie polyskop - 20 a - 25 dB. '

Régler L 15, L 16, L 17, et C 40 pour obtenir 2 115 MHz une bande
de + 15 MHz a 0,5 dB,
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IV,5, AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS

Appareil utilisé : Polyskop,

1V,5,1, Amplificateur a2 275 MHz - O 6

Entrer sur le condensateur C 25 ; niveau de sortie - 15 dB., Détecter
avec une sonde sur émetteur de Q8,

Régler C 32 et C 5 pour obtenir une bande de 20 MHz a 1 dB centrée
a 275 MHz,

IV,5,2, Oscillateur 32 275 MHz - O 4

Régler la polarisation de CR1 a + 5 V (voltmatre Philips GM 6020
sur curseur de R 13),

L'oscillateur apparait sous forme d'un marqueur sur la bande passan-
te de son ampli,

Régler C 18 pour avoir 275 MHz,

Faire varier la tension de polarisation du minimum au maximum :
la déplacement de l'oscillateur est au moins de 12 MHz

IV,5.3, Amplificateur 2 390 MHz - O 7

Entrer sur le condensateur C 24, niveau de sortie - 15 dB,

Régler C 31 et C 34 pour obtenir une bande de 20 MHz 2 1 dB cen-
trée 2 390 MHz, -

IV,5,4, Oscillatenr 2 390 MH=z

Régler la polarisation de CR2 a - 5 V,
Régler C 17 pour avoir 390 MHz,

Vérifier que la variation de l'oscillateur en fonction de polarisa-
tion est au moins de 18 MHz,
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IV.6., MELANGE DES OSCILLATEURS ET NIVEAU DE SORTIE F,I,
Souder L 11 et L 12,

Mesurer le niveau de sortie en P3 avec un voltmeétre F,I, et 1'ame-

ner a une valeur de 300 a 350 mV /75 Q en retouchant au besoin les couplages:
275 MHz : entre L 10 et L 12
390 MHz : entre L 9 et L 11,

En rédgle générale, 1l'oscillateur 2 390 MHz doit &tre le plus couplé,

Caler les deux oscillateurs a leur fréquence (2 + 0,5 % prés) avec
un récepteur VHF étalonné et une boucle de couplage sur les étages amplifica-

teurs,

Mesurer la F,I, en sortie avec un compteur, Retoucher au besoin
1'oscillateur a2 390 MHz,
IV.7. LINEARITE,

Double modulation avec un distorsiométre Wandel Goltermann
VZ M 83 et un démodulateur 115 MHz (linéaire 2 1 % sur + 10 MHz et 3 %

sur + 15 MHz).

Réaliser le montage suivant

¢ o O
\

? VZIM 83

[ ]

.1'.

)

MODULATEUR § | DEMODULATEUR

Signal wobulé injecté sur P2, avec une tension de 0,5 V créte 2
créte de 81 Hz.

Régler les potentiometres R8 et R9 pour obtenir une excursion to-
tale créte a créte, de 10 MHz au minimum, avec une linéarité de 1 % sur

8 MHz.
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On mesure l'excursion en couplant un ondemeétre dynamique au dé-

modulateur,

Retoucher au besoin la polarisation des varicaps (les caractéristi-
ques de modulation de chaque oscillateur doivent théoriquement &tre iden-
tiques (1).

En augmentant la tension d'entrée, examiner la linéarité jusqu'a
20 MHz (en sortant au point D, du démodulateur),

IVv.8, EXCURSION

Appareil utilisé : CFI,
Injecter dans P2 des signaux carrés a 50 Hz de 1 volt créte a créte,
Cellule de préaccentuation dans le sens actif et atténuateur 2 0 dB,

Régler 1'excursion a 3,5 MHz avec le potentiométre R 91,

IV.9. BRUIT

Avec un tiroir amplificateur vidéo en sortie du démodulateur (avec
désaccentuation),

Faire 1'équivalent,

Insérer en sortie un filtre passe-bas 10 MHz et mesurer 2 l'oscillos-
cope le bruit en l'absence de modulation,

Rechercher le minimum avec le potentiomeétre R 37 du tiroir modu-
lateur,

La valeur créte a cré&te du bruit ne doit pas excéder 4 mV,

(1)-La caractéristique de modulation est la courbe obtenue au VZM 83 lorsqu'un
seul oscillateur est modulé,

10
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TIROIR

DEMODULATEUR 115 MHz

LG 12850

| .GENERALITES

101 109

Le tiroir démodulateur groupe les trois fonctions suivantes :

eLimiteur

@Discriminateur

ePréamplificateur vidéo
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II_DESCRIPTION

Ce tiroir occupe 3/24e de panier de rack standardisé 19 pouces de
3 unités de hauteur,

Dimensions hors tout

e Hauteur : 13,3 cm
eLargeur : 5 cm
® Profondeur : 42 cm
® Poids : 1,6 kg

Les acces sont groupés a l'arriere sur des prises enfichables qui ren-
dent le tiroir amovible

oP1 - Prise 14 broches : alimentations et C,A.F,
®P2 - Prise coaxiale : entrée F,1I,

®p3 - Prise coaxiale : sortie vidéo.

HI-FONCTIONNEMENT

I11,1, LIMITEUR

Le signal a fréquence intermédiaire est appliqué sous 75 Q par 1'in-
termédiaire de la prise P2 au premier étage limiteur qui comprend le transis-
tor Q1 et les cristaux CR 1 et CR 2,

Le transistor Q1 monté en base 2 la masse sert de transformateur
d'impédance et se comporte vis-a-vis des diodes de limitation comme un gé-

nérateur de courant,

Le courant F,I, appliqué aux cristaux par l'intermédiaire de C3
s'ajoute ou se retranche, suivant le sens de l'alternance, au courant conti-
nu qui traverse les diodes ; lorsque 1'amplitude du courant F,I, devient éga-
le au courant continu, une des diodes cesse de conduire provoquant aginsi la

limitation,

Apreés cette premiére limitation, le courant F,I, est amplifié par
le transistor Q 2 et a2 nouveau limité par l'ensemble des cristaux CR 3 -
CR 4, montés de fagon identique 2 CR 1 - CR 2, permettant ainsi d'obtenir
une limitation suffisante,

Le signal prélevé aux bornes du second limiteur est amplifié par
le transistor Q3, A la sortie de celui-ci, le signal F,I, limité et amplifié
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est alors prélevé aux bornes de la bobine L 1, accordée sur la fréquence
centrale et placé dans le circuit collecteur de Q 3, pour &tre appliqué au

discriminateur,

IT1.2, DISCRIMINATEUR

Ce discriminateur est composé de deux circuits décalés L5 - C25
L4 - C24, placés respectivement dans le circuit collecteur des transistors
Q5 et Q6, et accordés sur des fréquences d'environ 100 MHz pour 1'un et
130 MHz pour l'autre,

Ces deux circuits sont attaqués par le transistor Q 4 monté en
émetteur follower.

Le signal résultant de la détection des tensions, développées aux
bornes des circuits décalés par les diodes CR 5 et CR 6, est proportionnel
2 l'excursion de fréquence du signal F,I, et reconstitue l'information
transmise. Il est prélevé au point de jonction des résistances de charge
R 36 et R 35 pour &tre appliqué sur la base du transistor séparateur Q7

monté en émetteur follower.

111,3, PREAMPLIFICATEUR VIDEO

Le signal vidéo prélevé sur 1'émetteur de Q7 est appliqué 2
travers C 31 au préamplificateur qui comprend les transistors @9 a Q12
tous montés en émetteur commun et 2 liaison continue, Un circuit de
contre~-réaction C33 2 C35 - R 48 - R 49 - R 64 est inséré entre le
transistor de sortie Q12 et 1'émetteur de Q10,

Le transistor Q8 fournit la polarisation de base des transistors
Q9 2 Q12 ; le potentiometre R 41, placé dans son circuit base, sert a régler
le courant total du préamplificateur. Ce montage permet en outre, de com-
penser les variations de débit en fonction de la température.

Le signal vidéo sort sous 750 par la prise P 3 en direction de
1'amplificateur vidéo réception.

Sur la face avant du tiroir se trouvent les prises TB 1 et TB 2 qui
permettent avec un cordon de test, de mesurer les consommations en + 12V
et - 12 V sur l'appareil de mesure d'un panneau de commande annexe.
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IV_MAINTENANCE

IV.1, APPAREILS NECESSAIRES

- G,S.T,

- Wobbulateur F,I, T.R,T.

- Wobbulateur Vidéo,

- Oscilloscope grand gain, double trace avec sonde,
- Filtre passe-haut 60 KHz,

- Pont d'impédances F,I. et vidéo,
- Atténuateur vidéo,

- Millivoltmetre.

- Générateur 115 MHz,

- Millivoltmetre H.F.

- Sonde F,I. haute impédance,

- Sonde 100 KHz,

- Amplificateur 100 KHz,

Iv.2, REJECTION D'AMPLITUDE

eVérifier 1'adaptation d'entrée en P 2,

®@Injecter en P 2 un signal a2 115 MHz de niveau 0,3 V eff, modulé en ampli=-
tude par du 1000 Hz avec un taux de modulation de 30 %,

®Mesurer avec une sonde haute impédance le rapport de 1000 Hz entre P 2 et
1'témetteur de Q 4.

®Mesurer avec un voltmetre H,F, le rapport d'amplification du 115 MHz,

®La réjection d'amplitude doit &tre supérieure 2 30 dB,

IV.,3, CONTROLE DISCRIMINATEUR

IV,3.1, Centrage et linéarité,

®eVérifier la linéarité et le centrage de la bande F,I., l'excursion interne au
maximum (sur le wobbulateur F,I.)

@Injecter en P2 la bande F.I, modulée a 100 KHz,

eRegarder au point D de la carte en circuit imprimé (test linéarité), le si-
gnal de sortie 2 1'aide de la sonde 100 KHz, On fera apparaftre sur l'oscil-
loscope les marqueurs provenant du wobbulateur en les injectant sur la ca-
thode, Leur largeur (fonction de l'excursion) sera réglée dans le rapport
1/20 environ par rapport a la largeur de la bande F.,I,

®On agira sur les cing éléments réglables : L1, L4, C 24, L5, C 25,

®@L'action de L1 se traduit par un pivotement de la bande,

®Lles autres circuits jouent sur la largeur de la bande et le rapport L/C re-
leve plus ot moins les flancs,

O®Régler la linéarité meilleure que 2 % sur 28 MHz,

OoRégler le centrage du discriminateur 2 115 MHz a 1'aide de R 23,
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IV,3,2, Sensibilijté

Mesurer la sensibilité du discriminateur 2 l'oscilloscope en regardant la
courbe en "S" pour une excursion de 10 MHz,
Spécifications : Au point "D'" : > 150 mV
®Injecter en P2 un signal a2 115 MHz de 0,3 V eff, et vérifier qu'on a 0V

au point D,

IV,4, PREAMPLIFICATEUR VIDEO

eVérifier que la tension émetteur de Q 12 est de 5,6 V, l'amener si besoin

est 2 l'aide du potentiomeétre R 41,
En utilisant un pont d'impédance vidéo,
1'aide de C 38,
eDéconnecter le strap reliant TB 5 2 TB 4 et injecter le signal vidéo en
TB 5 en chargeant le générateur par 75 Q.

TB5

régler 1'adaptation en sortie 2

+ U=
Q9
Bn

N
®Observer la courbe de réponse vidéo en vérifiant que les 2 bandes se super-

posent,
®Corriger éventuellement la courbe en agissant sur le potentiomeétre R 49

pour les fréquences basses et C 34 pour les fréquences élevées (vers 10 MHz)

IV.5, ESSAI D'ENSEMBLE

Constituer le montage ci-aprés :

WOBULATEUR
Fl MARKA SWEEP
o)
-9 -
Entrée video
o
750
P°2 Sonde hauteZ
DEMODULATEUR
Sortie Fi $ u
modulée P3 oo Reflex

60KHz 750
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eSur le wobulateur, enlever le quartz des marqueurs, mettre le potentiometre
"GAIN VIDEO" au maximum interrupteur modulation sur extérieur,

®Enlever la trace,

@Régler le centrage et la linéarité au maximum de courant cristal.

eConnecter la sonde Tektronix sur le reflex du klystron modulég,

@Comparer les courbes entrée et sortie, Régler le niveau de sortie du

®Marka Sweep afin de ne pas saturer ; faire cotfncider les courbes a l'aide de
L 7 et C 64.

®Moduler ensuite le wobulateur par G,S. T, passer les différents signaux,

e Vérifier 1'efficacité de R 49 sur 1'inclinaison des signaux a 50 Hz,
.6, RELEVE DES TENSIONS (donné a titre indicatif),

Mesures effectuées avec un voltmetre 10 kQ/V,
Niveau d'entrée F,I. 0,3 V eff, amplificateur vidéo fermé sur 75 Q.

DEBITS
+ 12V : 200 mA
- 12V : 100 mA,
TRANSISTOR EMETTEUR BASE COLLECTEUR
Q1 - 0,75 0 4
Q 2 - 1,8 -1,2 7,1
0 3 - 1,95 -1,2 7,6
Q 4 - 1,65 -1 8,7
Q 5 - 0,65 0 8,6
Q 6 - 0,65 0 8,6
Q7 - 0,6 0,1 5,8
0 8 0 0, 75 2
Q9 1,1 1,8 12
Q 10 1,4 1,1 2,25
Q 11 1,55 1,25 6,1
Q 12 5,6 6,2 12
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TIROIR

AMPLIFICATEUR VIDEO RECEPTION
Ak vinto

LG 12466

DEBIT + 12V,

I.GENERALITES

503 187

Ce tiroir a pour but de délivrer les signaux en vidéo-fréquence sur
deux sorties adaptées 750 au niveau de 1 volt créte 2 créte, Son gain est de
20 dB et la bande passante 2 0,5 dB est supérieure a2 10 MHz,

IH_DESCRIPTION

11 se présente sous la forme d'un tiroir enfichable 3/24e de panier
de rack standardisé 19 pouces de 3 unités de hauteur,
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Les dimensions hors tout sont les suivantes :

Largeur : 5 cm
Hauteur : 13,3 cm
Profondeur : 42 cm
Poids : 1,5 kg

La commande de l'atténuateur de réglage de gain est disposée sur
le panneau avant de mé&me que l'embase TB1 qui permet 2 l'aide d'un cor-
don de test de contrdler sur un indicateur de mesure annexe le débit de la
tension d'alimentation +12V,

Le potentiométre RI de réglage continu du gain entre O et 20dB
est accessible depuis le panneau avant en retirant le cabochon qui le

masque,

Qutre les composants c2blés sur la carte en circuit imprimé ou
formant l'atténuateur répertoriés dans la spécification technique accom-
pagnant le schéma LG12466 le tiroir contient le sous-ensemble cellule
de désaccentuation LG12508 qui fait 1'objet du fascicule technique par-
ticulier BO15 auquel on se reportera pour tout détail le concernant,

1l = FONCTIONNEMENT

Le signal vidéo est appliqué a 1l'entrée de l'atténuateur par 1l'in-
termédiaire de la prise P4,

Cet atténuateur est du type en Pl 2 impédance constante de 75%Q.
1! permet de régler le niveau du signal dans les limites de ¥ 2,5 dB, par
bonds de O,5 dB effectués a 1'aide du contacteur S1 "GAIN VIDEO" situé

sur la face avant,

Une fois désaccentué, le signal attaque 1'amplificateur vidéo
proprement dit, par l'intermédiaire du potentiometre R1, accessible de-
puis la face avant du tiroir (derriere le cabochon), Ce potentiometre
permet une variation continue du gain entre O et 20 dB,

Le signal est amplifié par les transistors Q2 a Q6, tous montés
en émetteur commun et en liaison continue, Les transistors de sortie
Q5 et Q6 sont montés en émetteur commun et permettent de séparer les
deux sorties vidéo P3 et P2 (J2 et J5 du panneau de raccordement),

Une contre-réaction ajustable est insérée entre les transistors
de sortie Q5 et Q6 et 1'émetteur de Q3.

Le transistor Q1 fournit la polarisation de base du transistor Q2,
A 1'aide du potentiometre R4 placé dans sa base, Q1 permet de régler
le courant total de l'amplificateur, Il sert en outre a réguler ce courant
en fonction des variation de température,
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IV _ MAINTENANCE

IV.1., APPAREILS NECESSAIRES : (le type est donné 2 titre indicatif)

- G.S.T.

- Wobulateur vidéo

- Oscilloscope grand gain, double trace
- Atténuateur vidéo

- Pont d'impédance vidéo T.R., T,

- Deux charges 75Q

- Polymetre 10kQ/V

IV.2, CONTROLE D'ENSEMBLE

® Mettre l'atténuateur sur la position +2, 5dB.

® Tourner le potentiométre R1 au maximum de gain,

® Retourner la plaquette "désaccentuation" en position atténuateur,

® Brancher les charges 7502 en P3 et P2,

® Ajuster la tension d'émetteur de Q6 2 5,6V 2 1l'aide de R4,

® Régler avec C9 et C11 les adaptations de sortie,

® Vérifier 1'adaptation d'entrée en fonction de la position du potentiometre,

® Appliquer 2 1'entrée une bande wobulée,

® A l'aide de C3 et C4 faire cofncider les bandes 2 1'entrée et a la sortie,

® Appliquer les signaux vidéo classiques (réponse amplitude-fréquence,
signaux carrés, temps de montée).

® Régler la cellule de désaccentuation par comparaison avec une cellule
de préaccentuation étalon,

® Repasser les signaux avec les cellules de préaccentuation et désaccen-

tuation.

® Regarder la compression de synchronisation. Le taux ne doit pas varier
pour un signal passant du blanc au noir,

® Vérifier que le gain de 1'amplificateur seul, sans cellule de désaccen-
tuation ni atténuateur est de 20 dB i 1 dB,

IV.3., RELEVE DES TENSIONS

Le relevé des tensions sur les électrodes de chaque transistor est
donné i titre indicatif par le tableau suivant (les deux sorties vidéo étant

fermées sur 759Q). Débit : 170mA
Transistor Emetteur Base Collecteur
Qt 0 0,75 2,2
Q2 1, 15 1, 75 12
Q3 0,4 1,15 2,3
Q4 1,6 2,33 6,3
Q5 5,6 6,3 12
Q6 5,6 6 12




r__—__———————-

[ ]
I CARTE LG12118 .o
R3 l c
267 . I )
— Rzs |
{30514
330 R27 I
:766 =05L '—-0 a2
T = I 2N914
e l z
R8
530 9 I
mv:mu‘w]hu},,mzl Sﬁ“ﬁ]:[“‘]:"‘ l "‘—4
MNEEMEER HEEREEEE l
RY
267 l .
hd 2610 1
iij R 30 I CE;;ULE
o ‘R3:15 ' _‘A DESACCENTUATION }———
R12
375 ::: I LG 12 509
R13 : q .
i
R14 ryl
121
530 % l.'
131
— e
ol
) is [z
Lci E% ofe -
r i
I A— .
L L N N N N N N N N N ]
ic}-». : v
B Qs | o
i e® & | 0
T ! i
. 1
- 1 _DESi
A | ES
b R e A e S e
: . [ e :
e ' S g
i ) E g 2 ./." o
C a L Q6 ¢ B Q ‘I ‘
C1 _ 3 B cC B g';;w* _
c B C EQ rd | /
é ; ; ch » 5 | ‘
v ; R16 p ;
- QL - ., | .
L1 b :
: : L)
c1
5 B o S ) s
7 h&;&‘ B . )

509 205

CIRCUIT IMPRIME LG 12119



SIS NI SEED GEEER WSS GUND NN NS GIEENE SN Gl G S G SR S G S _—___—ﬂ

£ 3 I
TE LG12119 2N 914 2N1893
c B ¢ B L1 l
] Qs I
2N 1893
Q2 b
‘ 2N 914 I P2
RS
B SORTIE
t {E) VIDEO
== c? CI E > SORTIE
100pF COVNITDRE((J)LE
P3
, |
. .
L oo R13 I
— = 200pF [} I P1
ch a6
: n 2N1893 l ‘ 2
6 13
JaTION |— /:?2 I o o
. 5 12
09 "’ I o o
I LN
' I o o
R10 R 31
g LN < Tg1r_l_I : :
P 1
— c e e e
|
o e o
i R A [ e
mfe “I= “ i 2 o il
x| 39 -I- = (]
P
4 i I P4
. T VIDEO
1
i
=i
509 188

Cellule de
desaccentuation LG12 508 Carte LG 12119

506 105

AMPLIFICATEUR VIDEO RECEPTION LG12466

509 205 Planche |



TIROIR

C.A.F. MODULATEUR

LG 12870

|- GENERALITES

101014

Le tiroir de contrdle automatique de fréquence modulateur recgoit
le signal a fréquence intermédiaire de 115 MHz qui lui est délivré sous 75Q

avec un niveau d'environ 300 mV par le tiroir modulateur.

Il fonctionne sous les tensions régulées de + 12 et - 12 V,
Il a pour réle :

e de distribuer aprés amplification le signal F,I., 2 un niveau de 0,3 20,5V,
sous 758 sur deux sorties distinctes en vue de son contrdle d'une part et

de son utilisation d'autre part.

e d'élaborer la tension de C,A,F, permettant l'asservissement des deux os-

cillateurs du modulatcur,
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Il — DESCRIPTION

Ce tiroir occupe 3/24e de panier de rack au standard américain de
19 pouces de 3 unités de hauteur.

Dimensions hors tout :

hauteur : 13,3 cm
largeur : 5 cm
profondeur : 42 cm

Tout équipé, il pese 1,5 kg,

Les accés sont groupés 2 l'arriere sur des prises enfichables qui
rendent le tiroir amovible

- P1 prise coaxiale : entrée signal F,I,

- P2 prise 14 broches : tensions d'alimentation + 12V et - 12V
tension de C,A.F,

- P3 prise coaxiale : sortie sigmal F,I, pour contrdle

- P4 prise coaxiale : sortie signal F,I, pour utilisation.

Le panneau avant comporte 2 prises bipolaires permettant le
contrdle des débits des tensions d'alimentation sur un indicateur de mesures

annexe,

En outre, un microampéremétre 2 zéro central permet le contrdle
du zéro-discriminateur,

Il — FONCTIONNEMENT

On peut décomposer le fonctionnement de ce tiroir en 4 parties

essentielles

Amplificateurs F.I.
Limiteur
Discriminateur

Amplificateur & courant continu

I111,1. AMPLIFICATEURS F,I,

Le signal 3 fréquence intermédiaire de 115 MHz est appliqué par
la prise P1 sous 750 avec un niveau d'environ 300 mW 2 un diviseur R98 -
RS9S5,

Celui-ci précéde un amplificateur apériodique a deux étages
Q18 - 17 montés en émetteur commun avec une contre réaction assurée
par R92 - C79 - R86 réglable par R87.
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Le signal amplifié est délivré en paralldle 2 trois amplificateurs 2
deux étages, Ceux-ci sont composés respectivement des transistors Q15 - Q16,
Q13 - Q14 et Q12 - O11,

Le transistor Q15 monté en émetteur commun et Q16 en base com-
mune forment un montage cascode et sont suivis d'un filtre de bande en té
L22 - C70 - L24 qui délivre en P3 le signal F.I. sous 75Q avec un niveau de
0,3 20,5V,

Les deux autres amplificateurs rigoureusement identiques au pré-
cédent délivrent le signal F,I, dans les mémes conditions respectivement sur
la prise P4 et a l'entrée du limiteur.

I11.2, LIMITEUR

Le signal F,I. est transmis par l'intermédiaire de C52 au premier
étage limiteur qui comprend le transistor Q10 et les cristaux CR6 et CR7,

Le transistor Q10 monté en base 2 la masse sert de transformateur
d'impédance et se comporte vis a vis des diodes de limitation comme un gé-
nérateur de courant,

Le courant F,I, appliqué aux cristaux par l'intermédiaire de C47
s'ajoute ou se retranche selon le sens de l'alternance, au courant continu qui
traverse les diodes. Lorsque l'amplitude du courant F,I, devient égale au
courant continu, une des diodes cesse de conduire et provoque ainsi la limi-
tation,

Apres cette premiére limitation, le courant F,I, est amplifié par
le transistor Q9 et 2 nouveau limité par 1l'ensemble des cristaux CR4 et CRS
permettant ainsi d'obtenir une limitation suffisante,

Le signal F,I., prélevé 2 la sortie du second limiteur est amplifié
par le transistor Q8,

Le collecteur dans le circuit duquel sont placés les éléments de
réglage L12 et C31 accordés sur la fréquence centrale délivre le signal limi-
té et amplifié au transistor Q7 monté en "émetteur follower" et placé a
l'entrée du discriminateur,

I11,3, DISCRIMINATEUR

Ce discriminateur est composé de deux circuits décalés L8 - C83
R23 et L10 - C8 - R22 placés respectivement dans le circuit collecteur des
transistors Q5 et Q6 et accordés pour des fréquences d'environ 120 MHz pour
1'un et 110 MHz pour 1l'autre,

Q7 attaque symétriquement ces deux circuits par l'intermédiaire
du potentiométre R31 placé dans leur circuit émetteur.
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Le signal résultant de la détection des tensions aux bormes des cir-
cuits décalés, par les diodes CR2 et CR3, est proportionnel & 1l'excursion de
fréquence du signal F,I, et reconstitue l'information transmise.

Il est prélevé sur le curseur du potentiométre R20 placé entre les
résistances tampons aux bornes du discriminateur,

Ce potentiometre est réglé, lors des essais de l'appareil, au point
milieu électrique, de sorte que la tension sur son curseur par rapport 2a la
masse soit nulle pour un signal F,I, correctement centré sur 115 MHz,

I11.4. AMPLIFICATEUR COURANT CONTINU

Cette tension est appliquée 2 un amplificateur différentiel 2 cou-
rant continu 3 deux étages par l'intermédiaire du strap cavalier TB6 - TB7,
La tension de sortie de cet amplificateur est prélevée par rapport 2 la masse.

Le premier étage est formé par les 2 tramnsistors Q4 A et B contenus
dans un méme boitier afin de limiter la dérive.

Le deuxiedme étage est constitué des deux transistors Q2 A et B
également contenus dans un méme boitier,

Le transistor Q3 joue le r8le vis a vis de ce montage d'un géné-
rateur a2 courant constant,

La sortie de la tension continue de C,A,F, s'effectue sur 1'émet-
teur du transistor Ql monté en émetteur-suiveur ; celui-ci permet avec la
Zener CR1 de délivrer, en sortie, un courant nul pour un signal F,I, a 115MHz.

Le cavalier placé entre TB4 et TB3 ou TB5 permet de contrdler le
zéro du discriminateur sur 1'indicateur M1 placé sur le panneau avant soit
directement en sortie du discriminateur via le filtre C4 - L3 - C5, soit a la
sortie de Q1 via le filtre L4 - L5 - C1 a C3 et R26 parallelement 2 1l'utilisa-
tion de tension C,A,F, présente sur la broche 5 de P2,
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IV _ MAINTENANCE

IV.1. APPAREILS NECESSAIRES (le type est donné 3 titre indicatif).

IVv.

2., RELEVE DES VALEURS CARACTERISTIQUES

la baie,
+ 12 V entre les broches 2 et 9 de P2).

v,

IVv.

Q3,

2.1,

2.2,

Q4,

+ 12 V

Polymeatre 20.000 Q/V METRIX
Pont d'impédance F,I, T.,R.T.
Wobbulateur type polyskop RHODE SCHARWTZ
Oscilloscope TEKTRONIX 533 A

Wobbulateur

Générateur F. I,

115 MH:z

MARKA SWEEP
Amplificateur 100 kHz avec sonde

Compteur électronique HEWLETT PACKARD
Millivoltmeétre continu PHILIPS GM 6020

Modulateur 115 MHz T, R, T.

Débits

160 mA

- -12 Vv

Tensions données 2 titre indicatif

LG 12 873

160 mA

Pour les tensions mesurées sur les électrodes des transistors Q1,
relier le point TB7 a la masse.

Transistor

Electrode

Tension nominale

00000000000
00 N O U1 D B Ww NN
lvo)

O O
_
=

Q12
Q13
Q14
Q15
Q16
Q1i7
Q18

collecteur
collecteur
collecteur
émetteur

collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur
collecteur

en Volts
+ 7,5
+ 4

+ 11,5
-5

+ 0,45
+ 0,45
+ 8,5
+ 8,5
+ 9,5
+ 9,2
+ 9

+ 4

+ 5

+ 6,7
+ 6,7
+ 5

+ 6,7
+ 5

+ 2

+ 3

Dans le cas ot les opérations sont effectuées sur un tiroir retiré de
mettre celui-ci sous tension (-12V entre les broches 6 et 9 de P2 et

Q2,
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Iv.3, ETAGES F.I,

IV.3,1, Adaptations d'impédance

A 1'aide d'un pont d'impédance F,I, et un polyskop, vérifier 1'a-
daption d'impédance

@ d'entrée en P1 : elle ne doit pas &tre inférieure 3 20 dB sur + 15 MHz au-
tour de 115 MHz,

e de sortie en P3, Régler L22, L24 et C70 pour obtenir un affaiblissement
d'adaptation au moins égal 2 20 dB sur + 15 MHz autour de 115 MHz.

e de sortie en P4, Régler L18, L20 et C65 pour obtenir un affaiblissement
d'adaptation au moins égal 2 20 dB sur + 15 MHz autour de 115 MHz,

IV, 3.2, Bandes passantes en sortie

A 1'aide du polyskop, vérifier qu'a un niveau de sortie de - 5 dB
en P3 et P4 sur une bande de + 15 MHz autour de 115 MHz la variation est
inférieure 2 1 dB quelque soit la position de R87.

En plagant une sonde haute impédance au point de jonction C54 -
R62, régler L14, L15, CS5S5 pour obtenir au polyskop une bande passante d'au
moins + 15 MHz autour de 115 MHz avec une variation de niveau maximale
de 1 dB.

IV, 3,3, Gain du distributeur F,I,

Injecter en P1 un signal de fréquence 115 MHz et d'amplitude
0,3 V, eff.,

A 1'aide de R87, vérifier que les niveaux de sortie aux points A
et B peuvent varier de 0,3 2 0,5 V, eff. et qu'ils sont identiques a2 1 dB
preés,

1V.4. ETAGES LIMITEURS

¢ Injecter en P1 un signal 2 115 MHz avec un niveau de 0,3V eff, et modulé
en amplitude 3 30% par du 1000 Hz.

® Mesurer avec une sonde haute impédance 2 l'oscilloscope, le rapport du
signal 1000 Hz détecté, entre l'entrée Pl et 1'émetteur de Q7.

® Avec un voltmeétre H,F. mesurer le gain de la chafne.

¢ Faire le produit du rapport de 1000 Hz par le gain F,I, La réjection d'am-
plitude ne doit pas &tre inférieure 2 30 dB,

Iv,5., DISCRIMINATEUR

® Placer les potentiometres R20 et R31 en position médiane.
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o Injecter en Pl un signal 115 MHz wobbulé, dont on a vérifié la linéarité et
le centrage,
® Réaliser le montage suivant :

Marqueurs
Balayage
WOBBULATEUR
115MHz -

DISCRI.
DUCAF s | LK<} AMPLI 100KHz

SONDE

® Régler le niveau des marqueurs pour une largeur de 1/20e environ,

e La sortie du discriminateur est prise en TB6 avec une résistance de 20k{
en série,

e Avec la sonde et 1'ampli 100 kHz, on obtient la courbe en double modu-
lation,

o Régler, C83 et L8 (pour le cdté 120 MHz) et L10, C8 (pour le cdté 110 MHz)
de fagon 2 obtenir une courbe centrée 2 115 MHz ayant une bande de
+ 7 MHz linéaire 2 1% pres,

® On joue sur le rapport L/C des circuits pour obtenir une bande plus ou
moins large.

® Le circuit L12, C31 sert a faire basculer la bande et 2 obtenir la linéa-
rité au centre. En méme temps, régler le centrage 2 1'aide de R31 en
utilisant la sonde de l'oscilloscope (ce qui donne la courbe en §).
I1 faut reprendre le réglage de linéarité 3 chaque fois,

® Mesurer la sensibilité du discriminateur 2 1'oscilloscope sur la courbe
en S, Sur 10 MHz, par exemple, elle ne doit pas &tre inférieure 2
100 mV/MHz,

IV.6, AMPLIFICATEUR COURANT CONTINU

IV.6.1, Réglage du zéro

® Placer le potentiomatre R15 en position médiane et relier TB7 2 la masse,
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Mesurer la tension de sortie au point N avec le millivoltmétre courant con-
tinu et effectuer le zéro avec le potentiomeétre R7, Parfaire le réglage a-
vec R15 (sur le calibre 10 mV),

Remettre le cavalier entre TB6 et TB7.

Injecter a 1'entrée P1 un signal & 115 MHz (contrdlé avec un compteur é-
lectronique) d'amplitude 0,3V, eff, environ.

Régler le potentiomeéetre R20 pour obtenir un zéro en sortie de l'amplifica-
teur courant continu (point N).

IV.6.2, Gain de 1'amplificateur

® Décaler le signal d'entrée de + et - 200 kHz et noter les tensions continues

en sortie,

Connaissant la sensibilité du discriminateur, on peut en déduire le gain de
l'amplificateur.

Celui-ci doit &tre de 20 (+ 10%), Si les tensions ne sont pas sensiblement
égales de part et d'autre, refaire le calage du zéro en choisissant d'autres
positions pour R15 et R7.

IV.7. EFFICACITE DU C,A,F.

On disposera d'un tiroir modulateur 115 MHz LG 12 873 en fonction-

nement que l'on connectera au tiroir C.A,F. selon le plan de ciblage de l'en-
semble (cf. le texte d'introduction de la notice et les planches attenantes).

Sur le modulateur, placer le cavalier entre TB4 et TBS5,

A 1'aide de C17 (oscillateur 2 390 MHz) faire varier de + 500 kHz soit AF1
la fréquence que l'on mesure 2 la sortie du distributeur F.I., du C.A,F.
Placer ensuite le cavalier entre TBS et TB6 et mesurer la nouvelle fréquence
soit AF2, AF1

L'efficacité du C.A,F, s'exprime par le rapport Arz2 ¢t doit 8tre égale 2
10 + 2,

Replacer ensuite 1'oscillateur a 390 MHz du modulateur sur sa fréquence.
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TIROIR

ALIMENTATION AUXILIAIRE

LG12638

§10 176

I.GENERALITES

L'alimentation auxiliaire contenue dans le tiroir LG 12 638 fonc-
tionne 2 partir du réseau 220 V, 50 Hz, Elle délivre les tensions régulées
+ 12 V et - 12 V, nécessaires au fonctionnement de <circuits transistorisés,

La mise en marche et 1'arr@t peuvent 8tre commandés soit par 1'in-
terrupteur situé sur le panneau avant, soit par une boucle de démarrage con-
tenue dans un matériel annexe,

sation en fonction de la tension du secteur?
% : débit + 12 V et - 12V : 1 A
% : débit + 12 V et - 12 V : 0,5 A

Secteur +
Secteur + 15
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H_DESCRIPTION

Ce tiroir occupe 6/24e de panier de rack standardisé 19 pouces de 3
unités de hauteur,

Dimensions hors tout

® Hauteur : 13,3 cm
® Largeur : 10 cm
® Profondeur : 42 cm
® Poids : 3,5 kg

Tous les accés sont groupés a l'arriere sur 2 connecteurs miles 14 bro-
ches enfichables qui rendent le tiroir amovible,

Sur le panneau avant se trouvent les éléments de contr6le et de com-
mande suivants

e L'interrupteur "MARCHE-ARRET" S1
@ Les voyants DS1 et DS2 indiquant la présence des tensions régulées + 12V et
- 12V,
® Les embases TB1 et TB2 permettant le contrdle des tensions précédemment
citées, a l'aide d'un cordon de test sur un indicateur de mesure annexe (50 pA;
3 kQ).

Les éléments de grandes dimensions (transformateur, condensateurs,
relais,...) sont disposés sur une platine horizontale a l'arriére du tiroir tandis
que les fusibles sont placés a l'avant entre les 2 plaquettes régulation a cidblage
en circuit imprimé maintenues verticales afin que les éléments qui y sont mon-
tés soient accessibles au travers des fenétres pratiquées dans les flasques du ti-
roir,

Les deux sous-ensembles plaquette-régulation + 12 V et - 12 V font
l'objet de fascicules techniques auxquels on se reportera pour tous renseigne-
ments les concernant,

REPERE DESIGNATION - N° DE PLAN T.R,.T. FASCICULE
TECHNIQUE
Z1 Régulation + 12 V, 1A LG 12 159 B 012
z2 Régulation - 12 V, 1A LG 12 158 B 013
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II-.FONCTIONNEMENT

La tension secteur 220 V est disponible entre les broches 10 et 2 de
P2, Elle est appliquée via les fusibles F1, F2 au primaire de T1 lorsque le re-
lais K1 est en position travail, c'est-a-dire lorsque sa bobine d'excitation est
aux bornes du secteur, Pour cela il faut, soit que l'interrupteur S1 du panneau
avant soit fermé, soit que la boucle de démarrage extérieure au tiroir relie les
bornes 5 et 13 de P1,

Les 2 enroulements secondaires de T1 délivrent des tensions de 18 V
qui sont respectivement redressées a + 15 V et - 15 V par CR1-CR2 et CR3-
CR4, Ces tensions continues sont délivrées entre les bornes 2 et 3 des sous-
ensembles régulation Z1(+ 12 V,1A) et Z2(- 12 V,1A) par 1'intermédiaire des
fusibles F4 et F3 et apres filtrage, par C2 et C1 ; elles sont en outre dispo-
nibles en 9 (+ 15 V) et en 12 (- 15 V) de P2,

La tension régulée + 12 V disponible sur la borne 1 de Z1 est déli-
vrée sur les broches 10 2 14 de P2, Sa présence allume le voyant DS1 et son
contr8le peut s'effectuer sur l'embase TB1,

La tension régulée - 12 V disponible sur la borne 1 de Z2 est dé-
livrée sur les broches 3 2 7 de P2 et permet 1'allumage de DS2, son contrdle
pouvant s'effectuer par TB2,

IV MAINTENANCE

Elle se résume au contrdle 2 1'aide d'un contrdleur type METRIX
20.000 Q/V des tensions aux bornes des secondaires de T1 et de la valeur
des tensions redressées + et - 15 V,
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T1CI=3" Fascicule technique N° [ BO12 ]

REGULATION +12V

LG 12 159

| .GENERALITES

Ce circuit de régulation dont les caractéristiques sont en rapport
avec la polarité de la tension et de débit nominal exigé par la charge permet
d'affranchir la tension d'alimentation fournie 3 1'équipement des variations
de tension du secteur ou de la charge présentée par les différents circuits
sous tension,

Ce circuit transistorisé est réalisé sur une plaquette 3 c2blage en
circuit imprimé, le raccordement se faisant par le relais de ciblage TBI1.

Il - FONCTIONNEMENT

Le circuit de régulation est du type série, c'est-a-dire qu'un tran-
sistor placé entre source et charge assume le r8le d'une résistance variable en
fonction des fluctuations de tension,

La tension de correction ou tension d'erreur est obtenue en compa-
rant une fraction de la tension de sortie prélevée sur R10 3 une tension de ré-
férence fixée par CR1, Cette tension est amplifiée par Q5. Le fonctionnement
de 1l'étage est compensé en température par l'action de Q6 dont la charge
d'émetteur R2 est la méme que celle de Q5.

Lorsque la température Q5 s'éléve, son débit augmente mais l'ac-
croissement simultané du débit de Q6 renforce la d.d.p. aux bornes de R2 ce
qui fait réduire la tension base-émetteur de QS5,
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La tension d'erreur est amplifiée par Q4 et Q2 et apyliquée sur la
base de Q1 dont elle fait varier la résistance au passage du courant d'alimen-
tation en fonction des fluctuations de tension ou de débit.

Q3 constitue une charge variable pour Q35 en fonction de la tension
d'entrée et améliore ainsi l'effet de régulation,

La résistance R7 permet d'appliquer une contre-réaction diminuant
la tension de ronflement résiduelle 2 100 Hz,
fonction du débit demandé 2 la régulation.

Sa valeur peut &tre ajustée en

i MAINTENANCE

II1,1. MATERIEL NECESSAIRE (le type est donné 2 titre indicatif)

- Oscilloscope TEKTRONIX 533 A avec tiroir grand gain

- Polymetre METRIX 20,000 Q/V
-~ Alimentation : 15V -~ 1A,
- Charge 20 10W

I11,2, MODE OPERATOIRE

Connecter 1'alimentation entre 3 (+) et 2 (-) de TB1,

Brancher la charge entre 1 et 2,

Relever 2 1'aide du polymetre les tensions caractéristiques données 2
titre indicatif dans le tableau ci-dessous

Point de mesure |Tension nominale | Tension maximale {Tension minimale
Emetteur Q1 17,5 19 16

Bornes de CR2 0,75 0,5
Emetteur Q2 18 15

Base Q4 12

Base Q6 5

Emetteur Q5 4,8

On reléve la tension minimale ou maximale selon que l'alimentation

fonctionne 2 vide ou en charge,

Régler,

2 1'aide de R10,

la tension aux bornes de la charge 2 + 12V

et vérifier que celle-ci ne varie au maximum que de 1% selon qu'on est " a

vide" ou en pleine charge,

Modifier si besoin est,

0,2 mV, pour des variations secteur de + 7%,

la valeur de R7 entre 200 kQ et 1,5 MQ pour

que la tension de ronflement superposée a3 la tension régulée soit inférieure 2




REPERE N°DE PLAN DESIGNATION CARACTERISTIQUES REFERENCE FOURNISSEUR

C1 Condensateur 0,22 PF +20% 160 Vs PRECIS - PF 60

c2 Condensateur 100 pF 16/20V SIC-SAFCO - PROMISIC CI

CR 1 Diode SESCO - 15Z 6 AF

CR 2 Diode INTERMETALL - ZG 1

Q1 Transistor R,T. - BDY 11

Q2 Transistor R.T. - BDY 11

Q3 Transistor R, T, - 2N 526

Q4 Transistor R.T. - 2N 1613

QS5 Transistor R, T, - 2N 1613

Q6 Transistor R, T, - 2N 1613

X0 3 Socle U,M.D, -PT 4

XQ 4 Socle U.M,D, -PT4

XQ 5 Socle U.M,D, -PT4

XQ 6 Socle U.M,D, ~-PT 4

R1 Résistance 2400 + 5% 1/4W TRANCHANT - type B3 BEYSCHLAG

R 2 Résistance 910Q + 5% 1/4 W TRANCHANT - type B3 BEYSCHLAG

R 3 Résistance 3kQ + 5% 1/4W TRANCHANT - type B3 BEYSCHLAG

R 4 Résistance 1kQ + 5% 1/4W TRANCHANT - type B3 BEYSCHLAG

R5 Résistance 360 Q0 + 5% 1/4W TRANCHANT - type B3 BEYSCHLAG

R6 Résistance 1kQ + 5% 1/4W TRANCHANT - type B3 BEYSCHLAG

R7 Résistance 1kQ + 5% 1/4 W TRANCHANT - type B3 BEYSCHLAG

R 8 Résistance 750Q + 5% 1/4W TRANCHANT - type B3 BEYSCHLAG

R 10 Potentiometre 250 (2 linéaire COREL - 62 WTD-K "Dralowid" avec

capot de protection

R9 R ésistance 1 MO + 5% 1/3 W TRANCHANT - type B4 BEYSCHLAG
Ajusté aux essais

R 11 Résgistance 510 Q + 5% 1/4W TRANCHANT - type B3

TB 1 Relais cablage 3 cosses U.M.D. -RC 34D-3

Nogl(;;zno ’ E_:%";;EI A?R%ME[\ITATION PAGE ° i com;(n;érﬁLATION + 12V 1A SC}Il.eC[gala 159
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CI=3[” Fascicule technique N° "

REGULATION _ 12V

LG12158

|- GENERALITES

Ce circuit de régulation dont les caractéristiques sont en rapport
avec la polarité de la tension et de débit nominal exigé par la charge permet
d'affranchir la tension d'alimentation fournie 2 1'équipement des variations

de tension du secteur ou de la charge présentée par les
sous tension,

différents circuits

Ce circuit transistorisé est réalisé sur une piaquette & clblage en
circuit imprimé, le raccordement se faisant par le relais de cidblage TBI1,

I_FONCTIONNEMENT

Le circuit de régulation est du type série, c'est-a-dire qu'un rran-
sistor placé entre source et charge assume le r8le d'une résistance variable en

fonction des fluctuations de tension,

La tension de correction ou tension d'erreur est obtenue en compa-
rant une fraction de la tension de sortie prélevée sur R10 2 une tension de ré-
férence fixée par CR1, Cette tension est amplifiée par Q5. Le fonctionnement

de 1'étage est compensé en température par l'action de Q6 dont la charge
d'émetteur R2 est la m&me que celle de Q5.

Lorsque la température Q5 s'éleve, son débit augmente mais l'ac-
croissement simultané du débit de Q6 renforce la d.d.p.

qui fait réduire la tension base-émetteur de Q5.

aux bornes de R2 ce



B 013

La tension d'erreur est amplifiée par Q4 et Q2 et appliquée sur la
base de Q1 dont elle fait varier la résistance au passage du courant d'alimen-
tation en fonction des fluctuations de tension ou de débit,

Q3 constitue une charge variable pour Q5 en fonction de la tension
d'entrée et améliore ainsi 1'effet de régulation,

La résistance R7 permet d'appliquer une contre-réaction diminuant

la tension de ronflement résiduelle 2 100 Hz, Sa valeur peut &tre ajustée en
fonction du débit demandé a la régulation.

N_-MAINTENANCE

I11.1., MATERIEL NECESSAIRE (le type est donné 2 titre indicatif) —

Oscilloscope TEKTRONIX 533 A avec tiroir grand gain
Polymetre METRIX 20,000 Q/V
Alimentation 15V - 1A,

- Charge : 200 10W

I11.2, MODE OPERATOIRE

Connecter 1'alimentation entre 3 (-) et 2 (+) de TBI1,

Brancher la charge entre 1 et 2,

Relever 2 l'aide du polymétre les tensions caractéristiques données 2
titre indicatif dans le tableau ci-dessous :

Point de mesure | Tension nominale { Tension maximale [ Tension minimale

Emetteur Q1 17,5 19 16

Bornes de CR2 0,75 0,5

Emetteur Q2 18 15 -
Base Q4 12

Base Q6 5

Emetteur Q5 4,8

On releve la tension minimale ou maximale selon que 1'alimentation
fonctionne a vide ou en charge,

Régler, a 1'aide de R10, la tension aux bornes de la charge 2 - 12V
et vérifier yue celle-ci ne varie au maximum que de 1% selon qu'on est " 2
vide" ou en pleine charge,

Modifier si besoin est, la valeur de R7 entre 200 kQ et 1,5 MQ pour
que la tension de ronflement superposée 2 la temnsion régulée soit inférieure 2
0,2 mV. pour des variations secteur de + 7%,
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CELLULE

DE PREACCENTUATION 819L

LG12513

La cellule de préaccentuation entrant dans la composition du ma-
tériel est constituée par une plaquette enf.chable en circuit imprimé sur la-
quelle sont soudés les différents composants radioélectriques.

Sur cette plaquette est également cidblé un filtre en Té provoquant

une atténuation de 7 dB.

Ce filtre peut &tre substitué au circuit de préaccentuation par sim-

ple retournement de la plaquette,.

t

z >
m z
O w
Avec préaccentuation Sans préaccentuation

La correction d'amplitude en fonction de la fréquence apportée par
le circuit, permet d'obtenir une courbe globale conforme & la courbe type
imposée par la norme SN 603 A et 1l'avis 405 courbe d du C,C,I.R.
(Geneve 1963)
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CELLULE

DE DESACCENTUATION 819L

LG 12 508

La cellule de désaccentuation entrant dans la composition du ma-
tériel est constituée par une plaquette enfichable en circuit imprimé sur la-
quelle sont soudés les différents composants radioélectriques.

Sur cette plaquette est également cdblé un filtre en Té provoquant
une atténuation de 7 dB.

Ce filtre peut &tre substitué au circuit de désaccentuation par sim-
ple retournement de la plaquette,

o—T—: 10——\—0

» 7
m z
@ n
Avec désaccentuation Sans désaccentuation

La correction d'amplitude en fonction de la fréquence apportée par
le circuit, permet d'obtenir une courbe globale conforme & la courbe type

imposée par la norme SN 603 A et 1l'avis 405 courbe d du C,C.I.R,
(Geneve 1963),
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TIROIR

FILTRE IMAGE

SON EMISSION

LG 12039

I_.GENERALITES

DE 507 141

Le tiroir filtre image-son a pour fonction de constituer un signal

multiplex comprenant une voie image et une sous-porteuse de voie son,

Il est équipé d'un filtre d'aiguillage LG 12 130 limitant la bande
vidéo a 7,5 MHz, et autorisant ainsi la transmission d'une sous-porteuse son

situde a 10 MHz avec la voie image,

Il _DESCRIPTION

Ce tiroir occupe 3/24e de panier de rack standardisé 19 pouces de

3 unités de hauteur.
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Ses dimensions hors tout sont les suivantes :

- largeur : 5 cm
- hauteur : 13,3 cm
- profondeur : 42 cm
- poids : 1,2 kg

Les acces sont groupés 4 l'arriére sur des prises enfichables qui
rendent le tiroir amovible

e P1 - prise 14 broches : entrée sous-porteuse son,
e P2 - prise coaxiale: entrée vidéo.
® P3 - prise coaxiale: sortie vidéo + son,

11l — FONCTIONNEMENT

Outre le filtre d'aiguillage LG 12130, le tiroir image-son contient
un réseau de résistances qui permet 1'addition de la sous-porteuse son prove-
nant du tiroir voie son émission LG 12044,

111, 1., FILTRE D'AIGUILLAGE LG 12130

Le filtre d'aiguillage LG 12130 est constitué de 1'association d'un
filtre passe-bas et d'un filtre passe-haut,

L'impédance d'entrée et de sortie des filtres est de 75 Q, Leur
fréquence de coupure est 7,5 MHz,

Le signal vidéo, appliqué en P2 du tiroir filtre image-son, entre
en C du filtre d'aiguillage et traverse le filtre passe-bas constitué par les
cellules L5 a L7 - C5 a C7,

Ce filtre comprend une cellule de correction de phase (L8 - L9 -
c8 - C9).

La sous-porteuse son, appliquée en 6 de P1 du tiroir, traverse les
résistances R1 et R5, entre en B du filtre d'aiguillage et traverse le filtre
passe-haut constitué des cellules L2 a2 L4 et C2 a C4,

Les entrées 3-8-12 de P1 du tiroir, non utilisées, sont a relier
2 la masse par l'intermédiaire des ponts A, B, C prévus dans le tiroir,

Les signaux multiplexés sont délivrés en A du filtre d'aiguillage
et appliqués en P3 du tiroir filtre image-son et transmis au tiroir modula-~

teur LG 12873,

L'ensemble L1-C1 est une correction d'adaptation,
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TIROIR

VOIE SON EMISSION

LG 12044

I-GENERALITES

503 182

Le tiroir voie son ¢mission est un €metteur a2 modulation de fré-

quence délivrant la sous-porteuse F = 10 MHz correspondant 2 la voie son,

Il comprend :

» La carte de voie a cdblage en circuit imprimé LG 12 146 qui constitue

1"émetteur M,F, proprement dit,

° Un dispositif de contrdle du tiroir situé sur le panneau avant,
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11 - DESCRIPTION

Lle tiroir occupe 3/24° de panier de rack standardisé 19 pouces de 3
unités de hautewur,

Dimensions hors tout :

- hauteur : 13,3 cm
- largeur : 5 cm

- profondeur : 42 cm

- poids : 1,7 kg

Les acces sont groupés 2 ltarrigre sur des prises enfichables rendant
le tiroir amovible :

® P1 - prise 14 broches : entrée son et alimentation,
® P2 - prise coaxiale : sortie sous-porteuse,

111 = FONCTIONNEMENT

I1I1.1, CARTE DE VOIE LG 12146
La carte de voie se compose d'un amplificateur B,F,, d'un oscilla-

teur modulé suivi de limiteurs et amplificateurs H,F., d'un discriminateur
de contrdle et d'un circuit de contr8le automatique de fréquence (C.,A,.F.,).

I111.1,1, Amplificateur B, F,

Le signal B,F, 2 transmettre est appliqué aux bornes du primaire du
transformateur T1, par 1'intermédiaire des broches 6-13 de la prise P1 du ti-
roir, puis est renvoyé vers l'atténuateur S2 a plots (réglable de -6 a +6 dB
par bonds de 2 dB) fixé a l'avant du tiroir,

I1 est ensuite réacheminé vers la carte ol il est appliqué a l'entrée
de 1'amplificateur B,F,

Celui-ci utilise les transistors Q1 a Q3.

L'étage Q1 est monté en collecteur commun; le potentiometre R5

de réglage d'excursion est connecté sur l'émetteur 2 travers le condensateur
cz.

Le signal est ensuite préaccentué par le circuit R6 - C4 qui peut
etre déconnecté éventuellement par le jeu d'un cavalier,

On remarquera l'ensemble R7 - CR1 qui constitue un circuit de cor-
rection de la distorsion apportée par le modulateur,
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Les transistors Q2 et Q3 forment un amplificateur a deux étages en

cascade, 2 liaison directe,
La tension de sortie est prélevée aux bornes de la résistance d'émet-
teur de Q3; une contre-réaction est appliquée a 1l'amplificateur, entre émet-

teur de Q3 et base de Q2, par C6 et R11,

Le signal est ensuite appliqué a l'oscillateur modulé,

111, 1,2, Oscillateur modulé

I1 utilise les transistors Q4 et Q5 montés en oscillateur symétrique,
Le circuit oscillant est constitué de L5 accordé par les diodes "Varicap" CR2
et CR3,

Ces diodes ont la propriété de présenter une capacité variable en
fonction de la tension inverse qui leur est appliquée,

Dans notre cas, la tension inverse est ajustée au moyen du poten-

tiometre R18 qui assure le réglage de la linéarité,

A cette tension est superposé le signal B,F,, transmis par C7, qui
occasionne une modulation en fréquence de l'oscillation H.F,

Une diode capacitive supplémentaire CR4, connectée aux bornes

du circuit oscillant & travers C12 et C13, est prévue pour le contrdle auto-
matique de fréquence dont il est question au parag, III. 1,35,

111.1,3, Limiteurs et amplificateurs H, F,

Le signal H,F, modulé en fréquence est ensuite limité par Q6 mon-
té en collecteur 2 la masse et Q7 monté en base a2 la masse,

Dans le circuit collecteur de Q7, le transformateur L7 effectue
une remise en forme du signal et assure la liaison avec un amplificateur
comprenant Q9 et Q10 en cas¢ade. Le gain de 1'étage Q9 est réglable par
le potentiomeétre R42 qui permet de modifier le taux de contre-réaction,
L'étage de sortie Q10 est un émetteur follower,

Le signal H.F., limité et amplifié, est appliqué sur le picot H
de la carte de voie pour 8tre acheminé, par la prise P2 du tiroir, vers le
filtre d'addition contenu dans le tiroir filtre image-son,

En paralléle sur la sortie est disposé le détecteur d'amplitude CR7
qui permet de contr8ler le niveau de la sous-porteuse; La tension redressée
est appliquée sur le picot G de la carte de voie et envoyée vers le dispositif
de mesure (M1, S1) fixé sur le panneau avant du tiroir,
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111.1,4, Discriminateur de contr8le

Une fraction du signal est prélevée sur le collecteur de Q7 pour
8tre amplifiée par Q8 et Q11 et appliquée au discriminateur, Celui-ci com-
prend 18//C27 au primaire, L9//C28 a 31 au secondaire et les cristaux CR5-
CR6.

Ce discriminateur est du type Weiss., Le couplage entre primaire
et secondaire est assuré par C37.

Le signal B.F, restitué est amplifié par Q12, monté en émetteur
follower, et recueilli sur le potentiomeatre R53, Il est ensuite appliqué sur
le picot F de la carte pour &tre transmis vers un amplificateur B,F,, permet-
tant un contrdle auditif, ou par Vu-meétre pour la mesure de 1l'excursion de
fréquence, si la fréquence B,F, de modulation est inférieure ou égale 12
1000 Hz.

111, 1,5, C.A.F,

La tension continue délivrée par le discriminateur est filtrée,
puis amplifiée par Q13, Q14 et Q15, pour fournir la tension de contrdle de
fréquence appliquée 2 la diode "Varicap" CR4 de 1l'oscillateur Q4-0Q5,

L'étalonnage du circuit de contrdle, c'est-a-dire le réglage de
gain de l'amplificateur, s'effectue au moyen du potentiométre R65 inséré
dans le circuit émetteur de Q14,

Un inverseur S1, 2 l'entrée de CR4, permet de substituer un divi-
seur de tension (R25 - R26) au circuit de contr8le automatique de fréquence,
I11.2, DISPOSITIF DE CONTROLE DU TIROIR

Il comprend 1'appareil de mesure M1 et le contacteur S1 a quatre
positions, Disposé sur le panneau avant du tiroir, il permet de contrdler la
tension d'alimentation -12 volts de la carte de voie, le niveau de la sous-

porteuse fournie par le tiroir et la dérive en fréquence ( + ou - ) du discri-
minateur de contrdle,

IV - MAINTENANCE

IV.1, APPAREILS NECESSAIRES
(Le type est donné 3a titre indicatif)

- Contr8leur METRIX 20,000 Q/V
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- Compteur électronique HEWLETT-PACKARD
- Voltmetre H,F, PHILIPS GM 6014

- Voltmeatre B, F, PHILIPS GM 6012

- Distorsiométre RADIOMETER BKF

- Excursiomeétre RADIOMETER AFM 1

- Microampéremetre PEKLY + 10pA

- Oscilloscope TEKTRONIX 533 A

- Générateur H,F, HEWLETT PACKARD 206 A

IV.2, CALAGE DE L'EXCURSION

® Tourner 2 fond vers la droite le commutateur S2 situé sur le panneau

avant (position +6dB).

® Injecter a 1l'entrée de la voie (bornes 6 et 13 de P1) un sivgnal B.F, de
1000 Hz au niveau +6dB,

e A 1'aide d'un excursiometre, régler le potentiomeétre R5 de la carte voie
son afin d'obtenir la valeur nominale de l'excursion,

® Augmenter ensuite le niveau du signal B,F, jusqu'a +12dB et revenir a
1'excursion nominale 2 l'aide du commutateur S2, Celle-ci doit &tre de
+ 100 kHz,

IV.3, RELEVE DES TENSIONS CARACTERISTIQUES

Dans le cas olt les opérations sont effectuées sur un tiroir retiré
de la baie, mettre celui-ci sous tension (-12V entre les points 3 et 9 de P1)
et vérifier le débit qui doit &tre de l'ordre de 55mA,

Effectuer ce relevé (par rapport a la masse) 2 l'aide d'un contrd-
leur de résistance interne 20,000 Q/V et en s'assurant, pour Q13, Q14 et Q15
que le C,A,F, est correctement réglé (cf, parag,III,1,5),

Transistor Electrode Tension nominale
Q1 Emetteur 7,5V
Q2 Collecteur 2,5V
Q3 Emetteur 2 A"
Q4 Emetteur 2,4V
Q5 Emetteur 2,4V
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Transistor Electrode Tension nominale
Q6 Emetteur 4,7 V
Q7 Emetteur 4,7 V
Q8 Emetteur 9 A\
Q9 Collecteur 2 A\
Q10 Emetteur 3 v
Q11 Emetteur 7,5V
Q12 Collecteur 10 Vv
Q13 Collecteur 6,3 V
Q14 Emetteur 5,8V
Q15 Collecteur 3,8V

IV,4, OSCILLATEUR ET NIVEAU DE SORTIE

Mettre 1'inverseur S1 de C,A,F, sur position "SANS", L'oscillateur est
alors libre et le varicap V20 (CR4) se trouve polarisé a 3,8V, Veérifier
cette tension aux bornes de R25 (3K9).

Ajuster le potentiomeétre R18 (250 Q) de fagcon a avoir entre curseur et
masse une tension de O,25V servant 2 la polarisation des varicaps V100
(CR2 et CR3) de l'oscillateur,

Brancher un compteur {(avec une sonde) au secondaire du bobinage LS5
(self d'oscillateur) et régler 1'oscillateur 2 sa fréquence 2 1'aide du
noyau de L5,

Avec un voltmeatre H,F,, vérifier la tension de sortie de l'oscillateur :
de 1V a 1,5V eff, au secondaire de L35,

Brancher ensuite le voltmeétre H,F, sur le secondaire de L7 et régler le
noyau pour obtenir un maximum : de O,7 a O, 85V eff,

Passer ensuite en Sortie et, 2 1'aide du potentiometre R42 (1 kQ), vérifier
que la tension H,F, varie entre -10 et +3 dB aux bormes de la résistance
R1 située dans le tiroir filtre et shuntée par 75 ohms,

(Si le tiroir de voie est en dehors de la baie, constituer un pad avec une
résistance de 820 Q en série et une de 39 Q a la masse et mesurer aux bor-
nes de la résistance 39 Q).



A 025

1Iv,5., AMPLIFICATEUR B, F,

e Appliquer un signal a 1000 Hz au niveau +12 dB sur le primaire du trans-
formateur B, F, d'entrée T1,.

e Si le tiroir est monté sur la baie, positionner le commutateur S2 "GAIN
MODUL! situé sur la face avant, de fagon 3 avoir une tension de 360 mV
eff, a2 1'entrée de 1'amplificateur B,F, (point B) (200 mV dans le cas
d'une voie a 7,5 MHz),

® Tourner a fond vers la droite le potentiomeétre R5 et brancher un voltmeétre
B.F, sur 1'émetteur de Q3, On doit y observer une tension de l'ordre de
120 mV eff,

® Brancher au me&me endroit un distorsiomeétre et vérifier que la distorsion
est, dans ce cas, d'environ 0, 15%, Régler le potentiometre R7 pour avoir
le minimum de distorsion,

e Diminuer ensuite R5 pour obtenir une tension de 40 mV eff. correspondant

2 la tension B,F, nécessaire pour moduler l'oscillateur a + 100 kHz,

IVv.6, CIRCUIT LIMITEUR

® Brancher un oscilloscope en sortie et examiner d'abord la fréquence non
modulée (aux bornes de la résistance R1 du tiroir filtre ou avec une sonde
sur 1'émetteur de Q10), puis la fréquence modulée, en appliquant sur I'en~-
trée B,F, un signal a 1000 Hz, de niveau +15 dB,

® Réduire la vitesse de balayage pour faire apparaftre la modulation d'am-
plitude résiduelle sur le signal H,F,

¢ Régler le circuit du limiteur L7 de fagon a la réduire le plus possible et
I'estimer 2 l'oscilloscope : elle doit &tre inférieure a 3%,

Iv,7., NIVEAU DE SORTIE

Vérifier de nouveau la tension H.F, de sortie ainsi que sa plage
de variation : -10 a +3 dB autour de la valeur nominale qui doit 2tre éguale
2 35 mV eff, Si celle-ci n'est pas correcte, modifier la valeur de la résis-

tance R38,

IV.8, DISCRIMINATEUR DE CONTROLE

Brancher le compteur en sortie H,F., pour vérifier la fréquence de Itoscil-
lateur en permanence, Ne pas moduler 1'oscillateur,
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® Disposer un microampéremeatre 2 zéro central (+ 10 pA) sur le point E de
la carte (avec une résistance de 200 kQ en série),.

® Caler le plus exactement possible la fréquence de 1'oscillateur (L5), puis
rapidement effectuer un zéro discriminateur 2 1'aide de L9,

® Srancher un distorsiomeétre au point F de la carte (sortie contr8le son) et
moduler 1'oscillateur 2 1000 Hz + 12 dB,

® Tourner a fond vers la droite le potentiometre de niveau contrdle R53
(10 kQ). Régler L8 pour un maximum de tension B,F,, puis sur un minimum
de distorsion (inférieur a 1,5%).

® Revenir de nouveau sur le zéro discriminateur, en s'assurant que l'oscilla-
teur est toujours calé a sa fréquence, et refaire le minimum de distorsion
(cette fois inférieur a 1%),

® Reprendre une fois toute la manipulation si cela est nécessaire,

iIv.9, CALAGE DU C,A.,F,

® Mesurer la tension de sortie de 1'amplificateur courant continu sur le
collecteur de Q15 et, a 1l'aide du potentiometre R65 (2,5 kQ), 1'ajuster
2 3,8 V (pour zéro au discriminateur),

® Refermer le systéme C,A,F, en plagant l'inverseur S1 sur position "AVEC",
La fréquence en sortie ne doit pas changer de plus de + 1 kHz,

® Pour vérifier le bon fonctionnement du systédme, placer S1 sur la position
"SANS", décaler lioscillateur de 50 kHz puis replacer S1 sur la position
"AVEC" : la fréquence en sortie doit &tre revenue a + 5 kHz pres de sa
valeur nominale,

IV,.10, REGLAGE DE L'EXCURSION

A 1'aide d'un excursiomeatre en sortie, régler R5 (1 kQ) de fagon
a4 avoir + 100 kHz de déviation pour le niveau +12 dB a 1000 Hz en entrée B.F,

IV.11, REGLAGE DE LA PRE-DISTORSION

Steffectue 2 1l'aide d'un récepteur de m&me fréquence de voie,
au niveau +13,5 dB a 1000 Hz, Faire le minimum de distorsion a l'aide du
potentiometre R7 (10 kQ).
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TIROIR

FILTRE IMAGE

SON RECEPTION

LG12048

| GENERALITES

DE 507 142

Le tiroir filtre image-son a pour fonction de séparer le signal ima-
ge de la sous porteuse son constituant le signal multiplex et d'appliquer cette

sous porteuse au tiroir récepteur de voie,

Il est équipé d'un filtre d'aiguillage LG 12 130 limitant la bande

vidéo a 7,5 MHz, et autorisant ainsi la réception d'une sous-porteuse son si-
tuc¢e a 10 MHz avec la voie image.
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Il - DESCRIPTION

Ce tiroir occupe 3/24° de panier de rack standardisé 19 pouces de
3 unités de hauteur,

Dimensions hors tout :

- hauteur : 13,3 cm
- largeur : 5 cm
- profondeur : 42 cm
- poids : 1,2 kg

Les acces sont groupés 2 l'arriére sur des prises enfichables qui
rendent le tiroir amovible :

® Pl - prise 14 broches : sortie sous-porteuse son,
® P2 - prise coaxiale : sortie vidéo,
® P3 - prise coaxiale : entrée vidéo + son,

111 - FONCTIONNEMENT

Outre le filtre d'aiguillage LG 12130, le tiroir contient un réseau
de résistances qui permet une adaptation correcte et le départ par cible
coaxial de la sous-porteuse vers le tiroir voie son réception LG 12053,

I111.1, FILTRE D'AIGUILLAGE LG 12130

Le filtre d'aiguillage LG 12130 est constitué de 1l'association d'un
filtre passe-bas et d'un filtre passe-haut,

L'impédance d'entrée et de sortie des filtres est de 75 Q, Leur
fréquence de coupure est 7,5 MHz,

Le signal multiplex, appliqué en P3 du tiroir filtre image-son,
entre en A du filtre d'aiguillage, L'ensemble L1-C1 est une correction d'a-
daptation,

Le signal vidéo sort en C du filtre d'aiguillage, puis P2 du tiroir
filtre, apres avoir traversé le filtre passe-bas constitué par les cellules L5
al7, C53acC7,

Ce filtre comprend une cellule de correction de phase (L8-L9-
C8-C9).

La sous-porteuse son sort en B du filtre d'aiguillage, aprés traver-
sée du filtre passe-haut constitué des cellules L2 a L4 et C2 2 C4, Elle tra-
verse ensuite les résistances R7 et R8 pour 8tre appliquée en 7 de P1 du ti-
roir filtre,
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TIROIR

VOIE SON RECEPTION

LG 12053

I.GENERALITES

503183

Le tiroir voie son réception-est un récepteur 3 modulation de fré-
quence délivrant la voie son correspondant 2 une sous-porteuse de fréquence
€gale a2 10 MHz,

11 comprend :

® Une carte de voie a cdblage en circuit imprimé LG 12 096 qui constitue
le récepteur M,F, proprement dit,

[ Un dispositif de contrdle du tiroir placé sur le panneau avant,
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Il - DESCRIPTION

Ce tiroir occupe 3/24° de panier de rack standardisé 19 pouces de
3 unités de hauteur,

Dimensions hors tout :
- hauteur : 13,3 cm
- largeur : 5 cm
- profondeur : 42 cm
- poids : 1,9 kg

Les acces sont groupés 3 l'arriere sur des prises enfichables rendant
le tiroir amovible :

- P1 - prise 14 broches : alimentation et sortie son,
- P2 - prise coaxiale : entrée sous-porteuse,

il - FONCTIONNEMENT

II11.1., CARTE DE VOIE LG 12096

La carte de voie se compose d'un filtre de voie, d'un amplificateur
vidéo suivi de deux limiteurs, d'un discriminateur et d'un amplificateur B.F,

I11,1,1, Filtre de voie LG 12150

Le signal H.F., aprés traversée d'un réseau d'adaptation a résis-

tances, est appliqué, par l'intermédiaire de la prise P2 du tiroir, 2 l'entrée
de la voie réception, Un filtre de voie a2 6 cellules permet, par filtrage effi-
cace, d'extraire le signal correspondant 2 la voie du signal H,F, indépen-
damment du souffle éventuel existant sur des plages de fréquence voisines,

La courbe de réponse de ce filtre est donnée 2 titre indicatif sur la planche 1.

111.1,2, Amplificateur vidéo et limiteurs

Les transistors Q1 et Q2 constituent un amplificateur vidéo-fréquen-
ce 3 double contre-réaction : une contre-réaction série dans 1l'émetteur de
Q1 (résistance R7 et capacité C4) et une contre-réaction parallele du collec-
teur de Q2 vers l'émetteur de Q1 (résistance R14 et capacité C3),

Les transistors Q3 et Q4 sont montés en limiteur par écr8@tage et
amplification, L'effet de limitation est obtenu dans les deux diodes des
jonctions émetteur-base de ces transistors (montage limiteur a2 diodes en
série classique) et 1'amplification est réalisée par le transistor Q4,
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Dans le collecteur de Q4, deux circuits couplés permettent
d'obtenir une bande suffisamment large, Les transistors Q5 et Q6 sont éga-
lement montés en limiteur suivant le principe cité plus haut, Le transistor
Q7, monté en collecteur commun, est attaqué i3 partie de l'émetteur de Q6,
I1 permet d'effectuer la mesure du niveau de la sous-porteuse par détection
dans la diode CR1,

IT1I. 1,3, Discriminateur

Dans le collecteur du transistor Q6 se trouvent les circuits
du discriminateur, Il s'agit d'un discriminateur de Weiss & couplage capa-
citif, I1 présente une trés grande linéarité sur une largeur de bande impor-

tante,

I1T1.1,4, Amplificateur basse-fréquence

Le transistor Q8, dans le montage émetteur commun, permet
d'obtenir 1'impédance d'entrée élevée nécessaire afin de ne pas perturber le
fonctionnement du discriminateur, Dans son émetteur est situé le potentio-
matre de réglage de gain (R 40) et, dans la liaison avec 1'étage final, on
trouve la cellule de désaccentuation (R 42 - C 27).

Le transistor Q9 est un étage amplificateur dans le montage
émetteur commun, Les transistors Q10 et Q11 constituent l'amplificateur
déphaseur, Q10 est un amplificateur monté en émetteur commun, Une partie
de sa tension de sortie est appliquée en contre-réaction dans 1'émetteur de
Q9 (résistances R53 et R54 - capacité C29), Une autre fraction de la ten-
sion de sortie, prélevée par l'intermédiaire du pont de résistances R55-R57,
est appliquée sur la base de Q11, amplificateur monté en émetteur commun,
dont le gain est tel que sa tension de sortie est identique, au déphasage de
180° pres qu'il introduit, a la tension de sortie de Q10,

Enfin, les deux transistors Q12 et Q13 constituent 1'étage de
puissance : montage push-pull de transistors en collecteur commun, Le po-
tentiomatre R61 permet d'ajuster la symétrie du montage,

Le transformateur de sortie T1 (disposé hors de la carte de
voie), dont chaque demi-primaire se trouve dans les émetteurs des transis-
tors de puissance, permet d'obtenir le niveau B,F, voulu en sortie sous
treés faible impédance.

11I1.1,5, Alimentation

11 est a4 noter que les étages déphaseurs et de sortie sont
alimentés sous 24V (tensions -12V et +12V régulées).
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I1I1.2, DISPOSITIF DE CONTROLE DU TIROIR

11 comprend 1'appareil de mesure M1 et le contacteur S1 2 trois
positions., Disposé sur le panneau avant du tiroir, il permet de contrdler les
tensions d'alimentation -12V et +12V de la carte de voie et le niveau de la
sous~porteuse appliquée au discriminateur,

IV_ MAINTENANCE

IV,1, APPAREILS NECESSAIRES
(Le type est donné i titre indicatif)

- Contr8leur type METRIX 20,000 Q/V

- Générateur B,F, HEWLETT PACKARD 206 A
- Voltmeatre B,F., PHILIPS GM 6012

- Polyscope RHODE SCHWARTZ type SWOB (1)
- Distorsiomeétre RADIOMETFR B,K.F,.

- Générateur H,F, PHILIPS GM 2653

- Microamperemetre type PEKLY + 10 pA

-~ Wobulateur MARKA SWEEP modale vidéo

IvVv,2, RELEVE DES TENSIONS CARACTERISTIQUES

Dans le cas ot les opérations sont effectuées sur un tiroir retiré
de la baie, mettre celui-ci sous tension (-12 V entre les points 3 et 9 de P1
et +12 V entre les points 2 et 9 de P1) et vérifier les débits suivants :

-12 V : 160 mA
+12 V : 140 mA
Les tensions sont relevées par rapport & la masse a 1'aide d'un
contr8leur de résistance interne 20,000 Q/V, et sont données 2 titre indicatif
dans le tableau ci-apres.

(1) Peut etre remplacé par un wobulateur et un oscilloscope compatibles avec
les fréquences utilisées.
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Transistor Electrode Tension nominale
Q1 Collecteur -2,7V
Q2 Collecteur -2,1V
Q3 Emetteur -8,1V
Q4 Emetteur -8,1V
QS Emetteur -6,7V
Q6 Emetteur -6,7V
Q7 Emetteur -9,2 V
Q8 Emetteur -7V
Q9 Emetteur -11,2 V
Q10 Emetteur -11 Vv
Q11 Emetteur -11 Vv
Q12 Emetteur 12 V
Q13 Emetteur 12 V

NOTA - Les mesures sur Q12 et Q13 sont faites
par rapport au -12 V avec une résistance de
1000 Q en série, cBté émetteur,

IVv.3., AMPLIFICATEUR B, F,.

® Fermer le secondaire du transformateur B,F, de sortie T1 par une résis-
tance de 600 ohms,

® Injecter au point commun de R37 avec C23 un signal B,F, de 1000Hz avec
un niveau de 370 mV eff,

® Ajuster le potentiomeétre R40 (2,5kQ) afin d'obtenir un niveau de signal
de sortie égal a +12 dB (3,1 V eff,) et amener la fréquence du signal 2 40Hz
avec le niveau nécessaire pour obtenir +15dB (4,35 V eff.) en sortie,
A 1taide du potentiometre R61 (2, 5kQ), équilibrer les débits des transis-
tors Q12 et Q13 afin que la distorsion du signal de sortie soit inférieure

2a0,4%,

IV,.4, AMPLIFICATEUR H.F,

® Brancher un polyscope au point commun de R3 et C1, en déconnectant le
filtre de voie et en plagant une résistance de 82 Q en paralléle sur R3,

e Vérifier le gain de 1'amplificateur H,F, d'entrée (Q1l et Q2) a 1'aide d'une
sonde vidéo, en mesurant les tensions aux bornes de R3 et de R19, Egaler
la hauteur des traces a ltaide de l'atténuateur et lire directement le gain,
Celui-ci doit 2tre de 35 dB (+ 3 dB),
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i1v,.5. FILTRE DE PREMIER LIMITEUR

Toujours a l'aide du polyscope 2 l'entrée de la carte, avec un ni-
veau de sortie de -45 dB, placer la sonde vidéo sur la base de Q5 et régler
le filtre de bande & 1'aide de L1 et L2, de fagon a obtenir une courbe avec
un léger plat, centrée sur la fréquence de voie,

Vérifier la largeur de la partie plate a 1'aide d'un générateur uti-
lisé comme marqueur sur le polyscope. Elle doit &tre au moins de 350 kH:
(+ 100 kHz d'excursion),

Ce réglage correspond a.des niveaux d'utilisation, donc en saturé,

IvVv.6, DISCRIMINATEUR

® Laisser le générateur marqueur sur le polyscope 2 la fréquence de la voie,
Connecter 1'entrée du polyscope 2 la sortie du discriminateur, on obtient
la courbe de celui-ci,

e Régler le secondaire L4 de fagcon 2 faire cofncider le marqueur et la ligne
de zéro et le primaire L3 pour rendre la courbe symétrique et sa partie
centrale la plus droite possible,.

® Appliquer ensuite, 2a 1'entrée de la carte, le signal issu d'un générateur
H.F., rigoureusement calé sur la fréquence de voie (avec un niveau d'en-
viron 100 mV) et brancher un micoamp?2remetre (en série avec une résis-

tance de 100 kQ) en sortie du discriminateur. Faire le zéro définitif a
1'aide de L4,

Pour obtenir un maximum de linéarité, utiliser ensuite la méthode
dite "a double modulation",

® Remplacer le polyscope par un wobulateur permettant 1'adjonction d'un
signal a 10 kHz sur sa wobulation, a 1'aide d'un générateur B, F, (cf.
Nota page 7).

® Utiliser une sonde 10 kHz (cf, Nota 2 page 8), en sortie du discriminateur
pour attaquer un oscilloscope, On obtient la courbe de réponse en double
modulation,

e Obtenir le maximum d'amplitude de cette courbe en modifiant, autour de
10 kHz, la fréquence B,F, et régler son niveau pour avoir une hauteur de
2 cm sur 1'écran (sensibilité verticale de 1l'oscilloscope : 30 mV/cm).

Multiplier alors le gain de l'oscilloscope par 10 et régler L3 pour obtenir
la meilleure linéarité possible,
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Apprécier directement celle-ci en examinant seulement le haut de la
courbe, Elle doit &tre inférieure 2 2% (1 mm = 1%),

Utiliser ensuite un marqueur pour vérifier la largeur de bande qui doit
@tre, sur la partie linéaire, de 500 kHz,

Brancher le filtre de voie 2 l'entrée de la carte et, 2 l'aide d'un émet-
teur dont on connaft les caractéristiques sur la fréquence sous-porteuse
correspondante, régler le gain B,F, a 1'aide du potentiometre R 40 pour
obtenir 1'équivalent en sortie,

NOTA

(1) Un wobulateur Marka Sweep, par exemple, peut 8tre modifié en injectant
un signal B.,F, 2 10 kHz sur la premiére grille du tube oscillateur fixe
(V8), de fagon a moduler celui-ci, L'amplitude du signal B, F, doit tou-
jours @tre trés faible et 1'impédance de source élevée (50 kQ environ),
pour ne pas perturber le fonctionnement de l'oscillateur,

Afin de faciliter son déplacement en fréquence, on peut désaccorder fai-
blement son circuit de sortie par une capacité fixe de quelques picots

farads (secondaire de T1),

Pour parfaire le centrage, insérer une résistance variable dans le circuit
d'alimentation de la grille G2 de 1'amplificateur dents de scie (V3) (po-
tentiomatre de 220 kQ, par exemple),

B+
G1de V9
_]_ 3.9pf IBKAN
A4 %
220K
10KA TUBE V8 + L 10,
TUBE V3 -
4
SIGNAL BF
(RinySOKA) b
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NOTA

(2) Sonde 10 kHz

S6KA  2.2Kpf

2,

j];Z,ZKpf 100 mH

2Kpf
11
1

N

100K

NOTES
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MT 4 PE

MULTIPLEXEUR MT 4 PE

| - GENERALITES

Le multiplexeur MT 4 PE est un matériel permettant la transmis-
sion, sur un faisceau hertzien prévu pour passer une bande vidéo de

10 MHz, de signaux de télévision occupant une bande limitée a 6 MHz et de
quatre sous-porteuses son ( »).

Le principe utilisé pour les sous-porteuses est la modulation
de fréquence. A l'émission, chaque voie son (bande B,F, de 40 Hz 3

(%) REMARQUE -~ Lorsque, & la demande de l'utilisateur, le multiplexeur
n'est prévu que pour une seule voie son ( situéde dans ce cas a
10 MHz), la largeur de la bande vidéo peut s'étendre éventuellement
jusqu'a 7,5 MHz.

Al
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12.000 Hz) module un oscillateur & la fréquence sous-porteuse (7,5 MHz,
8,5 MHz, 9,2 MHz ou 10 MHz). Les sous-porteuses sont additionnées & la

voie image pour former le signal multiplex & transmettre,

Les circuits du multiplexeur sont entiérement transistorisés et
réalisés sous forme de plaquettes & cBblage en circuit imprimé. Ces pla-
quettes sont réparties dans des tiroirs enfichables fonctionnels (3 ou 6
suivant le nombre de sous-porteuses son), eux-mé&mes logés dans une ar-
moire du type "rack 19 pouces". Les organes de commandes et de contrdles
sont disposés a l'avant des tiroirs ; les raccordements & l'armoire et
les interconnexions des tiroirs sont prévus. & l'arriére.

Il = PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Les circuits du multiplexeur MT 4 PE sont représentés par le
schéma synoptique (schéma I).

Les informations & transmettre, & savoir le signal vidéo et les
quatre modulations B.F., sont appliquées 3 la base de 1l'armoire.

Tandis que le signal vidéo est di:ectement acheminé vers le
filtre passe-bas contenu dans le tiroir "filtre image-son”, les signaux
B.F. sont appliqués & l'entrée de quatre tiroirs "voie son émission”.

1.1 - TIROIRS DE VOIE SON EMISSION

Au nombre de quatre en équipement normal, ce sont des généra-
teurs F.M. de structure identique fonctionnant respectivement sur les
fréquences 7,5 MHz, 8,5 MHz, 9,2 MHz et 10 MHz.

Dans chaque cas, le signal B.F., appliqué par l1‘'intermédiaire
d'un transformateur, est amplifié, réglé en amplitude et préaccentué en
vue de moduler un oscillateur H,F.

Le signal F.M. ou sous-porteuse ainsi obtenu est limité, am-
plifié puis appliqué a 1'étage de sortie.

Une fraction du signal est prise aprés limitation et appliquée
a un discriminateur centré sur la fréquence de la sous-porteuse. Celui-ci
délivre un signal B.F. de contrdle et une tension qui, aprés amplifica-
tion, assure la stabilité en fréquence nécessaire de 1'oscillateur.

Une autre fraction du signal H.F. est prélevée avant la sortie
pour, une fois amplifiée et détectée, fournir une indication de niveau de
la sous-porteuse.

Un microampereméetre (M1 ) permet le contr8le de l1'alimenta-
tion, du niveau sous-porteuse et du fonctionnement du discriminateur.

A2



MT 4 PE

f1.2 - TIROIR VU-METRE ET ALIMENTATION EMISSION

I1.2.1 - CONTROLE B.F.

Le contrdle du niveau B.F. de chaque voie est assuré par un
vu-métre (M 1) a amplificateur dont l'entrée est connectée soit aux bor-
nes d'arrivée de la mocdulation, soit a la sortie du discriminateur, au

moyen de l'inverseur S 4.

Cet amplificateur comporte une sortie permettant 1'écoute au
casque,.

Le choix de la voie a contrbler est assuré par le commutateur
S2.

11.2.2 - ALIMENTATION

Les circuits sont alimentés sous - 12 V régulé, obtenu a partir
du réseau 220 V - 50 Hz.

1.3 - TIROIR FILTRE IMAGE - SON

Le signal de sortie du multiplexeur, comprenant la voie image
et les quatre sous-porteuses son (voir figure 1), est recueilli.a la sor-
tie du filtre d'aiguillage contenu dans le tiroir "filtre image-son" et

est appliqué a4 1'embase "sortie vidéo + son".

’

S2PORTEUSES SON
SIGNAL IMAGE , N
-
—p MHz
0 6 725 85 92 10

Fig. 1 - DIAGRAMME DU SIGNAL MULTIPLEX IMAGE + 4 VOIES SON

Le filtre d'aiguillage est formé de l'association d'un filtre
passe-bas et d'un filtre passe-haut.

La bande image, venant de 1'embase "entrée vidéo" de l'armoire,
est transmise par le filtre passe bas dont 1la fréquence de coupure est
de 6 MHz ( »),

( *) Voir REMARQUE, page Al.
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Les quatre sous-porteuses son, provenant des quatre tiroirs de
voie son émission, regroupées par un répartiteur a résistances, sont
transmises par le filtre passe-haut.

1] - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

[11.1 - CARACTERISTIQUES DES SOUS-PORTEUSES

e Frégquences sous-porteuses

Voie 1 7 500 kHz
Voie 2 8 500 kHz
Voie 3 9 200 kHz
Voie 4 10 000 kHz.
¢ Excursion de fréquence nominale
Voie 1 : 140 kHz eff.
Autres veies : 70 kHz eff.
e Préaccentuation - Désaccentuation : 50 us.
Remarque : Les circuits de préaccentua-
tion et désaccentuation peuvent @&tre
mis hors service a l'aided'un cavalier
accessible sur chaque plaquette,.
e Niveau des sous-porteuses
Voie 1 : 18 mv eff.
Voie 2 : 24 mvV eff.
Voie 3 : 30 mv eff,
Voie 4 : 35 mvV eff.
e Réglage des niveaux autour de leur
valeur nominale : - 10 dB a + 3 dB.

I11.2 - CARACTERISTIQUES AUX POINTS D'ACCES
111.2.1 - ENTREE ET SORTIE IMAGE
e Impédance d'entrée du multiplexeur

et impédance de sortie du démulti-
plexeur : 75 Q

e Affaiblissement d'adaptation : 25 dB
en courant continu et dans la ban-
de 25 Hz - 5,5 MHz.
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I11«2.2 - ENTREE ET SORTIE SIGNAL COMPLEXE

o Impédance de sortiedu multiplexeur
et impédance d'entrée du démulti-
plexeur : 75 Q

o Affaiblissement d'adaptation : 25 dB

en courant continu et dans 1la ban-
de 25 Hz - 5,5 MHz.

111.2.3 - ENTREE SON

e Niveau nominal a 1 000 Hz : 12 dBm
e Niveau nominal a la fréquence F : NF
e Impédance d'entrée : =215 000 @

symétrique dans la bande
40 Hz - 12 000 Hz.

{11.2.4 - SORTIE SON

e Niveau nominal a2 1 000 Hz : 12 dBm
e Niveau nominal a la fréquence F : NF
e Impédance de sortie : <50 Q

symétrique dans la bande
40 Hz - 12 000 Hz.

111.3 -~ CARACTERISTIQUES TECHNIQUES EXTERNES DE LA VOIE IMAGE

Caractéristiques valsbles entre l'entrée Image du multiplexeur
et la sortie principale du démultiplexeur, les deux appareils étant sépa-
rés par un amplificateur vidéo parfait et de gain unité.

I11.3.1 - EQUIVALENT

o L'équivalent est compris entre 0 et - 0,4 dB.

Sur la sortie contrdle, les varia-

tions du gain seront : a) & courte période to0,3 dB
b) pendant 1 heure + 0,5 dB
¢) pendant 6 heures t 0,1 dB.
AS
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If1.3.2 - DISTORSION DE NON LINEARITE

e Distorsion différentielle d'ampli-
tude : <1 %

e Distorsion différentielle de phase : <1 %

(les essais étant effectués a 1'ai-
de du signal d'essai du CCIR).

111.3.3 - RAPPORT SIGNAL/BRUIT
Seuls les parasites récurrents sont a considérer ici.

e Rapport Signal/Parasite récurrent : >=>60 dB
entre 50 Hz et 6 MHz
=240 dB
au-dessus de 6 MHz.

Itt.3.4 - REPONSE AMPLITUDE - FREQUENCE

e Le gain n'est pas inférieur a sa
valeur nominale de plus de : 1 dB
entre 20 kHz et 5 MHz et de 2 dB
a 6 MHz.

I11.3.5 - REPONSE AUX REGIMES TRANSITOIRES

a) Transitoires rapides (comportant des composantes a fréquence élevée)
Le signal d'essai a pour caractéristiques

e Temps d'établissement : 50 ns

o Temps de suroscillation : 0

Le signal de sortie s'inscrit dans le gabarit ci-dessus

e Temps de montée : 110 ns

e Facteur de gabarit hyperbolique : 11 ns.

b) Trafnages longs

e Le signal précédent s'inscrit a

1'intérieur du gabarit a : t 29
. entre les instants t + 1 ps et
t + 10 us.
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¢) Signal de synchronisation
Caractéristiques du signal & l'entrée :

e Temps d'établissement ; 100 ns ! 10 ns

o Taux de suroscillation : 0.

Le signal de sortie posséde les caractéristiques suivantes :

e Temps de montée : 110 ns ! 10 ns

e Taux de suroscillation : <6 %.

(11.4 - CARACTER!ISTIQUES TECHNIQUES EXTERNES DES VOIES SON

Les caractéristiques données dans ce paragraphe sont obtenues
pour 1'ensemble multiplexeur bouclé sur le démultiplexeur par un c8ble
coaxial,

I11.4.1 - EQUIVALENT
e Valeur nominale 0dBs a ! 0,5 dB
o Plage de réglage 2 6 dB sur le multiplexeur
0.4 - 6 dB sur le démultiplexeur

o Stabilité : + 0,3 dB pendant 1 minute
* 0,5 dB pendant 1 heure
! 1 dB pendant 6 heures.
Il1.4.2 - DISTORSION DE NON LINEARITE
a) Voie 1
e Niveau NF : <1 9%
e Niveau NF + 3 dB : <1,4 %.
b) Autres voies
e Niveau NF : 0,5 % de 80 Hz & 7 500 Hz
0,8 % de 40 a 80 Hz et de 7 500 Hz
a 12 000 Hz
e Niveau NF + 3 dB : 1 % de 80 Hz a 7 500 Hz

1,4 % de 40 a 80 Hz et de 7 500 Hz
a 12 000 Hz.
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If1.4.3 - RAPPORT SIGNAL / BRUIT
e Dans la bande des fréquences com-
prises entre 40 et 12 000 Hz, le

niveau de la tension efficace des
bruits est inférieur auniveau Nm de :

{11.4.4 - REPONSE AMPLITUDE - FREQUENCE

e En régime sinusoidal, pour un ni-
veau n'excédant pas NF et par rap-
port a sa valeur nominale 0 dBm, le

gain ne présente pas d'écart supé-
rieur a :

I11.4.5 - REPONSE AMPLITUDE - AMPLITUDE
e Les variations du niveau de sortie

sont égales a celles duniveaud'en-
trée a :

1i1+5 -~ CONDITIONS D'ALIMENTATION
e Tension nominale du secteur :

e Fréquence nominale du secteur ;

Stabilité de la tension secteur :

e Fréquence du secteur comprise
entre :

A8
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68 dB "psophométré"
en l'absence de signal Image et des
autres sous-porteuses

et 65 dB non "psophométré"

63 dB "psophométré" ou non

en présence du signal Image et des
sous-porteuses voisines non modu-~
lées au niveau correspondant a NF
+ 3 dB.

0,5 dB
entre 80 Hz et 7 500 Hz

1 dB
entre 40 Hz et 80 Hz
et entre 7 500 Hz et 12 000 Hz.

t 0,5 dB
le niveau d'entrée variant entre NF
et Nm - 30 dB.

220 V
50 Hz
4 9

48 et 51 Hz.



i11.6 - CONDITIONS CLIMATIQUES

e Température ambiante :

¢ Pression :

It1.7 - DIMENSIONS ET POIDS

MT 4 PE

+ 10 & + 40 °C

800 millibars
sauf dans le

cas particulier

station a haute altitude.

de

Les dimensions et le poids concernent le berceau multiplexeur

équipé.

Largeur :
Hauteur :
Profondeur :

Poids (avec

1 voie )

Poids (avec 4 voies)

I11.8 = CONSOMMATION

- Multiplexeur équipé

- Multiplexeur équipé

d'une voie :

de quatre voies

: 20

482 mm
133 mm
367 mm

11 kg environ
16 kg environ.

8,5 va
VAO

I11.9 - LISTE DES SEMICONDUCTEURS DU MT 4 PE

Transistors Diodes
TIROIRS SOUS-ENSEMBLES
Type Qté Type Qté
2 N706 A 8 GEX 66 1
Voie Emission Carte Emission 0 A 90 3
LG 12041 a 12 044 LG 12143 a 12 146 2 N 1132 7 vV 20 1
vV 100 2
Amplificateur
Vu-métre 2 N706 A 4
LG 12 151
Vu-métre
et Alimentation Régulation - 12 V 20§ ;;6 z G 130 1
Emission - 1A LG 12158 | 5 N 1613 1 105 z 4 1
LG 12 038
Alimentation P 504 2
générale
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MT 4 PE

ENSEMBLE BAIE MT 4 PE

LG 12 005 -LG 12 006 - LG 12 110-LG 12 |11}
9
- GENERALITES EMETTEUR 2
2
Le multiplexeur MT 4 PE, réalisé en
tiroirs enfichables, se monte dans un berceau 3
qui se loge dans une armoire type "rack 19 pou- EMETTEUR 3
ces", par exemple celle d'un ensemble RTK 11
qui peut contenir un ou deux émetteurs. 4
Dans le cas d'un émetteur d'armoire 5 MULTIPLEXEUR 2
RTK 11, le multiplexeur occupe 1l'emplacement
repéré 6 sur la figure 1. 6§ MULTIPLEXEUR

Dans le cas de deux émetteurs, les
deux multiplexeurs nécessaires occupent les
emplacements 5 et 6.

7 ALIMENTATION

8 ALIMENTATION

Les interconnexions des tiroirs du

multiplexeur sont assurées a 1'aide de connec- 9
teurs assurant un guidage parfait au moment de
1'engagement. 10
Les raccordements & l'utilisationet 1 REPARTITEURS

aux émetteurs de l'armoire RTK 11 s'opérent a

la base de celle-ci, & 1'emplacement 11, dési-
gné "Répartiteurs"sur la figure 1.

Fig. 1 - EMPLACEMENT
DES MULTIPLEXEURS
SUR L'ARMOIRE RTK 11

Il — DESCRIPTION DE LA BAIE MT 4 PE

L'ensemble, constitué du multiplexeur, des interconnexions des
tiroirs, des raccordements a l'armoire et 4 l'utilisation, est désigné
"Baie MT 4 PE" (plan LG 12 005/006 ou LG 12 110/111). Il fait 1l'objet
d'un schéma général de céiblage (planche 1). Le tableau II.3 indique les
équipements possibles.
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1.1 - MULTIPLEXEUR

Fig. 2 - MULTIPLEXEUR AVEC UNE VOIE SON

Le multiplexeur proprement dit comprend (de gauche a droite sur
la figure 2) : . ’

1) Un tiroir Vu-meétre émetteur LG 12 038 contenant l'alimentation du mul-
tiplexeur, un panneau de commande et de contrf8le équipé d'un Vu-métre,

2) Un tiroir filtre image-son LG 12 040 (vidéo 6 MHz) ou LG 12 039 (vidéo

7,5 MHz) regroupant les quatre (ou une) sous-porteuses son et la voie
vidéo.

3) Quatre tiroirs de voie son émission (ou un, comme l'indique la figu-
re 2) qui sont, dans l'ordre, attribués a

a) Voie 1 (7,5 MHz)
b) Voie 2 (8,5 MHz)
c) Voie 3 (9,2 MHz)
d) Voie 4 (10 MHz)

plan LG 12 041,
plan LG 12 042,
plan LG 12 043,
plan LG .12 044.

Tous ces tiroirs, dont les étages sont entiérement transisto-

risés et réalisés sur des plaquettes & cdblage en circuit imprimé, font
1'objet d'une description séparée dans la présente notice.

It+2 - INTERCONNEXIONS ET RACCORDEMENT DES TIROIRS

Les interconnexions et le raccordement des tiroirs du multi-
plexeur sont assurés par des connecteurs dont les embases sont solidaires
d'une platine supportée par l'armoire. Ces embases sont (de droite 2
gauche et de haut en bas sur la figure 3)

e J 7 -J 8 -J10 : embases du tiroir Vu-métre émetteur
] gg{ﬁ_- J 15 -5117 : embases du tiroir filtre image-son
e J18 -J11 : embases du tiroir voie son émission 1
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e J19 ~-J12 embases du tiroir voie son émission 2
e J20 -J13 : embases du tiroir voie son émission 3
e J21 -J14 : embases du tiroir voie son émission 4.

NOTA - Les repéres non soulignés représentent les embases d'intercon-
nexions des tiroirs du multiplexeur.

Les reperes soulignés indiquent les embases de raccordement re-
liées directement aux prises de l'armoire.

B DR I R

Fig. 3 - INTERCONNEXIONS ET RACCORDEMENT DES TIROIRS DU MULTIPLEXEUR

Fig. 4 - REPARTITEURS DE L'ARMOIRE RTK 11

La figure 4 montre 1'emplacement des répartiteurs d'une armoire
RTK 11 équipée d'un émetteur et d'un multiplexeur :
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sont fixées les prises suivantes

émission

émission

1
2
émission 3
4

émission

du tiroir filtre image-son

+ son du tiroir filtre image-son.

- E1 est le répartiteur de raccordement de 1'émetteur
- MTE1l est le répartiteur de raccordement du multiplexeur.
Sur ce répartiteur
e J1 - Entrée BF du tiroir voie son
e J2 - Entrée BF du tiroir voie son
e J3 - Entrée BF du tiroir voie son
e J4 - Entrée BF du tiroir voie son
e J5 - Entrée vidéo
e J6 - Sortie vidéo
- Tout & droite de la figure est repérée la barrette TB 1

(fixée a

l'arriére de la platine) qui alimente le multiplexeur en tension

secteur 220 V

50 Hz.

- Au centre sont prévus des emplacements occupés par des répartiteurs
si 1'armoire RTK 11 est complétée par un émetteur (ou un récepteur)
et par un multiplexeur (ou un démultiplexeur),

1.3 - TABLEAU DES EQUIPEMENTS POSSIBLES

TIROIR FILTRE

BAIE ‘ Image - Son TIROIR VOIE
1\ .
Plan Position Plan Plan
(figure 1)
L6 12 005 6 LG 12 040 LG 12 041 a 12 044
o o (6 MHz) (voies 1 a 4)
LG 12 006 5
|
- _ el RN B ~ o
LG 12 110 | 6 LG 12 039 LG 12 044
Ty T T T (1,5 wHg) (voie 4) '
LG 12 111 5 i :
|
| |
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MT 4 PE

TIROIR VU-METRE ET ALIMENTATION EMISSION

LG 12 038

| — GENERALITES

Le tiroir Vu-métre et alimentation émission permet d'une part
l1'alimentation d'une a guatre voies son émission et d'autre part le con-
tréle d'entrée et de sortie de la modulation B.F. soit de facon auditive,
a l'aide d'une prise "jack", soit sur un Vu-métre incorporée.

Il = DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT (planche I)

Deux parties distinctes composent le tiroir :

- L'alimentation - 12 V.
- Le circuit Vu-métre émission.

1.l - ALIMENTATION - 12 V¥

Le transformateur T 1 est alimenté en 2-10 de P 3 par le sec-
teur 220 V 50 Hz, a travers les fusibles F1-F 2 et l'interrupteur
"Arrét Marche"” S1 placé sur le panneau avant du tiroir.

Le redressement est réalisé par les diodes CR1 et CR 2. La
tension redressée négative, recueillie sur le point milieu de T 1, est
filtrée par le condensateur C 1 puis appliquée, a travers le fusible F 3,
a la plaquette de régulation - 12 V 1 A - LG 12 158 (voir § 1I1.1.1).

La tension de sortie, régulée - 12 V, de cette plaquette est

signalée par le voyant DS 1 et appliquée aux tiroirs de voie son et &
1'amplificateur Vu-métre LG 12 151 (voir § I1I.2.1).

Il.1.] - PLAQUETTE DE REGULATION - 12 V 1 A - LG 12 158

Cet ensemble est entiérement transistorisé et réalisé sur pla-
quette a cdblage en circuit imprimé.

E1l
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Le circuit de régulation est du type série, c'est-a-dire qu'un
transistor, disposé entre la source et la charge, assure le rdle d'une
résistance variable en fonction des fluctuations de tension.

La tension de correction, ou tension d'erreur, est obtenue en
comparant une fraction de la tension de sortie, prélevée sur- R 10, & une
tension de référence fixée par la diode Zener CR1 . Cette tepsion est am-
plifiée par Q5. Le fonctionnement de 1'étage est compensé en température
par l'action de Q6 dont la charge d'émetteur R 2 est commune a celle de
Q5.

Lorsque la température de Q5 s'éleve son débit augmente, mais
l'accroissement simultané du débit de Q6 renforce la d.d.p. aux bornes
de R 2, ce qui a pour effet de réduire la tension base-émetteur de Q5.

La tension d'erreur est ensuite amplifiée par Q4 et Q2 et ap-
pliquée sur la base de Q1 dont elle fait varier la résistance au passage
du courant d'alimentation en fonction des fluctuations de tension ou de
débit.

Le transistor Q3, qui constitue une charge variable pour le
transistor Q5 en fonction de la tension d'entrée, contribue & améliorer
l1'effet de régulation.

La résistance R 7 permet d'appliquer une contre-réaction dimi-
nuant la tension de ronflement résiduelle a 100 Hz. La valeur peut étre
ajustée en fonction du débit demandé a la régulation.

11.2 - CIRCUIT VU-METRE EMISSJiON

Il est destiné au contrdle des signaux B.F. appliqués a 1l'en-
trée des tiroirs de voie son ou démodulés par le discriminateur contenu
dans chacun-de ces tiroirs.

Le contacteur S 2, placé sur le panneau avant du tiroir Vu-
metre, permet le choix du signal B.F. a contrdler.

L'inverseur S 4, placé également sur le panneau avant du ti-
roir, permet le contrdle du niveau B.F. soit a l'entrée de la voie son,
soit a la sortie.

L'amplificateur Vu-métre LG 12 151, réalisé sur plaquette a ci-
blage en circuit imprimé, amplifie le niveau B.F., sélectionné afin d'en
effectuer la mesure ou 1'écoute.

It.2.1 - AMPLIFICATEUR VU-METRE EMISSION LG 12 151
Le signal d'entrée, appliqué en 1 de TB 2, est prélevé par

l1'intermédiaire de 1'inverseur extérieur S 4 soit & l1'entrée du tiroir de
voie son, soit apreés démodulation & la sortie du discriminateur.

E2
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. Dans le premier cas, on ne préléve qu'une fraction du signal
disponible au secondaire du transformateur d'entrée du tiroir de voie,
ajustée au moyen du potentiometre R 1.

Les deux premiers étages Q1-Q2 sont montés en émetteur com-
mun avec contre-réaction entre collecteur de Q2 et émetteur de Q1.

Le taux de contre-réaction peut &tre modifié par le jeu d'un

interrupteur (S3), fixé a 1'avant du tiroir, qui connecte ou supprime la
résistance paralleéle a R4 du potentiometre R 6.

Lorsque R 6 est en circuit, le taux est augmenté de telle sorte
que le gain diminue de 8 dB, ce qui permet de choisir entre une sensibi-
1ité correspondant aux niveaux + 12 dB ou + 4 dB.

Le signal B.F. est ensuite transmis a4 l'amplificateur Q3, a la
sortie duquel (1 de TB3 ) est connecté le Vu-métre M1 (monté a .1'avant
du tiroir). Une fraction du signal B.F. est prélevée sur le diviseur de
tension de 1'émetteur de Q3 pour étre amplifiée par Q4, en vue d'effec-
tuer un contrdéle auditif. Ce signal de contrdle est transmis par 4 de
TB 3 vers le jack J1 disposé sur le panneau avant du tiroir.

E3
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MISE EN OEUVRE

| — INSTALLATION

Dans la plupart des cas, le multiplexeur MT 4 PE est monté dans
une armoire RTK 11 évitant ainsi toute intervention de 1'installateur.

Si, par suite de changement dans les conditions d'exploitation,
il s'avérait nécessaire d'équiper une armoire RTK 11 d'un multiplexeur,
l'installateur se reporterait au fascicule B de la présente notice inti-
tulé "Ensemble baie MT 4 PE - LG 12 005 - LG 12 006".

[l — RACCORDEMENTS

Quand il s'agit d'une armoire RTK 11, les raccordements s'ef-
fectuent a la base de celle-ci ol sont prévues les embases de raccorde-
ment. Ces embases sont montées sur un répartiteur verticat (ou deux, si
l'armoire RTK 11 supporte deux multiplexeurs) repéré MTE1l a la partie
inférieure. Il s'agit des embases suivantes :

- J1 aJ4 (voies 1 a 4) : y connecter les quatre cdbles bifilaires blin-
dés correspondant aux quatre lignes d'entrée de modulation son.

- J5 (entrée vidéo) : y connecter le c8ble coaxial 75 Q correspondant a
la voie vidéo a transmettre.

- J6 (sortie vidéo + son) : y connecter le cdble coaxial 75 §, raccordé
a l'autre extrémité a 1'embase J 1 (entrée vidéo) du répartiteur E 1
concernant l'émetteur de l'armoire RTK 11.

Si le multiplexeur est monté sur une armoire RTK 11 par l*uti-
lisateur, le c8ble secteur provenant du berceau MT 4 PE sera & raccorder
aux bornes 2-5 de la barrette TB1, fixée & l'arriere du répartiteur ali-
mentation de 1'armoire.

F1
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11 — MISE EN SERVICE

Avant la mise en service, s'assurer que le secteur présente les
caractéristiques suivantes

- Tension : 220 V monophasé I 4 9%
- Fréquence : 50 Hz

et vérifier, sur chaque carte de voie, la position du cavalier amovible
permettant la mise en service de la préaccentuation. L'inverseur de com-
mande du C.A.FP. ( S1) doit &tre sur la position "avec".

Le démarrage et 1'arrét d'un multiplexeur s'effectuent toujours
en local, en manoceuvrant l'interrupteur S1 du tiroir "Vu-metre".

A la mise en marche, la lampe DS 1, placée derrieére le Vu-metre
M1, s'allume : Elle indique que la tension - 12 V est appliquée sur les
étages transistorisés du multiplexeur (cartes de voie émission et ampli-
ficateur Vu-meétre).

[V -~ CONTROLE DU FONCTIONNEMENT

-A 1'aide de 1'appareil de mesure M1 et du contacteur S 1 de
chaque tiroir de voie son, vérifier

- la tension - 12 V d'alimentation de la voie,
- le niveau de sortie de la sous-porteuse,
- la dérive de la sous-porteuse (en + ou en -).

L'aiguille de M1 doit 8tre dans la plage rouge pour les deux
premieres mesures et rester a zéro pour la derniére,

- Vérifier au Vu-métre M1 la valeur du niveau B.F. appliqué a
l'entrée du tiroir de voie (inverseur S 4 "entrée-sortie" sur entrée)
puis recueilli aprés démodulation (inverseur S 4 sur sortie)

Le contacteur S 2 "contrdle son" sélectionne le tiroir de voie
a tester.

L'inverseur S3 "+ 4 dB, + 12 dB" permet de faire passer le ni-
veau 0, lu sur le Vu-meétre, de + 4 dB & + 12 dB.

La fiche J 1 "contrdle son" permet l1'écoute du signal B.F.
mesuré.

Le potentiométre a plots S2 "Gain modul."” de chaque tiroir de
voie peut €tre utilisé pour faire varier le niveau de modulation appliqué
aux cartes de voie. Mais il faut prendre garde de ne pas dépasser le ni-
veau 0 au Vu-métre M1 sur les positions "+ 12 dB ( S3) et sortie ( S4)",
pour un signal B.F, d'entrée de 1 000 Hz + 12 dB.

F2
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En cas de lectures différentes de celles indiquées, on vérifie-
ra en détail le fonctionnement des différents sous-ensembles en se repor-
tant aux textes et schémas correspondants de la notice et en premier lieu,
le réglage de 1'équivalent et du niveau de la sous-porteuse.

V - REGLAGE DE L'EQUIVALENT D'UNE VOIE
Injecter un signal B.F. a 1 000 Hz au niveau + 6 dB. Mettre 1le

potentiométre a plots S 2 "Gain modul." du tiroir de voie sur la position
+ 6 dB.

Retoucher le potentiométre R5 de la carte de voie pour obtenir
le niveau + 12 dB sur le Vu-métre, branché en sortie par S 4 et en récep-
tion.

Augmenter le niveau d'entrée du signal a + 12 dB et régler le
potentiometre S 2 de la face avant pour retrouver + 12 dB en démodulé.

VI - REGLAGE DU NIVEAU SOUS-PORTEUSE.

Retoucher le potentiometre R 42 de la carte de voie, pour amener
la déviation de 1'aiguille de 1'appareil de mesure M1 du tiroir de voie
dans la plage rouge.

Pour régler ce niveau sous-porteuse a une valeur donnée, bran-
cher un voltmetre H.F. aux bornes d'une résistance de 75 ohms fermant

l'embase "sortie vidéo + son" (pendant ce réglage, le niveau vidéo doit
étre nul).

F3
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MAINTENANCE MT 4 PE

Les opérations de maintenance sont classées en deux catégories

1) Les interventions systématiques ou MAINTENANCE PERIODIQUE.

2) Les interventions motivées par des cas d'especes ou MAINTENANCE APPRO-
FONDIE.

Pour permettre d'effectuer des retouches éventuelles de réglage
d'éléments fixés sur les cartes de circuits imprimés, en gardant le ti-
roir relié électriquement a la baie, on utilise

- pour les tiroirs de 9/24 de large, des cordons prolongateurs de 1,50 m
équipés de prises METOX 14 broches mdles et femelles ;

- pour les tiroirs de 3/24 de large, un tiroir factice dit TIROIR de RE-
GLAGE. Ce dernier se glisse dans 1'alvéole laissé libre aprés l'extrac-
tion du tiroir & tester., Il reporte sur le devant de la baie les emba-
ses situées au fond.

Les deux faces latérales du tiroir de réglage peuvent se tirer
vers l'avant. L'une des plaques, en s'engageant dans les rainures du blin-
dage latéral du tiroir a tester, assure le maintien de celui-ci, lais-
sant libre 1l'autre face pour accéder aux éléments.

Les photographies ci-aprés (page 2) montrent un tiroir de ré-
glage et son utilisation avec un tiroir 3/24 pris arbitrairement comme
exemple.

I - MAINTENANCE PERIODIQUE

Ces opérations consistent a effectuer un contr6le des tensions
et niveaux au moyen des appareils de mesure prévus sur lematériel (micro-
ampéremeéetre et vu-metre) et de les ajuster a leur valeur nominale en
agissant sur les commandes appropriées.
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603.071% Fig. 1 - TIROIR DE REGLAGE

Tiroir & tester

~ Tiroir de réglage
“(en place dans la baie)

603.0670 Fig. 2 - ENFICHAGE D'UN TIROIR A TESTER
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fol - TENSION D'ALIMENTATION

Mettre le commutateur du microampéremetre M1 de chaque tiroir
de voie sur - 12 V. L'aiguille doit dévier dans la zone rouge et y res-
ter, quel que soit le nombre de voies en service., Dans le cas contraire,
se référer au § II.2.

1.2 - NIVEAUX DES SOUS-PORTEUSES

Vérifier le niveau de la sous-porteuse d'une voie en placant le
commutateur du microamperemétre M1 du tiroir sur "NIV. S/P ":

- L'aiguille du microampéremetre doit dévier dans la zone rouge., L'y ame-
ner, le cas échéant, en modifiant la position du curseur du potentiome-
tre R42 situé sur la carte de voie (cf. fig. 1, planche I) .

En cas d'insuccés, se reporter aux § II.6.2 et II.6.5.

.3 - DERIVE

Placer le commutateur du microampéremetre M1 de chaque tiroir
de voie successivement sur "DERIVE +" et "DERIVE -".

L'aiguille ne doit pas sensiblement quitter la position de re-
pos. Si ce n'est pas le cas, se reporter au § II1.6.6.

.4 - NIVEAUX B.F. A L'ENTREE ET EN SORTIE DEMODULEE

- Appliquer a l'entrée B.F., de chaque voie un signal de 1000 Hz au niveau
+ 12 dB.

- Placer l'inverseur du Vu-métre sur "+ 12 dB" et 1'inverseur situé au-

dessous du commutateur S 2 du Vu-métre alternativement sur "Entrée" et
"Sortie"

L'aiguille du Vu-métre M1 doit indiquer "O".

1) Si la lecture sur "ENTREE" est fausse
- Régler la source B.F. au niveau + 4 dB.
- Placer 1'inverseur du Vu-métre sur "+ 4 dB".

- Amener l'aiguille du Vu-métre sur 0 Vu en corrigeant la position du
curseur du potentiométre R 1 de la plaquette amplificateur Vu-métre
(cf. fig. 2, planche I),

- Placer ensuite l'inverseur du Vu-métre sur la position "+ 12 dB" et
injecter le signal B.F., d'entrée a + 12 dB. Ramener, le cas échéant,
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1*aiguille du Vu-metre sur la position 0 Vu en agissant sur le po-
tentiometre R6 de la plaquette amplificateur Vu-meétre.

2) Si la lecture du niveau a l'entrée est juste mais que la lecture du
niveau en sortie est fausse

Appliquer un signal B.F. de 1000 Hz au niveau + 6 dB.

Placer 1'inverseur du Vu-métre sur "+ 12 dB".

- Tourner le commutateur S 2 "GAIN MODUL." du tiroir de voie incrimi-
né, a fond vers la droite (position + 6 dB).

Observer alors si la déviation atteint le niveau 0 Vu. Si ce n'est
pas la cas, se reporter aux § II.3 et II.4.

Dans tous les cas, s'assurer, au moyen d'un démultiplexeur MT 4 R*,
que le niveau recu est correct, c'est-a-dire que le Vu-meéetre indique
également 0 Vu (a 0,5 dB pres).

Il — MAINTENANCE APPROFONDIE

Les descriptions de réglage exposées dans le présent chapitre
sont extraites des consignes internes a nos services.

Pour cette raison, nous insistons sur le fait qu'elles ne doi-
vent @tre exécutées qu'aux conditions suivantes

1) Posséder 1'appareillage de mesure approprié.

2) En cas de nécessité (lecture des niveaux différente de celle définie
au Chapitre I : Maintenance périodique).

Enfin, nous rappelons que la solution la plus rationnelle d'un
dépannage en station, parce que la plus rapide et la plus sire, reste
l1'échange standard du sous-ensemble défectueux ; celui-ci étant par la
suite 1'objet d'un examen plus approfondi.

1«1 - LISTE D'APPAREILLAGE

La liste d'appareils nécessaires pour la maintenance des ti-
roirs du multiplexeur n'est donnée qu'a titre purement indicatif. Tous ap-

*NOTA - Le démultiplexeur auxiliaire peut se trouver dans le méme local
ou 1l'on peut utiliser le démultiplexeur de la station suivante du
faisceau hertzien.
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pareils de performances et caractéristiques identiques peuvent &tre uti-
lisés indifféremment.

- Contrdleur METRIX 20.000 Q/V

- Compteur électronique HEWLETT PACKARD

- Voltmetre H.F. PHILIPS GM 6014

- Voltmétre B.F. PHILIPS GM 6012

- Distorsiométre RADIOMETER BKF

- Excursiométre RADIOMETER AFM 1

- Microampéremetre PEKLY (21 10 pA)

- Oscilloscope TEKTRONIX 533 A

- Générateur B.F. HEWLETT PACKARD 206 A.

1.2 - TIROIR VU-METRE - Carte de régulation -~ 12 V | A (LG 12 158)

- Mesurer par rapport a la masse, a l'aide d'un contr6leur de résistance
interne = 20.000 Q/V, les tensions caractéristiques données a titre in-
dicatif dans le tableau ci-dessous.

- Mesurer la tension de sortie régulée et l'ajuster a - 12 V en agissant
sur le potentiometre R 10 (cf. fig. 3, planche I).

- Faire débiter un courant de 0,6 ampére a l'aide d'une résistance de
20 ohms (10 watts) La tension régulée ne doit subir aucune variation.

|
Tension Tension Tension i
Semi-conducteur Electrode nominale maximale minimale |
- | Q1 Emetteur 17,5 19 16
| CR 2 Aux bornes 0,75 0,5
Q2 Emetteur 18 15
Q4 Base 12
Q6 Base
| Q5, Q6 Emetteurs 4,8
Les tensions minimales et maximales tiennent compte du fait que 1'ali-
mentation fonctionne a vide ou en charge
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- Examiner la tension de ronflement superposée avec un oscilloscope au
maximum de sensibilité et la mesurer avec un millivoltmétre B.F. ; elle
doit €tre inférieure a 0,2 mV et rester constante pour des variations
du réseau 220 V de ! 7 %.

~ Modifier, si besoin est, la valeur de la résistance R7 ; celle-ci peut
varier de 200 kQ a 1,5 MQ. Cette derniere modification doit &tre faite
en cas de rapport Signal/Bruit mauvais dans les voies, dont la cause
serait une trop grande amplitude de 100 Hz.

11.3 - TIROIR VOIE SON - Calage de l'excursion

- Tourner a fond vers la droite, le commutateur S 2 du tiroir correspon-
dant a la voie choisie (position + 6 dB).

- Injecter a l’entrée de la voieun signal B.F. de 1000 Hz au niveau + 6 dB.

- A l1'aide d'un excursiometre, régler le potentiométre R 5 de la carte
voie son correspondante (cf. fig. 1, planche I), afin d'obtenir la va-
leur nominale de 1'excursion.

- Augmenter ensuite le niveau du signal B.F. jusqu'a + 12 dB et revenir a
1'excursion nominale a 1'aide du commutateur S 2 situé sur la face avant.

Voie 1 : 17,5 MHz - % 200 kHz

Voie 2 : 8,5 MHz - 1 100 kHz

Voie 3 : 9,2 MHz - f 100 kHz
+

Voie 4 : 10 MHz 100 kHz ,

{1.4 — TIROIR VU-METRE - Amplificateur VU-métre (LG 12 151)

Le relevé des tensions caractéristiques (mesurées a 1'aide d'un
contrdleur de résistance interne 20,000 Q/V) est donné a titre indicatif
dans le tableau ci-dessous

Transistor Electrode Tension nominale
Q1 Collecteur 4,5
Q2 Collecteur 4,5
Q3 Collecteur 4,5
Q4 Collecteur 6,5
i
[T R — _ a _
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- Moduler une voie avec un signal B.F. de 1000 Hz au niveau + 4 dB.

- Mettre 1'inverseur S 3 sur "+ 4 dB" et 1'inverseur S 4 sur "ENTREE"
(ces inverseurs sont situés sur la face avant du tiroir).

- Régler le potentiométre R 1, situé sur la carte (cf. fig. 2, planche I),
de facon a obtenir une déviation de 0-Vu sur 1l'indicateur M1 de la fa-
ce avant.

- Augmenter le niveau d'entrée sur la voie jusqu'a + 12 dB, apreés avoir
passé 1'inverseur S 3 sur position "+ 12 dB", et régler la déviation de
M1 a 0-Vu a 1'aide du potentiometre R6 (10 kQ), situé sur la carte
(cf. fig. 2, planche I).

- Vérifier rapidement sur les autres voies que le méme niveau B.F. d'en-
trée fournit la méme indication.

- Basculer ensuite l'inverseur S 4 sur "SORTIE" et dans chaque voie, avec
le potentiométre R 53 (10 kQ) de la carte voie son (fig. 1, planche I),
refaire le 0-Vu avec + 12 dB a4 1000 Hz en entrée (on s'assurera aupara-
vant que 1'excursion de la carte est bien a sa valeur nominale, voir
§ I1.3).

L'indication fournie par le Vu-metre dans la mesure du niveau
de sortie n'est valable qu'a 1000 Hz.

Contrdle son : vérifier déja auditivement le fonctionnement de
cette sortie sur la face avant et mesurer ensuite la tension B.F. qui
doit €tre de 250 mV a vide, pour 1000 Hz + 12 dB a l'entrée de la voie
correspondant a la sélection sur le commutateur S2 "CONTROLE VOIES".

1.5 - MULTIPLEXAGE

Dans le cas ol le multiplexeur n'est pas équipé des 4 voies,
s'assurer que la "SORTIE H.F." correspondant au tiroir absent est bien
mise a la masse dans le tiroir filtre image-son (court-circuit par pont
en A, B, C ou D).

{t.6 - TIROIR VOIE SON - Cartes LG 12 143 a LG 12 {46 (cf. fig. 1, pl. I)

Dans le cas ou les opérations sont effectuées sur un tiroir re-
tiré de la baie, mettre celui-ci sous tension (- 12 V entre les points 3
et 9 de P 1) et vérifier le débit qui doit €tre de 1'ordre de 55 mA.

Il.6.1 - RELEVE DES TENSIONS CARACTERISTIQUES

Effectuer ce relevé (par rapport a la masse) a4 1'aide d'un con-
tréleur de résistance interne 20.000 Q/V et en s'assurant, pour Q13, Q14
et Q15, que le C.A.F. est correctement réglé (cf. § II1.6.7).
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Transistor Electrode Tension nominale
Q1 Emetteur 7,5 V
Q2 Collecteur 2,5V
Q3 Emetteur 2 \
Q4 Emetteur 2,4 V
Q5 Emetteur 2,4 V
Q6 Emetteur 4,7 V
Q" Emetteur 4,7 V
Q8 Emetteur 9 \',
Q9 Collecteur 2 \'
Q10 Emetteur 3 \'
Q11 Emetteur 7,5V
Q12 Collecteur 10 \'
Q13 Collecteur 6,3 V
Q14 Emetteur 5,8 V
Q15 Collecteur 3,8V

I1.6.2 - OSCILLATEUR ET NIVEAU DE SORTIE

- Mettre 1'inverseur S1 de C.A.F. sur position "SANS". L'oscillateur est

alors libre et le varicap V20 (CR4) se trouve polarisé a 3,8 V. Véri-
fier cette tension aux bornes de R25 (3K9).

- Ajuster le potentiometre R 18 (250 Q), de facon a avoir entre curseur
et masse une tension de 0,25 V servant a la polarisation des varicaps
V100 (CR 2 et CR3) de l'oscillateur.

- Brancher un compteur (avec une sonde) au secondaire du bobinage L 5
(self d'oscillateur) et régler 1'oscillateur a sa fréquence a 1'aide du
noyau de L 5.

- Avec un voltmétre H.F., vérifier la tension de sortie de l'oscillateur
de 1 Va 1,5 V eff. au secondaire de L 5.

- Brancher ensuite le voltmétre H.F. sur le secondaire de L7 et régler
le noyau pour obtenir un maximum : de 0,7 a 0,85 V eff.

- Passer ensuite en Sortie et, a 1'aide du potentiométre R 42 (1 kQ), vé-
rifier que la tension H.F, varie entre - 10 et + 3 dB aux bornes de 1la
résistance R 1 située dans le tiroir filtre et shuntée par 75 ohms.

(Si le tiroir de voie est en dehors de la baie, constituer un pad avec
une résistance de 820 Q en série et une de 39 @ a la masse et mesurer
aux bornes de la résistance 39 Q) .
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l1.6.3 - AMPLIFICATEUR B.F.
- Appliquer un signal a 1000 Hz au niveau + 12 dB sur le primaire du
transformateur B.F. d'entrée T 1.

- Si le tiroir est monté sur la baie, positionner le commutateur S 2 "GAIN
MODUL. " situé sur la face avant, de facon a avoir une tension de 360 mV
eff. a 1'entrée de 1'amplificateur B.F. (point B) (200 mV dans le cas
d'une voie a 7,5 MHz).

- Tourner a fond vers la droite le potentiométre R 5 et brancher un volt-
metre B.F. sur l1'émetteur de Q3. On doit y observer une tension de
l'ordre de 120 mV eff.

- Brancher au méme endroit un distorsiométre et vérifier que la distor-
sion est, dans ce cas, d'environ 0,15 %. Régler le potentiométre R 7
pour avoir le minimum de distorsion.

- Diminuer ensuite R 5 pour obtenir une tension de 40 mV eff. correspon-
dant a la tension B.F. nécessaire pour moduler 1'oscillateur & * 100 kHz.
Dans le cas de la voie a 7,5 MHz, il faut une tension de 80 mV eff.
pour moduler l'oscillateur & ! 200 kHz.

I1.6.4 - CIRCUIT LIMITEUR

- Brancher un oscilloscope en sortie et examiner d'abord la fréquence non
modulée (aux bornes de la résistance R1 du tiroir filtre ou avec une
sonde sur 1'émetteur de Q10), puis la fréquence modulée, en appliquant
sur l'entrée B.F. un signal a 1000 Hz, de niveau + 15 dB.

- Réduire la vitesse de balayage pour faire apparaitre la modulation d'am-
plitude résiduelle sur le signal H.F.

- Régler le circuit du limiteur L 7 de facon a la réduire le plus possi-

ble et 1'estimer a4 1'oscilloscope : elle doit &tre inférieure a 3 %.

I1.6.5 - NIVEAU DE SORTIE

- Vérifier de nouveau la tension H.F. de sortie ainsi que sa plage de va-
riation (- 10 a2 + 3 dB autour de la valeur nominale). Si celle-ci n'est
pas correcte, modifier la valeur de la résistance R 38

a 1o MHz = 35 mV eff.
a 9,2 MHz = 30 mV eff,
a 8,5 MHz = 24 mV eff,
a 7,5 MHz = 18 mV eff.

11.6.6 - DISCRIMINATEUR DE CONTROLE

- Brancher le compteur en sortie H.F., pour vérifier la fréquence de 1'os-
cillateur en permanence. Ne pas moduler l'oscillateur.
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- Disposer un microampéremétre a zéro central (! 10 pA). sur le point E de
la carte (avec une résistance de 200 k@ en série).

- Caler le plus exactement possible la fréquence de 1l'oscillateur (L 5),
puis rapidement effectuer un zéro discriminateur a l'aide de L 9.

- Brancher un distorsiométre au point F de la carte (sortie contréle son)
et moduler 1l'oscillateur a 1000 Hz + 12 dB.

- Tourner & fond vers la droite le potentiométre de niveau contrdle R 53
(10 kQ). Régler L8 pour un maximum de tension B.F., puis sur un mini-
mum de distorsion (inférieur a 1,5 %).

- Revenir de nouveau sur le zéro discriminateur, en s'assurant que l'os-
cillateur est toujours calé a sa fréquence, et refaire le minimum de
distorsion (cette fois inférieur a 1 %).

- Reprendre une fois toute la manipulation si cela est nécessaire.

I1.6.7 - CALAGE DU C.A.F.

- Mesurer la tension de sortie de 1l'amplificateur courant continu sur le
collecteur de Q15 et, a l'aide du potentiométre R65 (2,5 kQ), l'ajus-
ter a 3,8 V (pour zéro au discriminateur), ;

- Refermer le systéme C.A.F, en placant l'inverseur S 1 sur position
"AVEC". La fréquence en sortie ne doit pas changer de plus de ! 1 kHz.

- Pour vérifier le bon fonctionnement du systéme, placer S1 sur la posi-
tion "SANS", décaler l'oscillateur de 50 kHz puis replacer S 1 sur la
position "AVEC" : la fréquence en sortie doit étre revenue a * 5 kHz
prés de sa valeur nominale,

I1.6.8 - REGLAGE DE L'EXCURSION

A 1'aide d'un excursiometre en sortie, régler R5 (1 kQ) de
facon a avoir + 100 kHz de déviation pour le niveau + 12 dB a 1000 Hz en
entrée B.F.

Pour la voie 1 (a 7,5 MHz), 1'excursion devra &tre de ¥ 200 kHz
dans les mémes conditions de B.F.

11.6.9 - REGLAGE DE LA PRE-DISTORSION

S'effectue a 1'aide d'un récepteur de méme fréquence de voie,
au niveau + 13,5 dB a 1000 Hz, Faire le minimum de distorsion a 1'aide du
potentiométre R 7 (10 kQ).

10
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